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Введение 
 
Рихтовка – это обязательный этап при ре-
монте автомобиля, будь то капитальный или 
косметический ремонт. К настоящему вре-
мени разработки разного рода технических 
систем для выравнивания заданных участков 
на поверхности тонкостенных листовых ме-
таллов инициированы, в основном, спросом 
на производственные операции по реставра-
ции корпусов самолётов и кузовных панелей 
автотранспортных средств. 
 
В первом случае необходимость такой опе-
рации обусловлена нарушением аэродинами-
ческих характеристик летательного аппарата, 

вплоть до потери устойчивости в полёте, во 
втором, не только эстетическими соображе-
ниями, но зачастую и просто невозможно-
стью дальнейшей эксплуатации транспорт-
ного средства с повреждённым кузовом. 
 

Анализ публикаций 
 
На европейском рынке оборудования для 
рихтовки и восстановления автомобильных 
кузовов лидирующее положение занимает 
концерн «Betag Innovation» (Швейцария, 
Германия, Чехия, Австралия) [1-7]. Так же 
ведущее место занимают хорошо известные 
разработки концерна «Boeing Company», 
внедряемые в авиапромышленность США в 
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течение уже более 40-50ти лет. 
 
Ежегодный рост количества автомобилей 
требует все большего развития и применения 
как традиционных средств их обслуживания 
и ремонта, так и внедрения новых техноло-
гий в этой отрасли и сфере обслуживания. 
Рассмотрим традиционные технологии рих-
товки кузовных панелей автомобилей». 
 

Цель и постановка задачи 
 
Цель настоящей работы – проведение обзора 
традиционных технологий рихтовки приме-
нительно к рихтовке кузовных и корпусных 
элементов транспортных средств, для рас-
крытия особенностей этапов развития тради-
ционных методов рихтовки. Рассмотреть 
принципы действия основного оборудования 
и обозначение области его применения. 

В перечне предлагаемых разработок тради-
ционных методов внешнего ремонта автомо-
билей содержится довольно обширный ряд 
механических устройств для внешней рих-
товки вмятин [1-4]. Среди них выделяются 
вытяжные приспособления, общими кон-
структивными элементами которых являют-
ся: вытягивающий элемент – стержень, од-
ним концом приваренный или приклеенный 
к металлу по центру устраняемой вмятины, и 
рычажный механизм, позволяющий посте-
пенное вытягивание свободного конца 
стержня до уровня реставрируемой поверх-
ности (рис. 1). После устранения вмятины 
сварное или клеевое присоединение убирает-
ся. Отреставрированная поверхность подвер-
гается обработке в соответствии с традици-
онной технологией. Последняя операция – 
это нанесение защитного лакокрасочного 
покрытия [8-11]. 

 

       
 

Рис. 1. Механические вытяжные устройства для внешнего устранения вмятин 
 
Работа с механическими вытяжными устрой-
ствами требует высокой квалификации и ма-
стерства исполнителя. Но даже в этом случае 
практически невозможно обеспечить доста-
точную надёжность выполняемой операции в 
смысле сохранности ремонтируемого эле-
мента. Последнее замечание означает, что в 
процессе реставрации возможно и его раз-
рушение. 
 
Также, к традиционным и исторически хо-
рошо известным способам рихтовки отно-
сится выколотка листового металла с помо-
щью молотка и поддержки (рис. 2). То есть, 
выравнивание деформированных участков 
методом выдавливания и выколотки (правки) 
вогнутого участка до придания ему правиль-
ного радиуса кривизны и при необходимости 
последующей рихтовкой выдавленной по-
верхности. Приемы выколотки зависят от 
глубины вмятины и силы напряжений, воз-
никающих в металле. Применение этих спо-
собов возможно лишь при условии доступ-
ного подхода к вмятине с двух сторон. То 

есть требуется снятие части обшивки под 
участком, подлежащем ремонту. Если после 
вытягивания вмятины на поверхности метал-
ла остаются неровности, их заполняют пла-
стической массой. [12-15]. 
 

 
 
Рис. 2. Традиционные инструменты для вы-

колотки листового металла 
 
В последнее время появились сообщения о 
рихтовке с применением нагрева [7, 11-15]. 
Сущность термического способа заключается 
в том, что нагреваемый участок панели в 
процессе теплового расширения встречает 
противодействие со стороны окружающего 
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холодного металла и, увеличиваясь в попе-
речном направлении, уменьшается в про-
дольном, то есть в плоскости кузовной пане-
ли автомобиля. В процессе остывания проис-
ходит дальнейшее уменьшение выпуклости 

за счет того, что нагретые участки, охлажда-
ясь, стягивают нагретую часть панели. 
Нагрев осуществляют по направлению от 
краев выпуклости к ее середине пятнами или 
полосами (рис. 3) [7]. 

 

    
а)     б)  

Рис. 3. Устройство «Hotbox» для рихтовки кузовных панелей с помощью локального нагрева:  
а – внешний вид; б – инструмент в действии 

 
Нельзя обойти вниманием и существование 
вакуумной рихтовки кузовов с использова-
нием специальных вакуумных присосок (рис. 
4) [16]. Однако применение данной техники 
целесообразно исключительно на крупных 
пологих вмятинах диаметром более 
15…20 см. Вакуумные присоски и правиль-
ная техника расслабления мест напряжения 
дают возможность значительно уменьшить 
размер повреждения, но требует дальнейшей 
доработки до идеального состояния специ-
альными инструментами [17]. Таким обра-
зом, полностью удалить большую вмятину 
при помощи только вакуума практически 
невозможно. Еще одним существенным не-
достатком данного способа является то, что 
силы притяжения, при рихтовки, действуют 
на приграничные слоя краски, а не на сам 
металл кузовной панели, который необходи-
мо выравнивать. Это может привести к по-
вреждению покраски или к её отслоению. 
 
На сегодняшний день существуют альтерна-
тивные методы удаления вмятин, использу-
ющие специальные аппараты, так называе-
мые споттеры (рис. 5), позволяющие рихто-
вать закрытые полости автомобилей (пороги, 
арки задних крыльев, где заводом установле-
но ограничение доступа из-за дополнитель-
ной жесткости  или конструктивной особен-
ности кузова и т.д.) без повреждения детали 
и разборки. Их принцип действия – сварка 
сопротивлением, т.е. Наибольший нагрев 
происходит в контакте между деталями из-за 
его более высокого сопротивления, а также в 
прилегающей к контакту зоне металла. В 
процессе приварки быстро липнущего эле-
мента споттера и кузова в одно целое сопро-

тивление контакта уменьшается. [7, 18]. Но 
остается необходимость последующей шпа-
клевки и окраски ремонтируемой детали, что 
также является достаточно серьезным недо-
статком этого метода. 
 
Появление новой технологии удаления вмя-
тин без покраски – Paintless Dent Repair 
(PDR) (рис. 6) [19, 20] стало возможным бла-
годаря разработке и активному внедрению в 
автомобильной промышленности лакокра-
сочных покрытий на основе полимерных со-
единений. Одним из основных недостатков 
данной технологии является необходимость 
доступа к внутренней стороне ремонтируе-
мой детали, т.е. остается необходимость в 
разборке автотранспортного средства. 
 
Американскими инженерами предложен це-
лый ряд альтернативных способов удаления 
вмятин с металлических конструкций. Так, в 
[21, 22] описан способ удаления вмятин с 
помощью магнита (электромагнита). Его 
суть состоит в том, что к месту с вмятиной 
на металле подносят магнит (электромагнит), 
а с противоположной стороны (с обратной 
стороны поврежденного участка листового 
металла) подносят металлический объект 
(шарик, ролик, массивную металлическую 
подложку) который обладает хорошими маг-
нитными свойствами. Магнит, притягивая 
металлический объект, удаляет вмятину. В 
патенте [23] предложен комплекс по удале-
нию вмятин с кузовов автомобилей, в основу 
которого положено совмещение гидравлики 
с электромагнитом. В патенте [24] описан 
пневматический способ и оборудование для 
удаления вмятин с кузовов авто. 

 



85 

 
Автомобіль і електроніка. Сучасні технології, 6/2014 

 
 

Рис. 4 – Вакуумная рихтовка кузова рихтовочной пневмоприсоской 
 

   
а)      б)      в) 

Рис. 5 – Споттеры а) GYSPOT 2400 (IMS SPOT 17/2); б) аппарат точечной сварки 220В WS6; в) 
Digital Plus 5000 (380 В) 

 

     
Рис. 6 – Инструмент PDR 

 
Несмотря на все особенности и преимуще-
ства традиционных методов рихтовки кор-
пусных и кузовных элементов транспортных 
средств необходимо отметить, что это кро-
потливая и трудоемкая работа, а значит, ма-
стерство и квалификация специалиста и как 
следствие, время затрачиваемое на этот про-
цесс, являются главными факторами при 
рихтовке. В современных быстроменяющих-
ся условиях жизни ни того ни другого как у 
мастера так и у заказчика может не оказать-
ся. 
 

Выводы 
 
Проведен обзор этапов развития традицион-
ных технологий рихтовки применительно к 
рихтовке кузовных и корпусных элементов 
транспортных средств. 
 
Раскрыты особенности традиционных мето-
дов рихтовки корпусных и кузовных элемен-
тов транспортных средств. Рассмотрен прин-

цип действия их основного оборудования и 
обозначена область его применения. 
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