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O1MBIIOCTI TEPUTOPIi PO3MOBCIOHKEHI TPYHTH 13 CEpeAHIM, MiABUIIEHUM Ta
BHCOKHM BMICTOM IIbOTO €IEMEHTY.

Tputiii BaxJIMBUN I CUTBCHKOTOCTIONIAPCHKUX POCIUH €JIEMEHT IIe Kallii,
TOMY Ha PUCYHKY 3 TMpHUBEICHA XapaKTEPUCTHKA TIPYHTIB 32 BMICTOM PYXOMHX
CHOJYK KaJiio B IpyHTax BiHHUIBKINA 007aCTi.
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Pucynoxk 3 — XapakTepucTuka IpyHTIB 32 BMICTOM PyXOMHX CHOJYK Kajiio B
Binaunnkii odacti

3 puUCyHKa BUIHO, 1[0 BMICT PyXOMHUX CIHOJIYK KaJil0 Ha JaHId TepUTOpIii 3a
el mepioj BIANOBIAA€E BUCOKMM Ta MIJABUIIEHUM MOKa3HUKaM. [Ipu npomy, 3a
OCTaHHI TPU POKH CIIOCTEPIraeThCsl HOro HE3HAYHE 301JIbILICHHS.

BukoHaBIIM OLIHKY 3a BMICTOM OCHOBHHUX JKMBWJIBHHX €JIIEMEHTIB Y
IPYTOBOMY MOKpUBI BiHHUIIbKOI 00J1acTI MOXHA 3pOOWTH 3arajibHUii BUCHOBOK,
IO LS TEPUTOPIs € JyKE CIPUSTIMBOIO ISl BUPOIIYBAHHS BEJIMKOIO MEPEIiKy
CUTBCHKOTOCTIOAAPCHKUX POCIIHH, 32 YMOB PalllOHAILHOTO BHECEHHS MiHEpaIbHUX
MO0OpUB Ta Cy4aCHUX TEXHOJIOT1HA BUPOIIYBAaHHSI.

MOJEJIOBAHHSA CTIMKOCTI IPYHTIB BIJHOCHO
BIOXIMIYHO AKTUBHHUX EJIEMEHTIB B YMOBAX
"KUTOMUPCBKOI OBJIACTI

Invina B.I'., ooy., k. ceoep.H., llpunoxncenxo A.B., mae.,
OoecbKuti 0epaicasHUli eKON02IYHUL YHIGepCUmem
nastyaboliukh1l4@gmail.com

Y remnepimHiii yac Bce OUIBIIE PO3MOBCIOKEHHS TPH OIHII CTYNEHIO
CTIHKOCTI TPYHTIB TNpUMMAaE BUKOPUCTAHHS MATEMAaTUYHUX MOJEIeH, 5KI B
KOMIUIEKCI MOXYTh ypaxyBaTH ycCl XapaKTepUCTHUKU SK TPYHTIB TaKk 1 CTaHy

HABKOJIMIITHLOTO CEPEIOBUIIA B IIJIOMY.
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JInst OLIHKU CTIMKOCTI IPYHTIB ClICHKOTOCIIOAAPCHKOrO MPU3HAYCHHS Oysa
BUKOpUCTAHA MaTeMaTH4Ha MOJIelb, SKa JO3BOJISE BUKOHATH OIIHKY 3
ypaxyBaHHSAM BCIX NepeiueHux (pakTopiB, SKi BU3HAUYAIOTh OCTaHHIH MpoLec.

Ha pucynky 1 HaBeseHO OJ0K — cXeMy MaTeMaTUYHOI MOJIEII.

dopmyBaHHA POHAY BiNbHOrO a3oTy Ha IIpouec morjaMHAHHS a30Ty POCJMHOIO 3 TPYHTY:
i max N1 n
KOXXHOMY Yaco BOMY KpoLii: dNé1bS _ Nabs Nsimr K N (T )+T N ’
d N dt K N + N abs\'s S.W.
lab N1 RN abs S

3HaveHHs (PyHKIIH HAKHOIIbII MOKIMBOIO
a30THOTO ’KHBJICHHS

1.
K =(N/N ) eexp[l.1+(I-N/N )]
N opt opt

4. CymapHa KiJIbKicTh a30Ty: IHormmHanAsA a30TY AKTHBHUM i IaCHBHUM IIJISIXOM:

N=mN +N +m N = . . . K ‘E -
N n m NO O AN/AT [(Nmax Ncep‘mr)/N0 Nn] K-E Np

Pucynok 1 - OcHOBHI (popMysIM MaTeMaTUYHOT MOJIEN]

OcCHOBHI arpoxiMiuHi TOKa3HUKH, SIKICHI TapaMETPU CLIILCHKOTOCTIONAPCHKUX
yIijib — TOXHBHI PEYOBMHU — TyMmyc, pyxomuii Qocdop, OOMIHHMN Kaiid,
TiIPOJITUYHA KHUCJIOTHICTh, PH TMichs CUTbCHKOTOCHOIapCHKOTO BUKOPUCTAHHS
IPYHTY 3MIHIOIOTHCS.

3aranpHa €KOTOKCHKOJIOTIYHA OIIHKAa MIHEpaJbHUX JOOpUB Mae Oa3zyBaTHCS
Ha OLIHII OKPEMHUX iXHIX KOMIIOHEHTIB, fKI MOXYTb CTAaHOBUTH HEOE3NEKy Yy
Iporeci HAAXO/DKEHHS Yy MPUPOAHE cepenoBuie. [IporHo3 pusnky 3acTocyBaHHS
MiHEpaTbHUX JOOpPUB TPYHTYETHCS HAa BH3HAYEHHI 4YacCy JTOCSTHEHHS KPUTHYHOI
KOHIICHTpAIIii y TPYHTI €JIEMEHTIB, IO MiUISIratTh KOHTPOTO (Ty).

Yac gocATHEHHS KPUTHUYHOI KOHUEHTpalii TOKCUKaHTIB y rpyHTi (Ty) aBise
co0OI0  BIJHOIIEHHS MOXIJIMBOTO JOJaTKOBOTO HAAXOKEHHS TOKCHYHHUX
eJleMeHTIB 3 1oopuBoM (A) 1o daktuanoro (G):

T, = AIG (poxu) (1)

MoxrBe 10JaTKOBE BHECEHHS TOKCHUYHHUX €JIEMEHTIB Y I'PYHT 3 JTOOpPHUBOM

MOKHA po3paxyBaTH sk o0 piBHsa ['JIK, Tak i 1010 (OHOBOTO BMICTY XIMIYHUX
€JIEMEHTIB y IPYHTI:

A = ('’IK-F) 3 000 000 k;, (2)

ne, A - MOXJIHMBE JIOAATKOBE BHECEHHS TOKCUYHHUX E€JIEMEHTIB Yy IPYHT 3
no0puBoM, mr/ra; I'JIK - rpaHn4HO JomycTrMa KOHIEHTpallisi, MI/kr; F - poHoBuii

MiXCHapPOOHA HAYKOBO-NMPAKMUYHA KOHEPeHYiA 3a yuacmio Moaodux HayKosuie «A/1Y3EBI [POB/IEMW EKOJIOMNYHOI BE3MEKU — 2023»
26 #oemHsa 2023, Xapkis



83

BMICT TOKCHUYHOTO ejieMeHTa y rpyHTi, mMr/kr; 3 000 000 - maca opHoro mapy
IPYHTY B IEpPepaxyHKy Ha CyXy pE4YOBHHY, Kr/ra; K; - Koedili€eHT CTIHKOCTI, IO
BpaxoBy€ BIACTHBOCTI TPYHTY 1 BiIoOpaxkye 3HaTHICTb IPYHTY YTpUMYBaTH
XIMI4HI eJIeMeHTH y QikcoBaHOMY cTaHi [2].

3a manumu 2013-2019 pokiB mpo BMICT MIKPOEIEMEHTIB BUKOHAHO OIIHKY
cTifikocTi TpyHTIB JKuTomMHpchkoi 00nacTi MmO A0 BIUIMBY aHTPOIOTEHHOTO
HABaHTa)XCHHS B PE3yJIbTaTl CUIbCHKOTOCIIOAAPCHKOTO BUPOOHUIITBA HA TPYHTOBO
— POCIIMHHUY ITOKPUB .

B Tabmumi 1 mnpeacraBieHi ycepeAHEHI KOeQILIEHTH CTIHKOCTI TPYHTIB
BIJHOCHO OIlOXIMIYHO AaKTUBHHX €JEMEHTIB. B SAKOCTI OCHOBHHX O10XIMIYHO
aKTUBHUX €JIEMCHTIB BHOpaHI OCHOBHI Ba)XXKH METalH, SKI € HalOUIbII
HEOEe3MeYHUMHU Ta TOKCUYHUMHU.

Tabmuus 1 - VYcepenHeHi KOe(IIIEHTH CTIMKOCTI IPYHTIB BIJHOCHO
010XIMIYHO aKTUBHHX €JIEMEHTIB.

Yactunu Kiromupeskoi KoeimienT criiikocti (k4), 6
obmacti Pb | Cd F zZn Cu Ni Co
IMomices 0,32 0,16 0,83 0,34 0,12 0,35 0,11
Jlicoctren 0,71 0,53 0,42 0,74 0,56 0,68 0,50
CrenoBa 0,73 0,60 0,25 0,78 0,68 0,76 0,52

Buxonsun 3 nanux Ttabiuir, BUAHO, 10 HAMOUIBIN 3HAYEHHS KOE]iIli€eHTIB
CTIHKOCTI TPYHTIB OTpUMaHi JJI CTEIOBO1 30HU, HAUMEHIII1 JJI1 TePUTOPIi mosiccsl.
Sxio MOpIBHIOBATH 3HAYEHHS PI3HUX €JIEMEHTIB, TO HAWOUIbII 3HAYEHHS
CTOCYIOTBCS TAKHWX Ba)XKUX METaliB sK, CBHHCIb, HiIKeIb Ta IMHK. LI meramm
BITHOCSITHCS JIO HAHO1IBII TOKCUYHUX, 1110 MiATBEPKEHO JOCITIKCHHIMH.

BILJIUB POCINCBHKOI BIMHU B YKPAIHI HA KJIIMAT

Kanrwowcna 10.C. k.m.u., bapyn M.B., k.e.n., ooy.,

Kywinapenxo /1.B. 6ax.

XapxiscoKkuil HAYIOHAILHUL ABMOMODLILHO-00POICHIU YHIGEpCUmen,
m. Xapxie, Yrpaina

kusnarenkodenis702@gmail.com

3MiHa KjiiMaTy - Tema, [0 B CY4YaCHOMY CBITI HE TUIbBKM HalOysa
aKTyaJIbHOCTI, ajie ¥ cTaja OJIHIEI0 3 HaWOLIbIMX riao0ansHuX TypooT. Komumiai

CTOJIITTA NPHUPOJAA ajanTyBaiacs OO0 MPUPOJHUX KOJUBaHb, MPOTE, 3 MOSBOIO
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