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The issue of environmentalization of recreational and tourist activities in 

Ukraine and other countries of the world is currently relevant and not fully solved [4]. 

The terms «tourism» and "recreation" are quite close in meaning. And in the context 

of the implementation of the Concept of Sustainable Development, ecologization of 

recreational and tourist activities is an important component of the country's 

environmental policy. 

So we believe that training the specialists in the field of eco-recreation and 

recreational tourism activities within the specialty 101 "Environmental Science" is a 

necessary component of the higher ecological education of Ukraine. It should be 

noted that the activities of these specialists should be aimed at creating the conditions 

for the development of the technologies and the methods for minimizing the 

environmental pollution during the recreational and tourist activities. The organizers 

of ecological tours, environmental authorities, tourists, as well as local people should 

be interested in this. It is also necessary to take into account the experience of the 

world in the ecologization of recreational and tourism activities. 
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Дослідження концентрації забруднень у повітряному середовищі 

(органічних і неорганічних часток, аерозолів та газоподібних речовин), їх 

розсіювання в міському та заміському ландшафті – важливий елемент освітньої 
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підготовки фахівців екологів. Проте визначення концентрації аерозолів і 

газоподібних речовин в атмосферному повітрі, їх ідентифікація потребують 

використання високотехнологічного лабораторного обладнання. Більш прості 

прилади, призначені для аналізу повітряного середовища – газоаналізатори, 

здатні визначати концентрації дуже обмеженого кола речовин. Визначення 

масової концентрації твердих частинок в атмосферному повітрі виконується як 

правило за допомогою стандартного гравіметричного методу [1], хоча зараз 

закордоном існує широкий спектр ефективних нових методів та приладів, проте 

економічно дуже затратних. До того ж для визначення об’єктивної картини 

складу повітря необхідне усереднення даних за певний проміжок часу, а, отже 

проведення цілої серії прямих вимірів, що надзвичайно ускладнює 

дослідницьку задачу. 

Розроблено методику (яка пройшла валідацію з допомогою вимірів за 

традиційними методиками) спрощеного визначення забруднення атмосферного 

повітря та ідентифікації забруднень, що спирається на аналіз снігового 

покриву. Як відомо, сніг активно сорбує і накопичує різні речовини, що 

переносяться вітром, а тому широко використовується в дослідженнях з оцінки 

забруднення атмосфери [1, 2, 3] таким непрямим (опосередковним) методом. 

В якості прикладу наведено визначення концентрацій в приземному шарі 

атмосфері наступних забруднень: нафтопродуктів (НП) на територіях, що 

прилягають до автомобільних доріг, і дрібнодисперсних часточок какао на 

територіях, що прилягають до кондитерських виробництв.  

Проби снігу відбирали на всю глибину шару площею 50х50 см2. 

Визначення концентрації НП та твердих частинок в приземному шарі 

атмосфери (Ск, мкг/м3) виконували за формулою [4]: 
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де снкС .  – концентрація НП, або твердих частинок в снігу, мкг/кг;  

      Vв – об'єм талої води, дм3; 

      Vс – об'єм снігу, дм3; 

      1000 – густина води, кг/м3; 

      hс – висота снігового покриву, м; 

      wsn – швидкість осадження НП або твердих частинок снігом, м/доба [4]; 

       t – тривалість снігоставу, діб. 

Об'єм талої води Vв  визначали за формулою 
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де mв – маса талої води, кг 

 

Концентрацію НП в снігу визначали після  екстрагування гравіметричним 

методом. При проведенні рідинної екстракції використовували послідовно 

хлороформ і гексан  відповідно до нормативних методик [5]. Визначення 
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середньої концентрації твердих частинок ( снкС . , мг/м3) в талому снігу виконували 

шляхом послідовних операцій: вимірювання лінійних розмірів частинок при 

мікроскопіюванні із застосуванням окуляр мікрометра, підрахунку частинок і 

визначенні площі зображення проекції частинок при обробці фотографій пилу в 

Corel Draw Graphics Suite 2017 і ImageJ для розрахунку маси частинок (mі, мкг) 

і середньої концентрації в талій воді ( снкС . , мкг/дм3 або мкг/кг) 
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де Cк.сн.i – концентрація твердих частинок в талій воді i-ої проби, мкг/дм3; 

n – кількість досліджених проб талої води. 
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де mj – маса j-ой частинки, мкг; 

N –  кількість частинок в i-ій пробі; 

Vпр – об’єм проби талої води, дм3. 
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де kф.j – об'ємний коефіцієнт форми j-ої частинки; 

ρ – щільність частинок, мкг/мкм3 [6]; 

      d j – еквівалентний діаметр j-ої частинки, мкм; 

      Коефіцієнт форми частинок kф.j визначали за формулою [7] 
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де hj – товщина (глибина) j-ої частинки, мкм (приймали, що товщина 

частинок пилу не перевищує її ширини), мкм; 

       lj – довжина j-ої частинки, мкм; 

      dП.j – проектований діаметр j-ой частинки [140], мкм. 

Еквівалентний діаметр j-ой частинки dj приймали рівним проектованому 

діаметру dП.j. Розрахунок проектованого діаметра виконували за формулою 
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де SП.j – площа зображення проекції j-ої частинки, мкм2; 

       π – математична стала (3,14). 
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При дослідженні мікроскопіюванням вивчали по 1000 полів зору в кожній 

пробі снігу (в середньому по 650 частинок).  

Запропонована методика дозволяє визначити концентрацію забруднень 

атмосфери на певній ділянці території за осереднений представницький 

проміжок часу. Ця методика інформативна, досить проста у виконанні, не 

потребує дорогого та складного обладнання і може бути виконана студентами 

на практичних заняттях. 
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