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�������� 
��
������ �
���#����% #����  7235 ���./� ������ 3812 ���������9� 
���./�, ��� ��K�
������� 4880  ���./�, � �� 3187 ���./�, ��� ����
������� 2880  
���./�, � �� 2315 ���./�. 

 
��
�	
 �
�������D  

 
1. *�� '., '����� &. �����  �����
����9� ������. (���. 
����. � ����. '.: 
�����
���. 1981. 514�. 
2. /�� *.3., :������%��� @.'. �����
����� 
�����: ������ �� ��  ����������� � 
��#������!�: ����������.- �. ������ ��������. 2009.-232�. 
3.  /�� *.6. <������9 ������ �����
����9� 
������ � 
������������� ���! � 
�����. ,.: 
', *2 1991. – 254 �. 
4.  	&� *.2.3-4-2000. ������#��%�9� ������. /������� 
�����9 ,.2000. 
5.  	&� 360-92**/������������%����. $��������� �  �������� ��������� 

��������. /������� 
�����9. ,. 2002. 
 
 
	������ (����� *�����������, �.�.�., ��!���, *���������� �������������9� 
��������������� ������������ ����� /. 1. '��� ��� 
�������� -���� *�����������, �������-����������, *���������� 
�������������9� ��������������� ������������ ����� /. 1. '��� ��� 
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��������	� 
5��� ������#��%���� 
���� � �#=��� 
����� �� ����� � ���������4 

������������� ��������, ��� � �������� ���
�9� ������� 
������� � 
�� ���������4 �����
������ 
��#���9. 


��������� ������������� �����
����9� � 
�"�����9� 
������ 
��
������������ ��� 9������ �� #� �
������� ��������� ��������. 

$�7���� �#��
������ #9������ � #� �
������ �������� � ���������9� 
������� ���#��� ���
����� ����
������  ������������-
������������� � 
������ �!������� ��������� [2,3]. 

5��������� �������� ������������9� ��#�4����� � �������������� 
������� [2,7]. 

2
��������� 
���������� ������������� �������� �����
���� ��� 
������� i-�� ��
�������� 
��� ������� �� ��������� �9�������: 

     �
=

⋅=
n

j
 !ij !i KNN

1
(��./�),      (1) 

��� Nj – ������������%  �������� �����
����9� ������� j-�� ��
� ��� 

�"������, ��./�; K !j – ��7���!����9 
��������� ��� j-� ���

9 ������#���� 
(
�"������); n – ����� ���������9� ��
�� �����
����9� �������, ���4���  

�"������. 

����� �������9������ ��������� ��������%��� ������������% �������� 
�� 
���
������ 
� ��
���������, ������� �
���������� 
� �������: 



  

 73 

i

 !i
  i z

N
N = (��./�),      (2) 

��� N !i –  ������� 
���������� ������������� �������� � i-� ��
��������, 
��./�; zi – ��7���!����  ���� �� 
� ������� ��
�������4; i – ����� 
��
�������� ��������. 

$�� �9
������� 
����������%���� ������� ��� ������� �  ��
��������, 
������ #9�% �������� �� ����� ����� 
����9 ��������. * 7��� ������ 
���������� 
���� �������� ��� ������� �����%���� ��
�������� �
���������� 
�  �9�������: 

      
n

  i
i P

N
n �= ("�.),      (3) 

��� PN  i – ��������� ������������% �������� �����
���� �� 
���
������, 
��./�; Pn – ��������� 
��
������  �
���#����% ����� 
����9 ��������, ��./�. 

$��
������ �
���#����% �����%��� 
����9 ��� ������� i-�� 
��
��������, ��7���!���� 
��������� ��� ������� �  �������������9� 
��
�������� � ���������� �����9� ������#���� � ����#���� � 
����� 
�
���������� 
� � ������� �������� [2,7]. 

2
��������� 
��
������ �
���#����� � "����9 
�"�����9� 
�������� 
�9
�������� �� ��������� 
�������9� 
����������%�9� �������� � ���������� 

���� �������� 
��� ��� �����. ( ������ 
�������9� ����9� �  ������� 

��
������ �
���#����� ����� 
����9 
�"�������� 
�������, �
���������� 
"����� 
�"�������� 
�������: 
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 i
 

!

N
b = ,               (4) 

��� N i – ������������% �������� 
�"������, ���./�; ! 1 – 
��
������ 
�
���#����% ����� 
����9 
�"�������� 
�������, ���./� . 

$� �� ��%����� �������� "����� 
�"�������� 
������� �������4� �� 
!����� ����� � ���%�� � #��%"�4 �������. *����� � ���, "����� 
������������9� �� ���9� 
�"�����9� 
�������� ������ ��������������% 
[5,6].-��� 
��������� "����� 
�"�������� 
������� �������� ���������� 
#��%"��, � �������� ���������!�� �� ����� 
��������% �������� 
������������ �������������. $��  �������%��� ������������� 
�"�����9� 

������ (N i ≥ 3000 ���./�), �� ����� �������� ��������9� 
�"�����9� 

�������� [1,4]. 

����� �#�� ��, ������ ��������� �������� 
� ������ �#=������� 
�!����% �����
�����4 �����!�4 � ������, ���#���� 7��������� 
�
�����������% �������������� 
�������9 
���������� � ���������% 
����������� �������������, ��� 
� ����� ����"��% 
��
�����4 �
���#����% 
���������������� 
���������� � �#��
����% #� �
����� �������� ��������. 
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���#��%" �� 
���4������ �� �������� ������ ������%�� #� 
��� 

(�	&) 0 �� ������ ���� �� ���!����� ���
���� � #� 
��� 
������ ������ �#� 
������%��� ����, �#� #��%-����� ��"��� 
������, )� �
����0 �� ��������� 
������%��� ���� �  �����40�%�� �� �������, �������������� ��������� �#� 
�������4 ���������, ��� 
���������4�%  ��� )��� ���������� 
����!���� 

������ � 
��� ����� #� 
��� ��������� ������%��� ���� ���� ��
��. .� 
���
���� �  �����40�%��   
� �!�� �����������   ����4 ��������� ������� �#� 
��������� ������, ��� ��4�% 
����!���� �� ��� ������%�-�����
������ 

������ (	�$), �� ���4��0 
��������� 
��
� �!�� ��� ������ �!�� !�� �� ����. 

	��������4 >( I 2008/96 
�� �
�������� #� 
���4 ������%�� 
�������������� #��� ����� �� ������ ��"���� 
�� ��, )� ����� #� 
��� 
������%��� ���� #��� �#��’� ����� ��� �����’0���
���%��� ������%�� ������ 
� ���#����� ���� �� ���������������� � ���������� �������� ���������� ��� 

���
"���� #� 
��� �� �������. �� ��������� ���
� �� ����� 0���
���%��� 
����� 
�������  ����������� ������ ������%�� #� 
��� ����� �����’0���4 
�������4 ���� 
������ �������� ����������!�� )��� 
����)���� #� 
��� 


