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СТРУКТУРНІ СХЕМИ СИСТЕМ  

ТЕПЛОВОЇ ПІДГОТОВКИ ТРАНСПОРТНИХ ЗАСОБІВ ТА ЇХ 

АНАЛІЗ 

 

Теплова підготовка транспортних засобів (ТЗ), та поліпшення їх показ-

ників у поєднанні зі складними питаннями, безпечного існування та експлуата-

ції в природному середовищі потребує застосування універсальних методів, які 

повинні надавати можливість оцінки складних технічних об’єктів та їх впливу 

на навколишнє середовище [1]. Серед відомих наукових методів, відповідають 

методи системного аналізу, які надають можливості кількісного порівняння 

варіантів досліджуваної системи з урахуванням зв’язків, з навколишнім середо-

вищем [1,2]. 

Використання методів системного аналізу під час формування та 

оцінювання властивостей ТЗ, працюючих на газовому паливі, пов’язано з необ-

хідністю врахування впливу зовнішніх факторів та внутрішніх параметрів. Це 

стосується ТЗ, з його особливостями, газової апаратури та особливостей побу-

дови систем теплової підготовки (СТП). За рахунок використанням методів си-

стемного аналізу з’являється можливість поєднання вказаних факторів та особ-

ливостей, а також створюється на даній основі математичний апарат, який доз-

волить аналізувати властивості ТЗ, працюючих на газовому паливі, в залеж-

ності від їх комплектації у змінних умовах експлуатації [1,3]. Аналіз структур-

них схем СТП ТЗ, працюючих на газовому паливі, дає можливість прогнозува-

ти майбутній розвиток, в частині ТЗ, газової апаратури, та СТП [4]. 

Численні методи формалізованого представлення складних систем, серед 

яких виділяють, групи методів формалізованого представлення: аналітичні, ста-

тистичні, семіотичні, логічні, графічні [3]. Загальна спрямованість класифікацій 

полягає в формалізації поставлених задач, якщо вони не можуть бути вирішені 

в рамках попередньої групи методів [3]. Застосування методів системного 

аналізу в процесах дослідження властивостей ТЗ, працюючих на газовому па-

ливі, дозволяє створити методику аналізу, яка може бути використана під час 

поліпшенні показників при застосуванні засобів теплової підготовки [3]. Під 

час формування системного підходу для здійснення аналізу властивостей 

транспортної техніки методами морфологічного аналізу користувались багато 

авторів. Серед них найбільш цікаві роботи [1-4]. В дослідженнях не використо-
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вували вказаний підхід для СТП ТЗ, працюючих на газовому паливі. Вважаємо, 

що урахування особливостей застосування газового палива в ТЗ при забезпе-

ченні його теплової підготовки потребує врахування, не досліджених особливо-

стей конструкції, процесів та зв’язків з оточуючим середовищем ТЗ, двигуна і 

СТП.  Під час проведення аналізу структурних схем СТП ТЗ, працюючих на га-

зовому паливі, відповідно до загальної методики дослідження [1-4], виконано 

систематизацію вірогідних схем варіантів СТП для ТЗ, переобладнаними для 

роботи на газовому паливі, з використанням методу морфологічного аналізу. 

Виділено функціональні елементи зі складовими: ТЗ, переобладнаний для робо-

ти на газовому паливі, СТП ТЗ переобладнаного для роботи на газовому паливі. 

Для 9-и основних морфологічних ознак функціональних елементів системи 

складено перелік варіантів (від 3 до 6) та їх технічної реалізації, від них зале-

жить досягнення цілі функціонування системи. Кожна з морфологічних ознак 

характеризується функцією, конструктивним рішенням чи системою, режимом 

і станом роботи системи, формою взаємодії складових системи, від чого зале-

жить вибір можливого вирішення проблеми теплової підготовки ТЗ, переоб-

ладнаного для роботи на газовому паливі, та можливість функціонування СТП. 

Основні морфологічні ознаки СТП ТЗ на етапі здійснення теплової підготовки 

приведено у вигляді морфологічної матриці представленої в роботі [3]. 

Відповідно до матеріалів і положень, розглянутих у джерелах [1-4], метод до-

слідження, оснований на морфологічній структурі окремих складових СТП ТЗ, 

переобладнаного для роботи на газовому паливі, у складі самого ТЗ, обладна-

ного СТП на основі теплового акумулятора фазового переходу (ТАФП), дозво-

ляє проаналізувати різні об’єкти, звертаючи увагу на особливості будови і при-

значення. Для поєднання морфологічних формул розглянутих варіантів додано 

окремі схеми ознак відповідно до варіанта з властивими показниками. Сформо-

вані морфологічні матриці містять у собі, велику кількість несумісних 

варіантів, це є недолік даного методу, його перевагою є багатоваріантність 

(кількість розглянутих варіантів 4,86∙106). Даний метод, заснований на морфо-

логії об’єктів, що дозволяє аналізувати різні структури об’єкта, виникаючих з 

закономірностей побудови [1-4].  

 Схема СТП у складі ТАФП для ТЗ з двигуном, переобладнаним для 

роботи на газовому паливі в базовому варіанті складається з таких ознак: 

 

 
 

Де механічний транспортний засіб (х1.1), який оснащено двигуном за при-

значенням (х1.2) працюючим на рідкому паливі (х2.1), обладнаним газовим ре-

дуктором-випарником (х3.1), який під'єднано послідовно до дросельної заслінки 

(х4.1), СТП виконана у складі теплового акумулятора (х5.3 і х6.1), від нього вико-

нується прогрів системи охолодження двигуна ТЗ (охолоджувальної рідини) 

(х7.1), в період передпускової теплової підготовки двигуна ТЗ до 50 °С (х8.2), під 

час теплової підготовки нерухомого ТЗ у режимі холостого ходу (х9.1). Після 

проведеного морфологічного аналізу і визначення конструктивних та техно-
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логічних особливостей, розроблено схему СТП двигуна ТЗ, переобладнаного 

для роботи на газовому паливі, з використанням ТАФП [3]. Відповідно до 

схеми СТП двигуна ТЗ, переобладнаного для роботи на газовому паливі з СТП 

на основі ТАФП, який підтримує температуру охолоджуючої рідини при зупи-

неному двигуні в межах, заводської інструкції газового редуктора випарника, 

для пуску двигуна ТЗ на газовому паливі, не нижче + 50 ºС за низьких темпера-

тур навколишнього середовища [1-4].  

Висновок. Виконана систематизація та аналіз можливих варіантів струк-

турних схем та систем теплової підготовки для ТЗ з двигунами, переобладна-

ними для роботи на зрідженому газовому паливі, з допомогою  використання 

метода морфологічного аналізу, яким виділені основні функціональні елементи 

зі складовими, які мають місце в реальних умовах експлуатації ТЗ.  
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