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ɩɪɢ ɫɢɧɬɟɡɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɜɨɞɿɜ ɧɨɜɢɯ ɦɚɲɢɧ. 
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ȼɫɬɭɩ 
 

Ȼɟɡɩɟɪɟɪɜɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɚ ɲɜɢ-
ɞɤɨɞɿʀ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɧɹ ʀɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɪɨɛɥɟɦɭ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɫɬɿɣɤɨɫ-
ɬɿ ɨɛ’єɦɧɢɯ ɩɪɢɜɨɞɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɛɨɱɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫ ɜɤɥɸɱɚє ɨɞɧɨɱɚɫɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨ-
ɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ. ɐɟ ɧɚɲɬɨɜɯɭє ɧɚ ɿɞɟɸ ɦɨɠɥɢ-
ɜɨɫɬɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɩɨɞɚɱɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿ-
ɞɢɧɢ (ɩɨɜɿɬɪɹ) ɧɚ ɪɨɛɨɱɿ ɨɪɝɚɧɢ, ɬɨɛɬɨ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɯ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚ-
ɥɶɧɨɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ.  

 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

 
ɇɚɪɚɡɿ ɜɿɞɨɦɨ ɪɹɞ ɮɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɹɤɿ 
ɩɨɥɟɝɲɭɸɬɶ ɜɢɛɿɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶ-
ɤɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ Д1Ж. ȼɨɧɢ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɨɞɨ-
ɥɚɧɧɹ ɬɪɶɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜɟɤɬɨɪɧɨʀ  
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ: ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɩɬɢɦɿɡɚ-
ɰɿʀ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛɥɚɫɬɿ ɤɨɦɩɪɨɦɿɫɿɜ ɚɛɨ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ (ɦɧɨɠɢɧɚ ɉɚɪɟɬɨ) ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
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ɫɯɟɦɢ ɤɨɦɩɪɨɦɿɫɿɜ. ȼɿɞɨɦɢɣ ɿ ɿɧɲɢɣ ɩɿɞɯɿɞ – 
ɛɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɭɩɪɚɜ-
ɥɿɧɫɶɤɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ДβЖ. Ɉɞɧɚɤ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɬɚɤɿ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ: ɦɧɨɠɢɧɭ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɧɟ ɦɨɠɧɚ 
«ɡɝɨɪɧɭɬɢ» ɱɟɪɟɡ ʀɯ ɪɿɡɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ; ɬɪɭɞɧɨɳɿ 
ɭ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɲɤɚɥ ɨɰɿɧɨɤ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɬɚ ɧɟɦɨɠ-
ɥɢɜɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɰɿɧɤɢ ɜɫɿɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɡɚ ɲɤɚɥɚɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ; ɧɟ ɫɮɨɪɦɭ-
ɥɶɨɜɚɧɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɜ ɡɚɞɚɱɿ ɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɨɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ. Ⱦɨ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɬɶ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɩɪɨɛɥɟ-
ɦɢ, ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɬɟ, ɳɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  
ɝɿɞɪɨ- ɬɚ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɿɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɹɤ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɸ ɧɟɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɿɫɬɸ (ɧɟɩɨɜɧɨɬɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ), ɧɟɫɬɚɰɿɨ-
ɧɚɪɧɿɫɬɸ, ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɿɫɬɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɤɥɚɞɧɿɫ-
ɬɸ ʀɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ДγЖ. 
 
Ɍɨɦɭ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɭ 
ɪɚɦɤɚɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ 
ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɢɯ ɪɿ-
ɲɟɧɶ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɨɛ’єɞɧɚɸɬɶ 
ɦɟɬɨɞɢ ɧɟɱɿɬɤɢɯ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɮɨɪ-
ɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɧɨɜɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɪɨɟɤ-
ɬɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨ- ɬɚ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɿɜ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

 
Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

 
Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɬɟɨɪɿʀ ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɟɧɟɪɝɨɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɝɿɞɪɨ- ɬɚ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚɯ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚ ɪɚɯɭ-
ɧɨɤ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɭ ɪɚɦɤɚɯ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ 
ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɩɪɢ ɫɢɧɬɟɡɿ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɜɨɞɿɜ ɧɨɜɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɡɚɫɚɞɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  

ɫɢɫɬɟɦɨɸ 
 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɿɧɬɟɧ-
ɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɧɟɪɝɨɩɨɬɨɤɿɜ ɭ  
ɝɿɞɪɨ- ɬɚ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚɯ ʀɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ. 
 
ȱɦɩɭɥɶɫɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɧɚ 
ɪɨɛɨɱɿ ɨɪɝɚɧɢ ɭ ɦɨɦɟɧɬ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɨɩɨɪɭ,  
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɿɧɟɪɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɭ ɜ 
ɦɚɲɢɧɚɯ ɿɡ ɞɜɨɦɚ ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɜɿɥɶ-
ɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɟɚ-
ɥɿɡɭɜɚɬɢ ɧɚɣɦɟɧɲ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɮɨɪ-
ɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨ-
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɞɟʀ ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɿ ɬɚɤɿ ɪɨɛɨɱɿ 
ɝɿɩɨɬɟɡɢ: 
 
– ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɨɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɧɟɪɝɨɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɝɿɞɪɨ- ɬɚ 
ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɧɢɦ ɩɿɞɯɨɞɨɦ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɫɢɧ-
ɬɟɡɭ, ɩɨєɞɧɚɧɧɹɦ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ 
ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɪɨɛɨ-
ɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɢɜɨɞɭ ɜ єɞɢɧɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ; 
– ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɿɞ-
ɫɢɫɬɟɦ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɿ 
ɦɟɬɨɞɚɯ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ, ɜ ɪɚɦ-
ɤɚɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɹɤɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭє ɦɨɞɟɥɶ ɧɟɱɿɬɤɨɝɨ 
ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɬɧɭ ɛɚɡɭ ɡɧɚɧɶ 
ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ 
ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɚɩɪɿɨɪɧɨʀ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ, ɡɭɦɨɜɥɟ-
ɧɨʀ ɧɟɬɨɱɧɿɫɬɸ ɚɛɨ ɧɟɩɨɜɧɨɬɨɸ ɜɯɿɞɧɢɯ ɞɚ-
ɧɢɯ, ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 
 
əɤɿɫɬɶ ɝɿɞɪɨ- ɬɚ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɿɜ ɡɧɚɱɧɨɸ 
ɦɿɪɨɸ ɡɚɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, 
ɭɫɩɿɯ ɹɤɨɝɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɪɿɜɧɟɦ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ 
ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɝɿɞɪɨ- ɬɚ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨ-
ɞɚɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, 
ɜɦɿɧɧɹɦ ɩɨɞɚɬɢ ʀɯ ɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɬɚ 
ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɪɢɜɨɞɿɜ ɡɚ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 
 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɡ  
ɝɿɞɪɨ- ɚɛɨ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɪɿɡ-
ɧɢɦɢ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɛɭɥɶ-
ɞɨɡɟɪɚ-ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɱɚ (ɪɢɫ. 1), ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɟɧɟɪɝɨɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɜɢɩɚ-
ɞɤɨɜɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɨɤɪɟɦɿ ɪɨɛɨɱɿ ɨɪɝɚɧɢ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɟɪɟ-
ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɢɜɨɞɿɜ ɬɚ ɧɟɞɨɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ ɿɧɲɢɯ Д4Ж. Ⱦɨ ɰɶɨɝɨ ɱɚɫɭ ɳɟ ɧɟ ɪɨɡɪɨɛ-
ɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɧɟɪɝɨɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɝɿɞɪɨ- ɬɚ ɩɧɟɜɦɨɩ-
ɪɢɜɨɞɚɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. 
ȱɫɧɭɸɱɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɩɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɝɿɞɪɨ-
ɩɪɢɜɨɞɿɜ, ɤɨɥɢ ɨɰɿɧɤɚ ɜɬɪɚɬ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨ-
ɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɬɚɥɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɪɿɞɢɧɢ ɬɚ ɜɢɯɿ-
ɞɧɨʀ ɥɚɧɤɢ, ɞɚє ɩɨɯɢɛɤɢ ɧɚ β0–γ0 %. 
 
Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɪɨɛɨɱɨɸ ɝɿɩɨɬɟɡɨɸ ɜɢɧɢɤɚє ɦɨɠɥɢ-
ɜɿɫɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɨɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɧɟɪɝɨɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɝɿɞɪɨ- ɬɚ 
ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. 
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Ɋɢɫ. 1. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ-ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɱɚ:1 – ɛɚɤ; β – ɧɚɫɨɫ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ; γ – ɫɟɤ-

ɰɿɣɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ; 4 – ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɢ ɩɿɞɣɨɦɭ ɿ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɜɿɞɜɚɥɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ; 5, 6 – ɝɿɞ-
ɪɨɰɢɥɿɧɞɪɢ ɧɚɯɢɥɭ ɿ ɩɟɪɟɤɨɫɭ ɜɿɞɜɚɥɚ; 7 – ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɢ ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɜɿɫɤɢ ɯɨɞɨɜɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ ɪɭɲɿɹ; 8 – ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɢ ɩɿɞɣɨɦɭ ɿ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɪɚɦɢ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɱɚ; 
9, 10 – ɝɿɞɪɨɡɚɦɨɤ; 11 – ɞɪɨɫɟɥɶ ɡɿ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ; 1β – ɬɪɢɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ ɡɨɥɨɬɧɢɤ ɡ 
ɟɥɟɤɬɪɨɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ; 1γ – ɞɜɨɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ ɡɨɥɨɬɧɢɤ; 14 – ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪ ɨɞɧɨɫ-
ɬɨɪɨɧɧɶɨʀ ɞɿʀ ɡ ɩɪɭɠɢɧɧɢɦ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹɦ; 15 – ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 16 – ɞɪɨɫɟɥɶ 
ɡ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ; 17 – ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ; 18 – ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ; 19 – ɮɿɥɶɬɪ ɿɡ ɩɟɪɟɥɢɜɧɢɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ; β0 – 
ɜɿɛɪɨɡɛɭɞɧɢɤɢ ɜɿɞɜɚɥɚ; β1 – ɜɿɛɪɨɡɛɭɞɧɢɤɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɡɭɛɿɜ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɱɚ; ββ – ɝɚɫɢɬɟɥɶ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ; βγ – ɛɥɨɤ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɯ ɞɪɨɫɟɥɿɜ 

 
əɤ ɨɞɢɧ ɡɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ – ɰɟ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ʀɯ ɱɟɪɟɡ 
ɩɟɜɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɬɨɬɢɩɿɜ, 
ɩɪɢɱɨɦɭ ɪɿɜɟɧɶ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ.  
 
ɍ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɩɨɥɹɝɚє 
ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɦɨ-
ɠɧɚ ɫɤɥɚɫɬɢ ɡ ɰɢɤɥɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɬɿ ɫɚɦɿ 
ɫɬɚɞɿʀ. ȼɿɞɦɿɬɧɨɸ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ ɬɚɤɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ 
є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɞɨ 
ɫɬɚɞɿʀ, ɞɨɫɹɝɚɸɱɢ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹ  
ɪɿɜɧɹ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨ-
ɝɨ ɰɢɤɥɭ. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɧɟɜɦɨ- ɿ 
ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɱɟɪɟɡ ɩɟɜɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɢɤɥɿɜ 
ɞɚɫɬɶ ɡɦɨɝɭ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ ɩɨɜɟɪɬɚɬɢɫɹ ɞɨ 
ɫɬɚɞɿʀ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ʀʀ ɮɿɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɡɧɚ-
ɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɳɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ 
ɡ ɱɚɫɨɦ ɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɧɚ ɨɫɬɚɧ-
ɧɶɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɦɨɞɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɭ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 
 
ɀɢɬɬєɜɢɣ ɰɢɤɥ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɨɩɢɫɭє ɫɩɿɪɚ-
ɥɶɧɚ ɦɨɞɟɥɶ Ȼɚɪɪɿ Ȼɨɟɦɚ, ɹɤɚ ɩɨєɞɧɚɥɚ ɜ ɫɨɛɿ 
ɞɜɿ ɦɨɞɟɥɿ: ɤɚɫɤɚɞɧɭ ɬɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨ-
ɬɨɬɢɩɿɜ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɨ ɫɩɿɪɚɥɶɧɚ ɦɨɞɟɥɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. ɋɩɿɪɚɥɶɧɚ ɦɨɞɟɥɶ 
ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɿɞɪɨ- 
ɩɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦ (ɪɢɫ. β) ɞɥɹ ɮɚɡɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɞɿɥɹє ɲɿɫɬɶ ɫɬɚɞɿɣ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɱɨɬɢɪɢ ɫɬɚɞɿʀ 
(A, ψ, ω, D) ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ ɬɪɶɨɦɚ ɰɢɤɥɚɦɢ. 
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Ɋɢɫ. β. ɋɩɿɪɚɥɶɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 
ɩɪɨɟɤɬɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɿɞɪɨ- ɬɚ ɩɧɟɜɦɨɫɢɫ-
ɬɟɦ 

 
ɇɚ ɩɟɪɲɿɣ ɫɬɚɞɿʀ (ɫɬɚɞɿɹ Ⱥ) ɤɨɠɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ/ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɳɨ-
ɞɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ʀʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɤɨɧɮɿɝɭ-
ɪɚɰɿʀ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. ɇɚ ɞɪɭɝɿɣ ɫɬɚɞɿʀ (ɫɬɚɞɿɹ ȼ) 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɫɩɿɪɚɥɿ ɦɧɨɠɢɧɚ ɜɢɦɨɝ ɬɪɚɫ-
ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɭ ɦɧɨɠɢɧɭ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ. ɇɚ 
ɬɪɟɬɿɣ ɫɬɚɞɿʀ (ɫɬɚɞɿɹ ɋ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɨɩɬɢɦɿ-
ɡɚɰɿɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɨɛɪɚɧɢɦɢ 
ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ, ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɢɛɿɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ ɞɥɹ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɿ ɨɰɿɧɤɚ 
ɤɟɪɨɜɚɧɨɫɬɿ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ ɦɨɞɟɥɿ. ɇɚ 
ɱɟɬɜɟɪɬɿɣ ɫɬɚɞɿʀ (ɫɬɚɞɿɹ D) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟ-
ɜɿɪɤɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ 
ɦɨɞɟɥɿ. Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ 
ɞɿɣɫɧɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɿ ɩɪɨɟɤɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɬɚɞɿɣ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ(E) ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ (F).  
 
Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ (ɯ) ɮɚɡɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
(ɫɬɚɞɿɣ A, ψ, ω, D) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɫɩɿɪɚɥɶɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɳɨ ɨɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɨ ɡɚɤɨɧɭ ȼɟɣɛɭɥɚ-Ƚɧɟɞɟɧɤɨ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɡ-
ɩɨɞɿɥɿɜ; ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɢɤɥɿɜ ɞɥɹ ɫɬɚɞɿɣ A, ψ, 
ω, D ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ ɦɿɠ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɿ ɨɛɫɹɝɨɦ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɢɯ ɡɚ 
ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ.  
 
ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɬɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɫɩɿɪɚɥɶɧɨʀ ɦɨ-
ɞɟɥɿ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ: 
– ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɨɞɟɥɿ (Ȗ); 
– ɪɿɜɟɧɶ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ ɜ ɦɨɞɟɥɿ ɱɢ ʀʀ ɩɪɨɬɨ-
ɬɢɩɿ (ȕ); 
– ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ (α). 
 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ (ɯ) ɮɚɡɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɫɬɚɞɿɣ A, 
ψ, ω, D) ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɩɨ-
ɛɭɞɨɜɢ ɦɨɞɟɥɿ ɋȼɆ, ɛɭɞɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ ɡɚɥɟ-
ɠɧɿɫɬɸ 
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ɞɟ ɪ – ɜɡɹɬɚ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɭɫɩɿɯɭ. 
 
Ɉɛɪɚɜɲɢ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ 
ɭɫɩɿɯɭ ɪ=0,7 ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ α=1 ɿ 
ɡɦɿɧɸɸɱɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɿ, ɜɢ-
ɡɧɚɱɢɦɨ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɮɚɡɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  
(Ɍɚɛɥɢɰɹ 1). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɮɚɡɢ  
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɨɞɟɥɿ 

 
Ɋɿɜɟɧɶ 

ɧɟɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɨɫɬɿ 

(ȕ) 

Ƀɦɨɜɿ-
ɪɧɨɫɬɿ 
ɭɫɩɿɯɭ 

(ɪ) 

ɋɤɥɚɞ-
ɧɿɫɬɶ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
(Ȗ) 

Ɍɪɢɜɚ-
ɥɿɫɬɶ 

(ɯ) 

5 0,7 10 16,01986 
5 0,7 γ0 γ6,01986 
5 0,7 1γ 19,01986 
5 0,7 40 46,01986 

 
Ƚɪɚɮɿɱɧɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. γ, ɞɟ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɜɟɞɟ ɞɨ ɡɛɿ-
ɥɶɲɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɮɚɡɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɧɚ-
ɜɩɚɤɢ. ɉɨɞɿɛɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ 
ɡɦɿɧɸɸɱɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɿ. 

 
 

 
Ɋɢɫ. γ. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɮɚɡɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɿ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ β Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɮɚɡɢ  
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ 

 
Ɋɿɜɟɧɶ 

ɧɟɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɨɫɬɿ 

(ȕ) 

Ƀɦɨɜɿɪ-
ɧɨɫɬɿ 

ɭɫɩɿɯɭ 
(ɪ) 

ɋɤɥɚɞ-
ɧɿɫɬɶ 

ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɢ (Ȗ) 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
(ɯ) 

β0 0,7 10 γ4,07946 
10 0,7 10 ββ,0γ97γ 
40 0,7 10 58,15891 
β0 0,7 10 γ4,07946 
 

Ƚɪɚɮɿɱɧɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ  
Ɋɢɫ. 4, ɞɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɧɟɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ ɜɟɞɟ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 
ɮɚɡɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ.  
 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɿɪɚɥɶɧɨʀ ɦɨ-
ɞɟɥɿ ɹɤ ɦɨɞɟɥɿ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  
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ɝɿɞɪɨ- ɬɚ ɩɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɟ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɫɩɪɢ-
ɹɬɢ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɸ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ, ɚ 
ɣ ɩɟɜɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɭɫɩɿɲɧɟ ɡɚɤɿɧ-
ɱɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 
 

 

 
Ɋɢɫ. 4. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɮɚɡɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ 
ɦɨɞɟɥɿ 

 
ɇɟɞɨɥɿɤɢ ɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɿɪɚɥɶɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɢɠɱɟ. 
 
Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɫɩɿɪɚɥɶɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɧɚ-
ɥɟɠɚɬɶ ɬɚɤɿ: ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟ ɜɢɹɜɢɬɢɫɹ ɞɨɪɨɝɨɸ 
ɞɥɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ; ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɚ ɦɨɠɟ ɡɭɦɨɜɢɬɢ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ ʀʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧ-
ɧɹ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɿɜ; ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɫɬɚɞɿɣ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɬɚ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. 
 
Ⱦɨ ɩɟɪɟɜɚɝ ɦɨɞɟɥɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ: ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɪɨɡɛɢɬɬɹ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɪɨ-
ɛɨɬɢ ɧɚ ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɱɚɫɬɢɧɢ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɣɦɨ-
ɜɿɪɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɩɪɨɟɤ-
ɬɭ ɛɭɞɭɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɿ ɞɨ ɜɢɦɨɝ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɇɨɞɟɥɶ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɿ 
ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚ ɛɚɡɿ ʀɯ ɮɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɨɰɿɧɨɤ, ɧɟ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɬɢ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɭɫɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɜɢ-
ɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɮɿɧɚɧɫɨɜɿ ɪɟɫɭɪɫɢ. 

 
ȼɢɫɧɨɜɨɤ 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɩɟɪ-
ɲɟ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɧɨɜɨʀ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ 

ɡɚɫɚɞɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɧɟɪ-
ɝɨɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɝɿɞɪɨ- ɬɚ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚɯ ɪɨɛɨ-
ɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. ɐɟ ɡɧɚɱɧɨ 
ɪɨɡɲɢɪɢɬɶ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɥɚ-
ɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɬɚ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɢɜɨɞɭ ɹɤ єɞɢɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɞɨ-
ɡɜɨɥɢɬɶ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɡɚɞɚɱɿ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ 
ɩɪɢɜɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɫɬɪɚ-
ɬɟɝɿɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɟɧɟɪɝɨɩɨɬɨ-
ɤɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 
ɦɟɬɨɞɢ ɹɤɢɯ ɡɞɚɬɧɿ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ 
ɡɧɚɧɶ – ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ, ɧɟɱɿɬɤɢɯ, ɧɟɩɨɜɧɢɯ ɿ ɬɚ-
ɤɢɯ, ɳɨ ɧɟ ɮɨɪɦɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ, ɚɥɟ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ 
ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢ 
ɡɧɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ-ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ. 
 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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