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ЛАБОРАТОРИЙ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ
Mнушка О. В., ассистент. Харьковский национальный автомобильно­

дорожный университет
Савченко В. Н., к.т.н., доцент, Национальный технический университет

«Харьковский политехнический институт»
Дрозлик Є. В. студент. Харьковский национальный автомобильно­

дорожный университет

Постановка проблемы.
В изучении технических дисциплин первостепенную роль играет

лабораторный практикум, целью которого является выработка и
формирование практических навыков, исследование процессов в устройствах
и системах. В последнее время по ряду объективных причин большую
популярность приобрели виртуальные компьютерные лаборатории, в первую
очередь N1 Labview [1 ,2 ], и программы моделирования.

Анализ публикаций.
Виртуальные лаборатории находят применение для решения

традиционных (как замена реальному оборудованию[2]) так и нестандартных
задач [1]. N1 Labview можно считать одним из основных продуктов данного
направления, однако, достаточно высокая стоимость от $1000 в базовой
версии до S11590 в полном (по данным h ltp j r̂ Tbw.nicom''labview.buy.' ),
заставляют искать альтернативы.

Наиболее популярным продуктом для исследования процессов в при
изучении электротехники, радиоэлектроники, частично цифровой техники, в
наших учебных заведениях является Multisim (Electronics Workbench, EWB)
(3, -4] .При этом до сих пор огромное количество методических материалов
посвящено версии 5.12-б.х, которые давно устарели и содержат ряд
неточностей в моделях элементов и допущений, которые затрудняют переход
к реальным устройствам, например, это ПО никак не отреагирует на
запредельные значения токов или напряжений, приложенных к  элементу.

Учитывая, что Mukisim. относится к  проприетарному ПО, в (5, 6]
рассмотрены альтернативы и сделан вывод о том, что одним из лучших
бесплатных продуктов является симулятор QUCS (qucs.sourceforge.net).
Следует отметить, чю  для начата работы с этим программным продуктом
требуется достаточно высокий порог вхождения, что обусловлено
отсутствием в нем контрольно-измерительной аппаратуры (за исключением
амперметра н вольтметра).

Цель работы. Исследовать возможность использования бесплатных
компьютерных виртуальных лабораторий для проведения практических
(лабораторных) работ по электротехнике и радиоэлектронике.

Изложение основного .материала. Как правило, в условиях очного
обучения лабораторные практикумы проводят на реальных стендах-
например У  ИЛ С (универсальных исследовательских лабораторных стендах >
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и подобных. Часто, такие стенды морально и физически устарели, но в
некоторых случаях, а именно, при обучении процессам измерения в
реальных цепях; оии достаточно неплохо справляются со своими задачами.

Модернизация таких лабораторий затруднительна н дорогостояща,
поэтому часто в качестве стендов используются макеты, изготовленные
кустарным способом из подручных деталей и материалов. Недостатком
такого подхода обычно является сомнительное качество изделия и с точки
зрения технической реализации, и с точки зрения дизайна, и с точки зрения
оценки его дидактических возможностей.

Также отметим, что промышленные лабораторные стенды -
стационарные изделия, их нельзя просто взять переместить между
лабораториями.

При работе на реальных стендах 50-40% времени может заничгать
подготовка к  измерениям, которая включает сборку-разборку измеряемых
схем, настройку контрольно-измерительной аппаратуры. Средн остальных
иед остатков:

•  фронтальная постановка лабораторных работ сопряжена с
необходимостью оснащения всех рабочих мест однотипной и дорогостоящей
контрольно-измерительной аппаратурой;

•  результаты исследований с одной стороны зависят от качества и
изношенности посадочных мест, клемм, проводников н т.д., а с другой -  от
выбора режима измерения, исправности прибора

•  режимы измерений ограничены определенными рамками, т.е. набором
компонентов (резисторов, конденсаторов, индукпгвностен), конструкцией
стенда, допустимыми режимами работы элементов в схем н тл .

Применение виртуальных лабораторий и программ-симуляторов лишено
описанных выше недостатков, при этом, в ряде случае, удается имитировать
работу с измерительным прибором очень хорошо (Шчиеиг)'
удовлетворительно (А4Мшй}, а иногда эта возможность вообще не заложена
(2гл?г, АИсгоСар).

Рассматривая и Л/и/Тдпга как альтернативы, отметим:
• в Мт&Ьт сложно моделировать работу ряда устройств, например

кварцевых генераторов, что обусловлено ограничениями, заложенными в
математические модели, еще первых версий ЕФВ:

•  функциональные возможности фисз при необходимости расширяют за
счет совместного использования другого бесплатного ПО, например
СА и  ОсХаге (аналог что позволяет получить некоторую
альтернативу 5гтиИлк^

• возможности наиболее раскрываются в Linux, где проще
организовать совместную работу дополнительных компонентов.

Сочетание виртуальных лабораторных работ с математическими
пакетами позволяет не только быстро обрабатывать экспериментальные
Данные и строить графики, но и исследовать динамику изменения процессов
в цепи при изменении каких-либо параметров или нарушении режимов
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работы.
Выводы. Преимуществом виртуальных лабораторий является имитация

работы с измерительными приборами, что упрощает переход от
использования виртуальных приборов к реальным и наоборот.

Виртуализация лабораторных практикумов позволяет использовать их
как эффективный инструмент дистанционного обучения и самостоятельной
работы студентов. Применение виртуальных лабораторий позволяет
повысить качество самостоятельной работы студентов и лает им инструмент
лтя научно-технического творчества.

ffucs как инструмент исследования процессов в схемах обладает
широкими возможностями, достаточно точно моделирует устройства, однако
требует определенной подготовки студентов и понимания с их стороны
происходящих в схеме процессов. В последнее время интерес к Qtics вырос,
что объясняется активизацией процесса его разработки и добавлением новых
функциональных возможностей, особенно в версиях 0.] 8-0.19.

Qiics можно рекомендовать студентам старших курсов, которые уже
способны сполна использовать его возможности не только для выполнения
текущих расчетов, но и в курсовом н дипломном проектировании. Д ія
младших курсов требуется уделить особое внимание разработки методики
проведения измерений (моделирования).
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РОЛЬ ЛОГІСТИКИ У ЗАБЕЗПЕЧЕННІ СТАЛОГО РОЗВИТКУ

АГРОПРОМИСЛОВОГО КОМПЛЕКСУ
М  річ ко  Ю Д і  студентка Національного університету біоресурсів і

природокористування України

І  Дрестенко В. В., кандидат економічних наук, доцент кафедри маркетингу
т і  міжнародної торгівлі Національного університету біоресурсів і

природокористування України

У  агропромисловому комплексі впровадження логістичних систем
доцільно розглядати з точки зору їх  інтеграції в систему менеджменту, а
також як механізм модернізації інфраструктури економічної системи.

■  Логістика в агропромисловому комплексі охоплює кілька операційних
|  стадій: заготівля сировини, виробництво продукції, переробка, збут,
Г розподіт. складування готової продукції. Відповідно до цього варто виділити
і  заготівельну, виробничо-продовольчу, розподільчу, транспортну, збутову.
І Види логістики та напрями побудови логістичних систем виявляються
; залежно від галузей розвитку та спеціалізації проформу вання [ 1, с. 234]|.

Логістика -  це сфера діяльності, об’єктом якої є організація та
Е регулювання процесів надходження продукції, що виготовляється, від

виробника до споживача. Тобто це управління матеріальними ресурсами під
час їх закупівлі або виробництва, перевезення, зберігання.

Найбільш загальним € поділ логістики на внутрішню і зовнішню,
і відповідно до якого може бути сформована логістнчиа система на рівні
г окремого суб’ єкта господарювання або за його межами. У  системі

кооперативного та корпоративного агробізнесу суб’єктами внутрішньої
І  логістики є, зокрема, кооперативні чи корпоративні підприємницькі
І  організації, які самостійно формують такі процеси, як постачання,

зберігання, збут, транс торгування тощо, а суб’єктами зовнішньої логістики -
спеціалізовані кооперативні чи корпоративні підприємства, що забезпечують

. виконання частини або комплексу потокових процесів окремої кооперативної
чи корпоративної організації. Внутрішня логістика передбачає
обслуговування як виключно власних потокових процесів, так і в поєднанні з

І цим, додаткове використання частини логістичних потужностей під-
I приємства на стороні (інсорсниг).

Агрологістичний інсорсинг в сільськогосподарському виробничому
І кооперативі, наприклад, може передбачати тимчасове прийняття д ія
і зберігання на власному складі запасів інших власників, на період, коли склад
І використовується не на повну потужність. Агрологістичний інсорсинг в

сільськогосподарському обслуговуючому кооперативі передбачає
використання логістичних потужностей для надання послуг як своїм членам,
так і іншим замовникам [1, с. 2І5).

Необхідність застосування логістики на сучасному підприємстві
пояснюється рядом причин: розвиток ринку, забезпечення конкурентних■ -------  ---------
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