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ȼɫɬɭɩ 
 
Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɿ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɢ Ɇɇɋ 
ɦɚɸɬɶ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɟ ɤɨɥɨ ɡɚ-
ɞɚɱ, ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦ, ɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɬɚ 
ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦ, ɚ ɿɧɨɞɿ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɡɚɦɿɧ-
ɧɢɦ (ɩɨɬɭɠɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɪɨɛɨɬɢ), ɦɨ-
ɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ [1]. Ɉɞ-
ɧɚɤ ɣɨɝɨ ɲɢɪɨɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɢɤɥɢɤɚɽ 
ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ ɩɨɬɭɠɧɨ-
ɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. ɋɚɦɟ ɬɨɦɭ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɧɚɞɚ-
ɸɬɶɫɹ ɛɟɧɡɨ- ɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, 

ɹɤɢɣ ɦɚɽ ɪɹɞ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ (ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ ɜɢɯɥɨ-
ɩɧɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɧɚɞɦɿɪɧɿ ɜɚɝɚ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɬɨɳɨ).  
 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɿ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɢ ɫɬɢɤɚ-
ɸɬɶɫɹ ɡ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɩɨɬɭɠɧɨɝɨ ɬɚ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɬɪɭɦɭ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 
Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ, ɹɤɿ 
ɦɚɸɬɶ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɟɥɢɤɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ, ɡɚɣɦɚɸɬɶ 
ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɬɚ 
ɫɩɨɠɢɜɚɸɬɶ ɩɚɥɶɧɟ.  
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ɇɚɦɚɝɚɧɧɹ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɲɬɚɬɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɛɚ-
ɡɨɜɨɝɨ ɲɚɫɿ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚ 
ɛɿɥɶɲ ɩɨɬɭɠɧɢɣ ɜɢɤɥɢɤɚɽ ɳɟ ɛɿɥɶɲɟ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦ: ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɠɟɠɧɨʀ 
ɬɟɯɧɿɤɢ, ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɧɚɞɬɨ 
ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚ-
ɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ 
ɲɚɫɿ [2]. 
 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɬɚ ɨɫɜɿɬ-
ɥɟɧɧɹ ɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɜɿɞ 2 ɞɨ 4 ɤȼɬ, ɹɤɢɦɢ 
ɛɭɥɢ ɫɩɨɪɹɞɠɟɧɿ ɞɟɹɤɿ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ 
ɨɯɨɪɨɧɢ ɜ ɋɊɋɊ, ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜɬɪɚɬɢɥɨ ɫɟɧɫ. ɐɟ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɣ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɬɚ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹɦ 
ɧɢɦɢ ɜ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɲɬɚɬɧɢɯ ɩɨɠɟɠ-
ɧɢɯ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɬɚɤɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɹɤ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɧɚɜɿɬɶ  
4 ɤȼɬ ɽ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɢɦ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢ-
ɧɨɦ ɝɚɪɧɿɡɨɧɢ, ɞɟ ɽ ɬɚɤɚ ɬɟɯɧɿɤɚ, ʀʀ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢ-
ɜɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ, ɚ 
ɧɨɜɭ ɧɟ ɡɚɤɭɩɚɸɬɶ, ɡɚɦɿɧɸɸɱɢ ʀʀ ɧɚ ɚɜɬɨɧɨ-
ɦɧɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹɦɢ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɽɞɢɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɫɬɪɭɦɭ ɽ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
 
əɤ ɛɭɥɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɪɚɧɿɲɟ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɿ ɩɿɞ-
ɪɨɡɞɿɥɢ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ, ɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɫɬɚɧɰɿɣ ɡ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɽ 
ɧɟɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ, ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ʀɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. Ɍɨɦɭ ɩɨɫɬɚɥɚ ɩɨɬ-
ɪɟɛɚ ɭ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɧɨɜɨɝɨ ɞɠɟ-
ɪɟɥɚ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɚ 
ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɱɢ ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɿɥɶ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɣɨɝɨ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɚɽ ɛɭɬɢ ɧɟɡɧɚɱɧɨɸ. 
 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɹɤ ɬɢɯ, ɳɨ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ, ɬɚɤ ɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɬɿɥɶɤɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ, ɜɢɫɜɿɬɥɢɜ ɿɞɟɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ Ɂɟɽɛɟɤɚ. Ⱥ ɫɚɦɟ – 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɟɩɥɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨ-
ɜɚɧɢɯ ɜɢɯɥɨɩɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɲɚɫɿ ɩɪɢ ɪɨ-
ɛɨɬɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɡɚɛɨ-
ɪɿ ɜɨɞɢ, ɬɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɉɟɥɶɬɶɽ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ʀʀ ɜ ɟɧɟɪɝɿɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ. 
 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɟɩɥɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɜɢ-
ɯɥɨɩɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɲɚɫɿ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɚɜ-

ɬɨɦɨɛɿɥɹ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɡɚɛɨɪɭ ɬɚ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, 
ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɤɫɢ-
ɦɭɦ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
 

Ȼɚɬɚɪɟɹ ɉɟɥɶɬɶɽ ɹɤ ɚɜɬɨɧɨɦɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ 

 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɦɨ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɧɚɫɨɫɨɦ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ  
Ⱥɐ-40(130)-63Ȼ – ɹɤ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸ-
ɞɠɟɧɨɝɨ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɯ Ɇɇɋ 
ɍɤɪɚʀɧɢ. 
 
ɉɢɬɨɦɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɚ, ɳɨ ɛɭɞɟ ɜɢɞɿɥɟɧɚ 
ɩɪɢ ɡɝɨɪɹɧɧɿ ɩɚɥɶɧɨɝɨ 
 

Ɂɉ ɉ ɞɜQ c n     (1) 
 

Ɂɉ 42 15 0,9 567 ɆȾɠ/ɝɨɞQ     , 
 

ɞɟ ɫɉ – ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɩɚɥɶɧɨɝɨ  
(42 ɆȾɠ/ɤɝ); ɩɞɜ – ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɧɚɫɨɫɨɦ (15 ɤɝ/ɝɨɞ); Ș – ɩɨɜɧɨɬɚ 
ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɩɚɥɶɧɨɝɨ (0,9). 
 
Ɍɨɛɬɨ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɩɨ-
ɠɟɠɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɜɢɬɪɚɱɚɽ ɟɧɟɪɝɿɸ ɩɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 567 ɆȾɠ ɳɨɝɨɞɢɧɢ. ȼɪɚɯɨ-
ɜɭɸɱɢ ɫɟɪɟɞɧɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɛɥɢɡɶɤɨ 
40 ɤȼɬ, ɨɬɪɢɦɭɽɦɨ ɫɟɪɟɞɧɸ ɟɧɟɪɝɿɸ ɜɢɯɥɨɩ-
ɧɢɯ ɝɚɡɿɜ 
 

ȼȽ Ɂɉ ɉH Ⱦȼɋ( )Q Q Q    (2) 
 

ȼȽ (567 144) 0,64 270 ɆȾɠ/ɝɨɞ,Q      
 
ɞɟ Qɉɇ – ɟɧɟɪɝɿɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨ-
ɫɚ ɉɇ-40ɯɯ ɧɚ ɝɨɞɢɧɭ; Ș – ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɄɄȾ 
ɬɪɚɧɫɦɿɫɿʀ ɬɚ Ⱦȼɋ (0,64). 
 
ɉɿɫɥɹ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ ɬɟɩɥɨɜɭ ɩɨɬɭ-
ɠɧɿɫɬɶ ɜɢɯɥɨɩɧɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɹɤɚ ɞɨɪɿɜɧɸɽ 
75,2 ɤȼɬ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɜɢɬɪɚ-
ɱɚɽ ɛɥɢɡɶɤɨ 75 ɤȼɬ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɯɥɨɩ-
ɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɛɟɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɤɨɪɢɫɬɿ. ɋɚɦɟ ɰɸ ɟɧɟ-
ɪɝɿɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɨɩɟ-
ɪɚɬɢɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 
 
ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ ɜɢɩɭɫɤɚɽ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɟɥɟɦɟ-
ɧɬɢ ɉɟɥɶɬɶɽ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡɚ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɧ-
ɰɢɩɨɦ, ɨɞɧɚɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɹɤ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɿ ɬɚ ɬɟɩɥɨɜɿ. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
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ɰɿɤɚɜɢɯ, ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ, ɽ ɟɥɟɦɟɧɬɢ «TGM-31-2,8-3,5» (ɬɚɛɥ. 1) 
ɬɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ ɬɚ ɪɨɫɿɣɫɶɤɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  

TGM -31-2,8-3,5 ɇɌ(300) 
 

Ɋɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ Tmin = 50 C, Tmax = 300 C 

ɚ b h Rȼɧɭɬ U I P Ș 
Ɉɦ ȼ Ⱥ ȼɬ % 

40 40 6,5 15 1,2 2,35 2,8 4 
 
ɉɨɞɿɛɧɢɦɢ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲ ɩɨɬɭɠɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚ-
ɦɢ ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ ɨɫɧɚɫɬɢɬɢ ɜɢɯɥɨɩɧɭ ɫɢɫɬɟ-
ɦɭ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ.  
 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɨɠɟɦɨ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɛɥɢɡɶɤɨ 
4 ɤȼɬ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɞɥɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜ-
ɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨ-
ɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɨɛɿɝɪɿɜɭ ɤɚɛɿɧɢ ɛɨɣɨɜɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɬɨɳɨ. Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɧɟɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɿɽʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɲɬɚɬɧɨɝɨ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɨɡɛɪɨɽɧɧɿ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɰɟ 
ɜɢɝɥɹɞɚɽ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɨɩɪɚɜɞɚɧɢɦ. 
 
Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɿ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ 50 ɋ, ɨɞɧɚɤ, 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɫɩɟɰɢɮɿɤɭ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɧɚ ɩɨɠɟɠɿ, ɚ ɫɚɦɟ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɟɥɢ-
ɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɨɬɨɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ, 
ɡɧɚɱɧɨ ɧɢɠɱɨɸ ɡɚ ɡɚɡɧɚɱɟɧɭ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ 
ɦɨɠɧɚ ɡɧɿɦɚɬɢ ɛɿɥɶɲɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɩɨɬɭɠ-
ɧɿɫɬɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɄɄȾ ɜɿɞ ɜɤɚɡɚ-
ɧɨɝɨ ɭ ɬɚɛɥ. 1. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ, 
ɧɚɜɩɚɤɢ, ɡɛɿɥɶɲɢɬɶ ʀʀ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, 
ɯɨɱ ɿ ɧɟɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɛɚɬɚɪɟʀ ɉɟɥɶɬɶɽ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ (ɜ ɦɟɧɲɢɯ 
ɨɛɫɹɝɚɯ), ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɧɚ ɞɨɞɚɬɤɨ-
ɜɢɣ ɨɛɿɝɪɿɜ ɤɚɛɿɧɢ ɛɨɣɨɜɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɲɬɚɬɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɲɚɫɿ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɛɨɪ-
ɬɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɬɚ ɡɚ-
ɪɹɞɤɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. Ɍɚɤɚ ɡɚɦɿɧɚ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ 
ɳɟ ɛɿɥɶɲɟ ɡɟɤɨɧɨɦɢɬɢ ɧɚ ɩɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɠɟɠ-
ɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ. 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɿ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɢ Ɇɇɋ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɧɚ Ⱥɐ-40(130)63Ȼ ɬɚ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɿɥɹɯ ɦɨɠɭɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɠɟɪɟɥɨ ɟɥɟɤɬɪɢ-
ɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɥɹ 
ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɫɜɨʀɯ ɬɚɤɬɢɱɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɛɟɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. 
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