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ɍȾɄ 621.22 
 
 

ɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄȺə ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ ȽɂȾɊɈɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɕɏ 
ɍɋɌȺɇɈȼɈɄ  

 
Ⱥ.ɋ. Ɋɨɝɨɜɨɣ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ.,  

ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 
Аɧɧɨɬаɰиɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɚ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 
ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɢ ɦɟɬɪ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢ-
ɡɚɰɢɹ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɨɩɵɬɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɦɚɝɢ-
ɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɬɪɭɣɧɵɣ ɧɚɫɨɫ, ɭɝɨɥɶɧɚɹ ɫɦɟɫɶ. 

 
ȿɇȿɊȽȿɌɂɑɇȺ ȿɎȿɄɌɂȼɇȱɋɌɖ ȽȱȾɊɈɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɂɏ ɍɋɌȺɇɈȼɈɄ 

 
Ⱥ.ɋ. Ɋɨɝɨɜɢɣ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ.,  

ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 
Аɧɨɬаɰіɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɬɚɤɢɯ 
ɹɤ ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɩɟɪɟɦɿɳɭɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɿ ɦɟɬɪ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ, ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɸ ɬɚ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ 
ɞɨɫɜɿɞɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɬɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɝɿɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, 
ɫɬɪɭɦɢɧɧɢɣ ɧɚɫɨɫ, ɜɭɝɿɥɶɧɚ ɫɭɦɿɲ. 
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A. RШРШЯвТ, AЬЬШМ. PЫШП., PС. D. (EЧР.), 

KСКЫФТЯ ІКЭТШЧКХ AuЭШЦШЛТХО КЧН HТРСаКв UЧТЯОЫЬТЭв 
 
Abstract. On tСО basТs oП poаОr ОППТМТОnМв ТnНОбОs oП СвНraulТМ transport suМС as spОМТПТМ poаОr Мon-
sumptТon pОr ton oП НТsplaМОН matОrТal anН spОМТПТМ poаОr МonsumptТon pОr ton anН mОtОr oП НТs-
plaМОmОnt tСОrО аas МarrТОН out sвstОmatТгatТon anН РОnОratТon oП tСО ОбpОrТОnМО oП МrОatТnР СвНrau-
lТМ transport plants Пor ТnНustrТal anН lТnОСaul transport. 
 
Key words: СвНraulТМ transport, ОnОrРв ОППТМaМв, ОlОМtrТМ poаОr ratО, jОt pump, Мoal slurrв. 
 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 
ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɝɨɪɧɨ-
ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɦɢɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɜ ɫɜɨɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 
ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɜ ɜɨɞɧɨɣ 
ɫɪɟɞɟ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɢɦɟɧɧɨ ɞɥɹ 
ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɛɨ-
ɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ ɍɤɪɚɢɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɵ ɪɚɡɞɟ-
ɥɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ, ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ, ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-

ɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟ-
ɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ Д1Ж. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɨɪ-
ɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢɞɟɬ ɩɨ ɩɭɬɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Д2Ж.   
 
Ʉɪɨɦɟ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ, ɝɢɞɪɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ Д3Ж. ɉɪɚɤɬɢɤɨɣ ɩɨɞ-
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ɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɨɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
30 % ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɟɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ) Д4Ж. ȼ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɩɟɪɶ 
ɤɚɤ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ ɡɜɟɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Д5Ж. 
 
Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ Д1–6Ж, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɜɢɞɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɜɵɛɨɪ ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ 
ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ Д6–8Ж.  

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ  

 
Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɟ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨ 
ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɜɹɳɟ-
ɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ Д1–11Ж. ȼɨ 
ɦɧɨɝɢɯ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ 
ɢɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɟɝɨ, ɩɪɢ ɫɦɟɲɢ-
ɜɚɧɢɢ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ Д1, 3–5, 11–12Ж. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɧɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɞɥɹ ɤɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɥɭɱɲɟ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɨɬ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɧɚɫɨɫ. Ȼɨɥɟɟ 
ɬɨɝɨ, ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɬɪɭɣɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɯɨɬɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 
ɫɬɪɭɣɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦ 
ɄɉȾ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧ-
ɧɵɟ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɯɭɞɲɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Д13–15Ж. 
Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɯ ɨɩɢɫɚɧɵ ɩɪɟɢɦɭ-
ɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɟɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɬɢɩɨɥɨɝɢɹ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚ-
ɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ Д4, 5Ж; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɷɧɟɪ-
ɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɣ 
ɮɚɤɬɨɪ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, «ɩɪɢ ɩɪɨ-
ɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ», ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɨɜɨ-

ɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ Д6, 16Ж. ɇɨ, ɢɡ-ɡɚ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ 
ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɟɣ, ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ.  
 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧ ɨɩɵɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɨɬɟɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɦɢ  ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ-
ɦɢ Д1–17Ж, ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɭɝɥɹ, ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɦ ɱɟɝɨ ɫɬɚɥ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɟɣ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɱɟɬɚ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɩɟɪɟɦɟɳɚ-
ɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 
ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢ 
ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɨɩɵɬɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɭɝɥɹ ɩɨ ɝɨ-
ɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɞɥɢɧɵ.  Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɯ ɢ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹɯ 
Д1–19Ж, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭ-
ɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ – ɭɞɟɥɶ-
ɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɩɟɪɟ-
ɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ( mО ) ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫ-
ɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɢ ɦɟɬɪ ɩɟɪɟɦɟ-
ɳɟɧɢɹ ( )LО . 
 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɟɣ 
ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɚɫɨɫɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɍɚɤɢɟ ɧɚɫɨɫɵ ɢɦɟɸɬ ɭɩɥɨɬɧɟ-
ɧɢɹ ɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɚɛɪɚ-
ɡɢɜɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ Д3, 4, 7, 19Ж; ɜ ɨɛɴɟɦɧɵɯ 
ɧɚɫɨɫɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɤɥɚ-
ɩɚɧɧɵɯ ɤɨɪɨɛɨɤ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜɫɥɟɞ-
ɫɬɜɢɟ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨ-
ɞɜɢɠɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɛɴɟɦɧɵɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟ-
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ɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɭɣɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ Д8, 13–16, 20Ж. 
ɋɬɪɭɣɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɢ ɜɢɯɪɟɤɚɦɟɪɧɵɟ, ɜ ɱɚɫɬ-
ɧɨɫɬɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɢɯ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ, 
ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ, ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɱɢɫɬɵɯ ɫɪɟɞ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɪɢ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɚ ɧɚɫɨɫɨɜ: ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ (ɰɟɧ-
ɬɪɨɛɟɠɧɵɟ), ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɢ ɫɬɪɭɣɧɵɟ.  

 
Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɫɨɫɵ 

 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚɫɨɫɵ: ɰɟɧ-
ɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ, ɩɟɫɤɨɜɵɟ, ɞɥɹ ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɮɟɤɚɥɶɧɵɟ, ɚ ɞɥɹ ɩɟ-
ɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ 
ɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ – ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɞɥɹ 
ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɭɝɨɥɶ-
ɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɭɝɥɟɫɨɫɵ; ɢɯ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɸɬ ɫ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɡ ɢɡɧɨɫɨ-
ɫɬɨɣɤɨɣ ɫɬɚɥɢ Д20, 21Ж, ɨɛɥɢɰɨɜɤɨɣ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɤɨɥɟɫ ɪɟɡɢɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢɡɧɨ-
ɫɨɫɬɨɣɤɨɣ ɫɬɚɥɶɸ  ɢɥɢ ɩɪɨɬɢɜɨɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɟ. ȼɨ ɜɫɟɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɫɨɫɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. ɑɟɪɟɡ 
ɳɟɥɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɬɟɱɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɭɜɟɥɢɱɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɢɡɧɨɫ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɑɚɫɬɨ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɟ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɨɞɚɱɚɦ ɧɚɫɨɫɨɜ, 
ɢɧɨɝɞɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɧɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɧɚɫɨɫɨɜ, 
ɩɪɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɟɣ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɟ ɧɢɠɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ. ȼɫɟ ɷɬɨ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ 
ɢɬɨɝɟ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɢ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ 
ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 700–2000 ɱɚɫɨɜ Д20Ж. 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɢɡɧɨɫɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɝɥɟ-
ɫɨɫɨɜ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 
ɪɚɡɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟ-
ɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭ-
ɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɨɜ – ɜ Ⱦɨɧɛɚɫɫɟ, ɝɞɟ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠ-
ɛɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɡɥɚ ɜɚɥɚ, 
ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɢ 150 ɱɚɫɨɜ Д5Ж. 
 
ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɢ ɭɝɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜɟɫɶɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɫɦɟ-
ɫɟɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨ-
ɫɬɢ ɤɥɚɫɫɚɦɢ ɭɝɥɹ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɡɧɚɱɢ-

ɬɟɥɶɧɵɦ ɨɬɥɢɱɢɹɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ 
ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɜ 2–3 ɪɚ-
ɡɚ Д5, 9Ж), ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɦɚɪɤɢ ɭɝɥɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɟɣ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟ-
ɬɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɠɟ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
Д1, 5, 20Ж.  
 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠ-
ɧɵɯ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1.  
 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɡɹɬɵ ɢɡ Д4, 5, 7, 
12, 20Ж, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ   ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
40–160 ɬ/ɱ, ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩЩL  – ɨɬ 500 ɞɨ 20000 ɦ. 
 

 
ɚ 

 
ɛ 

 

Ɋɢɫ. 1. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞ-
ɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɟɧ-
ɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɭɝɥɟɫɨɫɨɜ: ɚ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 1 ɬ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥɚ; ɛ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɟ-
ɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 1 ɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ 1 ɦ 

 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɟɪɟ-
ɦɟɳɟɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɹɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 1 ɬ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ /mО N   , ɤȼɬɱ/ɬ, ɝɞɟ N  – ɡɚ-
ɬɪɚɱɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ; ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 1 ɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ 1 ɦ: 

ɩЩ/L mО О L . 
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Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫ. 1, ɚ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 1 ɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɹɦɨ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɪɚɫɬɚɸɬ ɞɨ 35 ɤȼɬɱ/ɬ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɢ, 
ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 10 ɤɦ, ɩɪɢ 
ɩɨɞɚɱɟ 40 ɬ/ɱ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 30 ɤȼɬɱ/ɬ, 
ɚ ɩɪɢ 80 ɬ/ɱ – 10 ɤȼɬɱ/ɬ, ɩɪɢ 160 ɬ/ɱ –  
7 ɤȼɬɱ/ɬ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɢɫ. 1, ɛ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ 
ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɚɥɨ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɨɞɚɱɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɍɚɤ, ɭɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɜ 40 ɬ/ɱ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ 
ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ 
ɩɨɞɚɱɟ 80 ɢ 160 ɬ/ɱ. Ɍɨɱɤɢ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɜ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ. 
 

Ɉɛɴɟɦɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ 
 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɟɣ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɧɚɫɨ-
ɫɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɄɉȾ, ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɫɬɪɭɣɧɵɦɢ, ɢ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ. Ɉɧɢ ɢɦɟɸɬ ɦɚɫɫɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪ, ɩɪɟɜɵɲɚɸ-
ɳɢɟ ɦɚɫɫɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ. 
ɇɚɢɦɟɧɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɨɛɴɟɦɧɵɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɟ ɢ ɧɚɝɧɟɬɚ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɬɤɚ-
ɡɨɜ: ɤɨɪɪɨɡɢɹ, ɢɡɧɨɫ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɱɚɫɬɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ (ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 
100 ɱɚɫɨɜ ɞɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɞɨ 1200 ɱɚɫɨɜ ɞɥɹ 
ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ ɲɬɨɤɚ) ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɥɚɧɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɵɟ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 24–100 ɱɚ-
ɫɨɜ Д1, 4, 5Ж.  
 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɢɥɢ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨ-
ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɫ ɤɥɚɩɚɧɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɟɦ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ 
ɩɭɥɶɩɨɜɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɷɬɨ ɞɜɭɯɰɢ-
ɥɢɧɞɪɨɜɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɞɭɩ-
ɥɟɤɫɵ) ɢɥɢ ɱɚɳɟ – ɬɪɟɯɰɢɥɢɧɞɪɨɜɵɟ ɦɚɲɢɧɵ 
(ɬɪɢɩɥɟɤɫɵ). ɉɪɢ ɨɛɳɟɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɹ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  ɩɭɥɶɩɨɜɵɯ ɧɚɫɨ-
ɫɨɜ (ɞɨ 2 Ɇȼɬ), ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɢɯ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɞɭɩ-

ɥɟɤɫɨɜ ɢ ɬɪɢɩɥɟɤɫɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɚɫɫɟ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 65 ɬ Д22Ж.   
 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɡɹɬɵ ɢɡ Д4, 5, 7, 
12, 20, 23Ж, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 40– 
160 ɬ/ɱ, ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɨɬ 
500 ɞɨ 20000 ɦ. 
 

 
ɚ 

 
ɛ 

 

Ɋɢɫ. 2. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞ-
ɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɴ-
ɟɦɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ: ɚ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 1 ɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 
ɛ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟ-
ɳɟɧɢɟ 1 ɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ 1 ɦ 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫ. 2, ɚ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 1 ɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɫɨɫ, ɪɚɡɜɢ-
ɜɚɸɳɢɣ ɛɨɥɶɲɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɦɚɥɵɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɷɬɢ ɧɚɫɨɫɵ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ 
ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɢ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɟ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɤɨɥɟɛ-
ɥɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 5 ɞɨ 15 ɤȼɬɱ/ɬ ɩɪɢ ɩɨ-
ɞɚɱɚɯ ɨɬ 40 ɞɨ 160 ɬ/ɱ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɞɚɱɚ, 
ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɂɫ-
ɯɨɞɹ ɢɡ ɪɢɫ. 2, ɛ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɷɧɟɪ-
ɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɚɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɦɚɫ-
ɫɨɜɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɢ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɪɢɫ. 2, ɛ, ɢɫ-
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ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɧɟɟ 4000 ɦ ɩɪɢɜɨ-
ɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɩɨ-
ɪɹɞɤɚ 0,025 ɤȼɬɱ/ɬɦ. 
 

ɋɬɪɭɣɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ 
 

ɋɬɪɭɣɧɵɣ ɧɚɫɨɫ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɡɚɩɢɬɵɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨ-
ɫɦɟɫɟɣ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ Д14, 23Ж. ɗɬɢ ɧɚɫɨɫɵ ɧɟ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɬ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɩɨɞɫɨɫɭ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɨɫɬɵ ɜ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɢɦɟɸɬ ɧɟ-
ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɦɚɫɫɭ, ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
ȼɨɩɪɨɫɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɣɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 
ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɪɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Д6, 8, 10, 15–19, 23–26Ж.  
 

 
ɚ 

 
ɛ 

 
ɜ 

 
Ɋɢɫ. 3. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞ-

ɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɬɪɭɣɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ: ɚ, ɛ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 1 ɬ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥɚ; ɜ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɟ-
ɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 1 ɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ 1 ɦ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɣɧɵɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɜ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɪɭɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɧɚɫɨɫ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚ ɱɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɟ. ɗɬɨ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɟɝɨ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ 
ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɄɉȾ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɄɉȾ ɡɟɦ-
ɥɟɫɨɫɨɜ, ɭɝɥɟɫɨɫɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɥɹ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ Д23Ж. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ 
ɫɬɪɭɣɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɱɢɫɬɵɯ ɫɪɟɞ, ɦɨɝɭɬ ɤɨɧ-
ɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɦɢ ɢ ɨɛɴɟɦɧɵɦɢ 
ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɩɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɬɪɭɣɧɵɟ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɢɯ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ. 
 
ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ Д6, 8, 10, 15–17, 26, 27Ж ɪɚɫɫɦɨɬɪɟ-
ɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɯɪɟɤɚɦɟɪɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɥɹ 
ɝɢɞɪɨ- ɢ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɗɬɢ ɧɚɫɨɫɵ ɨɬ-
ɧɨɫɹɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɤ ɫɬɪɭɣɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɜɫɟɦɢ ɟɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɧɨ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɩɪɹɦɨɫɬɪɭɣɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɢɟ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɥɸɛɵɯ 
ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. 
 
ȼ ɫɬɪɭɣɧɵɯ ɧɚɫɨɫɚɯ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɛɵɱɧɨ 
ɜɨɞɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɶɸ ɢɡ ɫɨɩɥɚ ɜ ɩɪɢɟɦɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ. ɗɠɟɤɬɢ-
ɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɜɟɪɞɨɟ ɬɟɥɨ (ɭɝɨɥɶ, 
ɩɟɫɨɤ ɢ ɞɪ.) ɢɥɢ ɫɦɟɫɶ ɜɨɞɵ ɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ. 
ɗɠɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɪɟɞɚ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɢɡ-
ɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɛɭɧɤɟɪɟ 
ɢɥɢ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɩɨɞɩɨɪ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢɧ-
ɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɭɣɧɵɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɱɢɫɬɵɯ ɠɢɞɤɨ-
ɫɬɟɣ Д14, 23, 24Ж. 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɪɭɣɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ Д14Ж, ɪɚɫɱɟɬ ɝɢɞɪɚɜ-
ɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ – ɩɨ ɦɟɬɨ-
ɞɢɤɟ Д5, 28, 29Ж. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɱɟ-
ɬɚ: ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɠɟɤɰɢɢ ɢɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɫɦɟɫɢ – 0,2 0,6C    ɤɝ/ɤɝ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ 40 160    ɬ/ɱ; ɦɚɬɟɪɢɚɥ – ɭɝɨɥɶ. 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɱɢɬɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɷɠɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ 
ɫɪɟɞɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɭɯɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫ ɜɨɞɨɣ ɭɠɟ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɫɬɪɭɣɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ. 
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Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫ. 3, ɚ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 1 ɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɪɚɫɬɭɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɨɤ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɚɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɜ 
2–3 ɪɚɡɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɨ-
ɛɟɠɧɵɯ ɢ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɣɧɵɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡ-
ɧɵɦ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ 10 ɤɦ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 1 ɬ ɫɦɟ-
ɫɢ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫ. 3, ɛ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɭɧ-
ɤɟɪɚ ɢɥɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 20 ɦ (ɩɨɞɩɨɪ) 
ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɩɨɞɚɱɚɯ ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɢ. 
ɇɚ ɪɢɫ. 3, ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚ-
ɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɟ 1 ɬ ɫɦɟɫɢ ɧɚ 1 ɦ, ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɭɧɤɟɪɚ ɜɵɫɨɬɨɣ 20 ɦ. ɂɡ 
ɪɢɫ. 3, ɜ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚ-
ɬɵ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɞɨ 80 ɬ/ɱ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɟɦ ɩɨɞɚɱɢ ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɢ ɢ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɩɨɞɚɱɚɯ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
 

 
ɚ 

 
ɛ 

 

Ɋɢɫ. 4. ɋɨɜɦɟɳɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɧɟɪɝɟ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ-
ɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ: ɚ – ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 1 ɬ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ; ɛ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 1 ɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ 1 ɦ 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɟɣ. ɇɚ ɪɢɫ. 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɨɜ-
ɦɟɳɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ 

ɪɢɫ. 4, ɚ ɢ 4, ɛ, ɧɚɢɯɭɞɲɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɬɪɭɣɧɵɟ 
ɧɚɫɨɫɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɞɥɢɧɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɞɨ 5 ɤɦ ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɧɚ ɦɧɨɝɨ ɨɬɥɢɱɚ-
ɸɳɢɦɢɫɹ ɨɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ 
ɱɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵ-
ɛɨɪɚ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɨɱɤɢ. ɂɯ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚ-
ɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɨɤ, ɧɚ ɩɪɨɫɬɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ 
ɪɟɦɨɧɬɨɦ, ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟ-
ɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɣɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɪɚɫɬɟɬ ɫ 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɧɚ ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ.  
 
Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɪɢɫ. 4, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɪɭɣɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɛɭɞɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ 5000 ɦ, ɱɬɨ ɝɨ-
ɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɯ ɥɭɱɲɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟ ɜ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, 
ɚ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ, ɝɞɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɜɟɥɢɤɢ. ɇɚɩɪɨɬɢɜ, ɨɛɴɟɦ-
ɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ-
ɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɣɧɵɯ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɢɫɤ ɧɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɢ 
ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.  

 
ȼɵɜɨɞɵ 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 
ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɨɧɧɭ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫ-
ɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɢ ɦɟɬɪ ɩɟɪɟɦɟ-
ɳɟɧɢɹ, ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢ 
ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɨɩɵɬɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɵɥ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɢ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ: 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ (ɭɝɥɟɫɨɫɨɜ), ɨɛɴɟɦɧɵɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ (ɩɭɥɶɩɨɜɵɯ) ɢ ɫɬɪɭɣɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɯɭɞɲɢ-



ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 76, 2017 
 

 

102 

ɦɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɬɪɭɣɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ 
ɞɥɢɧɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨ 5 ɤɦ ɨɧɢ ɨɛɥɚ-
ɞɚɸɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɟ 
ɧɚ ɦɧɨɝɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɨɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɨɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɱɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɢ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɨɱ-
ɤɢ. ɂɯ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɧɚ ɩɪɨɫɬɨɣ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɪɟɦɨɧɬɨɦ, ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɸ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɣ-
ɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɪɚɫɬɟɬ ɫ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚɸ-
ɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. 
 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦɵɟ ɜ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, 
ɤɪɨɦɟ ɫɬɪɭɣɧɵɯ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɢɡɧɨɫɭ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ 
ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟ-
ɞɟɥɚɯ 700–2000 ɱ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɦɟɧɟɟ 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ  
ɢɡɧɨɫɭ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ-
ɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɣɧɵɯ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɢɫɤ ɧɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɢ 
ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.   
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