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(�������� ���������� �#������������ (�2) � ������� (8) ����
�� ��� 


���"�� #������������ "��� �� ����� ��� �������  � ������ ������� �� 
����������%���, 
�#�������� �� ���
'4������ ������������� ��������. �� 

�����!� �����������4�% ���������!��  ������-��������4�����, �������-
��������� �� ��"�� �������, ������ 
��������  ���#�. �������� 
���
�����!�������  �����%�� �� 
�����%��� ������ �!�� ������� 
���������� 

��!� �������� ������#����, �����4�� 
������� ���������!��� ����#����� � 

�������%����� ������� �� �������!�� �����������  �#��'� ��%. 

3���4�� �������� ������ �2 � 8 ������#���� (���. 1) 
����#���4�% 

��������� �2 � 8 
������������ �#� 
���� �������. 

 
8������ 1 – ,��������!�� ��������� ���������� ������� �2 � 8 ������#���� 

	�����������% � ���
�����!���� ���������% ������#���, ��  � �������� 
��)�,  ������% ��� ������� ���%����� �������������-������������� �� 
���
�����!����� ��������. .� � ������� �
����4�% � �� ������ �2 
������#����. ����, ��������, )� ��� ������� ����������� 
������ #��� �#���� 
����, ����������"� (�
�����%��) ������ �2, )� �������4�% �
�!������ ����� 
��#��� ������ 
��
��0����� [1]. 

2���� �  ������%��� 
����%  ���"�0�%�� ���������� � ��!�����%�� 
������������ ������� ������#���, ���������� ������ � �#��� �2 �  ��������� 
��� ����#����. 

* ������ �#'0��� ����������� 
�� ����������� ������� �2 ��� 

��
��0����, )� ���
�����4�% ����
�� �� ��� ������ ����#��!���, #��� 
�� ������ !��%��� ����!��: 

(�������� ������� �2 � ������� ������#���� 

$������������ ��������-
�������4���%�� 
���� 

������� �� ����#����� 

�� ��������� 
������ 
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( ) opt, ���
� →tL/ ,     (1) 

�� / – ������� �� �2 � 8 ����
�� ��, ���.; L�5� – �
�����%��� (����������) 

��#�� ������#���, ���. ��; t�� – 
����� �������������% 
�������� �������, 
���•���/1000 ��. 

	�� ����
�� ��� ������ ������ �� 
���������� "��� ��������% #�� %�� 
8%, )� ���
�����0 ����� �� ����!� � !��%���� ����!��. .� 
���������0 
���#�������% ����� ����� 
� ��������� ��������� ���� ����
�� ��. 

$�� ��������� ���
�����!�� ����
�� ��� 
����)����  1α  
�� �����% �� 
 #��%"���� 
������������� 
��!��� 
����� ��% iW . ���� ��#��������% 

����� ��% – !� ����!��: 

( )WLCCfS -&'& ,,,= ,     (2) 
�� 0&-'�'& /C/ +=  – 
������� �������, )� ������4�%��  �  ���#����� 
����� 
������ � ��������� ������, ���.; TO">-%'-& ////// ++++=  –  ����� �������, 
)� ������4�%��   ������ ���
������ �� 
�����,  ��)����%�� ���������, �� "��� 
� ������ �!���� ������������, �� �2 � 8 ����
�� ��, ���.; L – 
��#�� ����
�� ��, 
���. ��; W – 
������������% 
��!��� 
����� ��% ����
�� ���, �-��. 

(�#��������%  ������% ��� ���������� ����� ����
�� ���, ������ �� "���, 

�����, �������, ������ �!���� ������������, �2 � 8 �� ���������. 

����"���� ���
����� ������ �� ���
�����!�4 ����
�� ��� ���� #��� 
���������  � �������  ���"���� ������ �� "���, 
����� �� �2 � 8 �� ���������: 

( )�= )(),(),( LCLCLCfS(L)
i O'>∆ .   (3) 

2
���� �!�� ������������ �-, ���� #��� ���������� ����� ���
���� 
��������� ���������� ����
�� ��� �� ��������� �����
������ ��#���  1α  [2]. 
����, ����������� �����% ����������  1α  #��� 
�����������: 

1),,,,,, →= λα WWWZZXf(X tLtLtL 1
,   (4) 

�� LX , tX  – �������%����� ��������  ����� �������, )� 
��'� ���   
��#���� �   

����� ���
������; LZ , tZ  – �������%����� ����������  ����� �������, )� 


��'� ���   
��#���� �   ����� ���
������; LW , tW , λW  – ���������%����� 
����������  ����� �������, )� 
��'� ���   
��#����,   ����� �   ������������4 
���
�����!�� ���
������. 

	�� ����
�� ���: ;65,0min = 1α  ;93,0max = 1α  81,0=��

T1α  ( � ������ �2* 
«�����»). 2���, 0  ����� �� ���� � 
����)����  1α  ����  ���������� ��4��� 
�������� �� �
�������� 
��!���� �� ����������. 
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