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Корисна модель належить до галузі дорожнього будівництва і стосується методів 
визначення реологічних і міцнісних характеристик нафтових дорожніх бітумів. Спосіб може бути 
використаний у лабораторіях контролю якості у дорожньо-будівельній галузі, при проєктуванні 
асфальтобетонних сумішей, оцінюванні експлуатаційних властивостей в'яжучих матеріалів та 
прогнозуванні зсувостійкості дорожніх покриттів. 5 

Аналогами корисної моделі є способи визначення властивостей бітумів, що передбачають 
вимірювання глибини проникнення голки та температури розм'якшеності за методом "кільце і 
куля" Tр [1, 2]. Також застосовується метод визначення температури крихкості за Фраасом Tкр 
[3]. Ці методи дозволяють частково оцінити консистенцію бітумів та їх температурну чутливість 
за індексом пенетрації [4] в діапазоні температур від 25 °С до Tр, але вони не забезпечують 10 

визначення напруження зсуву у всьому робочому температурному діапазоні. 
Аналогом також є спосіб за патентом [5], у якому встановлено зв'язок між пенетрацією та 

когезійною міцністю. Однак він також не забезпечує можливості визначати напруження зсуву 
при будь-якій температурі експлуатації асфальтобетонного покриву, оскільки прив'язаний до 
окремих експериментальних точок.  15 

Найближчий аналог відсутній.  
В основу корисної моделі поставлена задача забезпечення можливості визначення 

напруження зсуву нафтових дорожніх бітумів у широкому температурному діапазоні.  
Встановлено, що температура розм'якшеності відповідає умовному напруженню зсуву 

близько 0,0015 МПа, а температура крихкості – близько 31 МПа. Діапазон між цими двома 20 

станами охоплює експлуатаційний інтервал температур асфальтобетонів. Залежність 
напруження зсуву від температури має логарифмічний характер, тому поставлена задача 
вирішується експериментальним способом на основі визначення температури розм'якшеності і 
температури крихкості, та подальшим розрахунком напруження зсуву.  

Поставлена задача вирішується тим, що спосіб визначення напруження зсуву нафтових 25 

дорожніх бітумів за їх температурною чутливістю включає підготовку зразка бітуму, його 
випробування на визначення температури розм'якшеності та температури крихкості з 
використанням стандартного лабораторного обладнання, фіксування отриманих значень та 
подальше визначення температурної чутливості матеріалу і напруження зсуву, при будь-якій 
температурі в межах експлуатаційного діапазону за формулами: 30 
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де TS – температурна чутливість, Tр – температура розм'якшеності, Tкр – температура крихкості, 
Та – середня температура інтервалу пластичності, τТ – напруження зсуву при довільній 35 

температурі T. 
Суть способу полягає у використанні температурної чутливості бітуму, визначеної за 

експериментальними значеннями температур Tр та Tкр. Це дозволяє встановити логарифмічну 
залежність між температурою та напруженням зсуву для конкретного бітуму без додаткових 
реологічних випробувань.  40 

Корисна модель пояснюється графічним зображенням, де на Фігурі зображено визначення 
напруження зсуву бітумів трьох структурних типів (Δ – Гель; □ – Золь; ◊ – Золь-Гель). 

Для будь-якого бітуму середина цього інтервалу дорівнює значенню напруження: 

МПа216,0310015,0крpc 
,  

де p  – напруження при температурі розм'якшеності; кр
 – напруження при температурі 45 

крихкості.  
Спосіб здійснюють наступним чином: 
1. Підготовка зразка бітуму.  
Бітум нагрівають до текучого стану, перемішують, заливають у стандартні форми та 

охолоджують відповідно до вимог [6]. 50 

2. Визначення температури розм'якшеності Tр. 
Випробування проводять відповідно до ДСТУ EN 1427 із використанням приладу "Кільце і 

куля". 
3. Визначення температури крихкості Tкр. 
Випробування проводять відповідно до ДСТУ EN 12593 на приладі Фрааса.  55 

4. Розрахунок температурної чутливості бітуму: 
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5. Визначення середньої температури інтервалу пластичності: 

  2/ТТТ кррa 
, град (2), 

6. Розрахунок напруження зсуву при довільній температурі T: 
 TSTT333,5

Т
a10




, Па (3) 5 

Температура T вибирається у межах експлуатаційного інтервалу від Tкр до Tр (наприклад, 
від -30 °C до +60 °C для більшості дорожніх бітумів).  

Технічний результат. Здійснення корисної моделі забезпечує: 
- можливість визначення напруження зсуву бітуму при будь-якій температурі в межах 

інтервалу пластичності, що недоступно для стандартних методів випробувань; 10 

- зменшення кількості механічних лабораторних вимірювань за рахунок використання 
експериментально-розрахункової процедури; 

- підвищення точності оцінювання температурної залежності напруження зсуву, що є 
необхідним для подальшого прогнозування зсувостійкості асфальтобетонних покриттів.  

Досягнення технічного результату забезпечується тим, що спосіб включає як практичні 15 

(експериментальні), так і розрахункові операції, які виконуються над матеріальним об'єктом – 
зразком нафтового дорожнього бітуму.  
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Спосіб визначення напруження зсуву нафтових дорожніх бітумів за їх температурною 
чутливістю, що включає підготовку зразка бітуму, його випробування на визначення 
температури розм'якшеності та температури крихкості з використанням стандартного 
лабораторного обладнання, фіксування отриманих значень та подальше визначення 
температурної чутливості матеріалу і напруження зсуву, при будь-якій температурі в межах 40 

експлуатаційного діапазону за формулами: 
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TS




, 1/град, (1) 
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, град, (2) 
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Т
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
, Па, (3) 

де TS - температурна чутливість, Tр - температура розм'якшеності, Tкр - температура крихкості, 45 

Та - середня температура інтервалу пластичності, τТ - напруження зсуву при довільній 
температурі T. 
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