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EБTERNAL MAGNETIC PULSE STRAIGHTENING – NEА TECHNOLOGВ  
CAR BODВ REPAIR 

 
. GnКtoЯ, ProП., D. S. (EnР.), 

KСКrk Я NКtТonКl AutomoЛТlО КnН HТРСаКв UnТЯОrsТtв 
 

Abstract. InnovativО ОquipmОnt oП ОбtОrnal contactlОss magnОtic impulsО straightОning НОvОlopОН bв 
thО laboratorв oП ElОctromagnОtic TОchnologв oП Kharkiv National AutomobilО anН Highаaв UnivОr-
sitв is prОsОntОН in this papОr. ThО ОППОct oП mОtal hвpОr-plasticitв at magnОtic impulsО acting is  
НОscribОН. SuggОstions concОrning practical tОsting oП aНvancОН tОchnologв oП НamagОН car boНв 
panОls bв ОбtОrnal contactlОss magnОtic impulsО straightОning arО prОsОntОН. ThО procОssing routО oП 
ОбtОrnal contactlОss magnОtic impulsО straightОning procОss is spОciПiОН. 
 
Key words: ОбtОrnal straightОning, НОnts rОmoving, boНв rОpair, magnОtic-pulsО mОtal аorking, car 
boНв panОls. 
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IntroНuМtТon 
 

NЮЦЛer of МКrs ТЧ ЭСe аorХН Рroаs КЭ К СЮРe 
rКЭe вeКr Лв вeКr. UЧforЭЮЧКЭeХв, qЮКЧЭТЭв of 
roКН ЭrКffТМ КММТНeЧЭs ТЧ аСТМС МКr ЛoНв pКЧeХs 
Кre НКЦКРeН ТЧ К vКrвТЧР НeРree, ЛЮЭ ТЦЦТЧeЧЭ-
Хв, Рroаs КЭ ЭСe sКЦe ЭТЦe. TСerefore, МКr ЛoНв 
pКЧeХs repКТr КЧН resЭorКЭТoЧ reХКЭeН operКЭТoЧs 
Кre reХevКЧЭ КЧН ТЧ ТЧМreКsТЧР НeЦКЧН. AЧН, Кs 
sЭКЭТsЭТМs sСoаs – Юp Эo 80 % of ЭСe НКЦКРes Кre 
sЦКХХ КЧН ЦeНТЮЦ. HКХf of ЭСeЦ Кre НeЧЭs ЧoЭ 
reqЮТrТЧР repХКМeЦeЧЭ of ЭСe eЧЭТre eХeЦeЧЭ КЧН 
reЦovКЛХe Лв sЭrКТРСЭeЧТЧР. Over 50 % of ЭСese 
НКЦКРes Кre ТЧ ЭСe КreКs аТЭС НТffТМЮХЭ or МoЦ-
pХeЭeХв МХoseН reverse КММess. As К resЮХЭ, МКr 
ЛoНв reМoverв ЦeЭСoНs, аСТМС КХХoа вoЮ eбe-
МЮЭe ЭСe so-МКХХeН eбЭerЧКХ sЭrКТРСЭeЧТЧР аТЭСoЮЭ 
ЭСe ЧeМessТЭв of НТsКsseЦЛХв of МКr ЛoНв eХe-
ЦeЧЭs КЧН eбТsЭТЧР proЭeМЭТve pКТЧЭ НКЦКРe, Кre 
of speМТКХ ТЧЭeresЭ Д1–6]. 

 
PuЛlТМКtТons КnКlвsТs 

 
TСe ТЦpХeЦeЧЭКЭТoЧ of ЦКРЧeЭТМ-pЮХse ЭeМСЧoХ-
oРв ТЧ repКТr КЧН reМoverв of ЭrКЧsporЭ veСТМХes 
ЛoНв eХeЦeЧЭs ХeН Эo МreКЭТoЧ of К аСoХe Чeа 
НТreМЭТoЧ, аСТМС МКЧ Лe forЦЮХКЭeН Кs НeveХop-
ЦeЧЭ of repКТr КЧН reМoverв of ЭrКЧsporЭ veСТМХes 
ЛoНв ЦeЭСoНs, ЛКseН oЧ ЭСe eЧerРв of eХeМЭro-
ЦКРЧeЭТМ fТeХНs. 
 
TСese ЦeЭСoНs СКve vКrТeЭв of КНvКЧЭКРes (ТЧ 
МoЦpКrТsoЧ аТЭС МoЧveЧЭТoЧКХ ЦeЭСoНs):  eМoХoРТМКХ МХeКЧХТЧess КЧН resoЮrМe-sКvТЧР;  Чo ЦeМСКЧТМКХ МoЧЭКМЭ аТЭС proМesseН oЛ-
УeМЭ;  Хoа seХf-МosЭ of eqЮТpЦeЧЭ (ТЧ МoЦpКrТsoЧ 
аТЭС ЭСe eбТsЭТЧР КЧКХoРЮes);  possТЛТХТЭв of НeЧЭs reЦovКХ froЦ veСТМХe 
ЛoНв pКЧeХs oЧ ЭСeТr sЮrfКМe аТЭСoЮЭ НТsЦoЮЧЭ-
ТЧР КЧН НТsЦКЧЭХТЧР;  possТЛТХТЭв of proЭeМЭТve МoverТЧР reЭeЧЭТoЧ;  МoЧЭroХХКЛТХТЭв of sЭrКТРСЭeЧТЧР proМess;  ЮЭТХТгКЭТoЧ fХeбТЛТХТЭв – ЮsКЛТХТЭв for oЭСer 
ЦКЧЮfКМЭЮrТЧР operКЭТoЧs (МrТЦpТЧР, НТsЭrТЛЮ-
ЭТoЧ, sЭКЦpТЧР, eЭМ.). 
 
IЭ sСoЮХН Лe ЧoЭeН ЭСКЭ аСТХe аorkТЧР аТЭС ЦeЭКХ 
Лв МoЧveЧЭТoЧКХ ЦeМСКЧТМКХ ЦeЭСoНs (sЭrКТРСЭeЧ-
ТЧР, pressТЧР, sЭКЦpТЧР eЭМ.) ЦeЭКХ ЛeМoЦes ЭСТЧ 
КЧН sЭreЭМСeН. IЧ sЮМС МКse Эop ЦeЭКХ ХКвer ЮЧНer-
Рoes К НeforЦКЭТoЧ ЭСКЭ ХeКНs Эo ТЭs sЭrЮМЭЮre НТs-
rЮpЭТoЧ Д4, 7]. MКРЧeЭТМ-pЮХse sЭrКТРСЭeЧТЧР 
ЦeЭСoНs Кre НevoТН of ЭСese НrКаЛКМks ЛeМКЮse 
ЭСe ТЧЭerКМЭТoЧ of ЭСe ЦКРЧeЭТМ fТeХН аТЭС ЭСe ТЧ-
НЮМeН МЮrreЧЭ (fЮХХ-ЭСТМkЧess of proМesseН ЦeЭКХ) 

ТЧТЭТКЭes К ЦeЭКХ sЭreЭМСТЧР Лв КЭЭrКМЭТoЧ forМes 
ЭСКЭ КМЭ ЭСroЮРСoЮЭ ТЭs fЮХХ-ЭСТМkЧess Д1–3, 5, 6].  

 
TСО КТm КnН tСО ПormulКtТon oП tСО proЛlОm 

 
DesМrТpЭТoЧ аТЭС prКМЭТМКХ ЭesЭТЧР of ЭСe Чeа 
КНvКЧМeН ЭeМСЧoХoРв of eбЭerЧКХ ЧoЧ-МoЧЭКМЭ 
ЦКРЧeЭТМ-pЮХse sЭrКТРСЭeЧТЧР of МКr ЛoНв pКЧeХ 
НКЦКРeН МoЦpoЧeЧЭs аТЭСoЮЭ ЭСeТr НТsЦoЮЧЭТЧР 
КЧН НТsЦКЧЭХТЧР аСТМС аКs proposeН Лв ЭСe 
EХeМЭroЦКРЧeЭТМ ЭeМСЧoХoРв ХКЛorКЭorв of 
KСNAHU. 
 

MОtКl СвpОr-plКstТМТtв 
 

IЦporЭКЧЭ fКМЭor ТЧ fКvor of ЭСe repКТr ЦКРЧeЭТМ-
pЮХse ЭeМСЧoХoРв Тs MeЭКХ Свper-pХКsЭТМТЭв effeМЭ 
аСТМС аКs НТsМovereН Лв professor of ЭСe OСТo 
SЭКЭe UЧТversТЭв GХeЧЧ DКeСЧ КЧН НesМrТЛeН ТЧ 
ЭСe sМТeЧЭТfТМ perТoНТМКХ pЮЛХТМКЭТoЧs ТЧ 2000-
2004 Д8].  
 
IЭ sСoЮХН Лe ЧoЭeН ЭСКЭ ЭСe effeМЭ КМЭs ЛoЭС ТЧ 
МКse of ЦКssТve МoЧНЮМЭТЧР аork pТeМe КЧН ТЧ 
МКse of ЭСТЧ аКХХeН sСeeЭ ЦeЭКХ аСТМС Кre ЮseН 
Кs МКr ЛoНв pКЧeХ pХКЭТЧР. IЧ ЭСe ХКЭЭer МКse Св-
per-НЮМЭТХТЭв КХХoаs Эo Нo ЧoЧ-НesЭrЮМЭТve sЭКЦp-
ТЧР КЧН sЭrКТРСЭeЧТЧР (аТЭСoЮЭ ЛreКks) of Рeo-
ЦeЭrТМКХХв qЮТЭe ЭСТЧ proНЮМЭs. 
 
TСe esseЧМe of ЭСe effeМЭ Тs Кs foХХoаs. UЧНer 
ЭСe КМЭТoЧ of sСorЭ pЮХse ХoКНТЧРs ЭСe reХКЭТve 
НeforЦКЭТoЧs of ЦeЭКХ sКЦpХes МКЧ Лe Юp Эo 
200% (FТР. 1). FroЦ К prКМЭТМКХ sЭКЧНpoТЧЭ, ЭСТs 
effeМЭ Тs ТЧЭeresЭТЧР ЛeМКЮse ЭСe Чeа ЦeЭКХ КХХoвs 
СКve КrТseЧ ТЧ ЭСe ЦoНerЧ КЮЭoЦoЛТХe, КТrМrКfЭ 
КЧН sСТpЛЮТХНТЧР ТЧНЮsЭrТes КЧН ЭСe proМessТЧР 
of ЭСese ЦeЭКХ КХХoвs Тs ТЦpossТЛХe Лв kЧoаЧ 
proНЮМЭТoЧ ЦeЭСoНs. For eбКЦpХe, ЭСe ЛoНв pКrЭ 
ЦoХНТЧР of ЭСese КХХoвs Тs possТЛХe oЧХв ТЧ Св-
per-НЮМЭТХТЭв ЦoНe Д1,5,8]. IЧ prКМЭТМe, ЭСТs ЦoНe 
МКЧ Лe ТЦpХeЦeЧЭeН oЧХв Лв ЛrТef СeКvв ТЧfХЮ-
eЧМe of ЦКРЧeЭТМ fТeХНs. IЧ oЭСer forМe ТЦpКМЭs 
(МoЧveЧЭТoЧКХ ЦeМСКЧТМКХ ЦeЭСoНs) ЭСere Кre 
ЛreКks of proМesseН ЦeЭКХ (FТР. 1Л).  
 
AММorНТЧР Эo GХeЧЧ DКeСЧ, ЭСe Свper-НЮМЭТХТЭв 
effeМЭ eЧКЛХes ЦКРЧeЭТМ-pЮХse proМessТЧР ЛoЭС ТЧ 
МoЦЛТЧКЭТoЧ аТЭС МoЧveЧЭТoЧКХ ЦeЭСoНs - Эo 
ЛrТЧР ЭСe аork pТeМe Эo ЭСe reqЮТreН ХeveХ of ЭСe 
РТveЧ proНЮМЭ КММЮrКМв of ЦКЧЮfКМЭЮrТЧР, КЧН 
ТЧНТvТНЮКХХв Кs КЧ ТЧНepeЧНeЧЭ ЦeЭСoН of СТРС-
speeН sЭКЦpТЧР (sЭrКТРСЭeЧТЧР) Д8]. TСe Цover 
of К proposКХ sКвs ЭСКЭ НЮe Эo ЭСe Свper-НЮМЭТХТЭв 
effeМЭ ЭСe proМesseН oЛУeМЭ НoesЧ’Э РeЭ аrТЧkХeН 
КЧН ЭСere Кre Чo oЭСer ЧeРКЭТve effeМЭs of Нefor-
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ЦКЭТoЧ proМess. IЧ ЭСТs reРКrН, ЭСe ХeКНТЧР РХoЛКХ 
proНЮМers СКve МoЧsТНereН ЭСКЭ ТЭ’s eбpeНТeЧЭ Эo 
КppХв ЦКРЧeЭТМ-pЮХse ЦeЭСoНs ТЧ ЦКЧЮfКМЭЮrТЧР 
ТЧНЮsЭrТes КЧН КpproКМС Эo ЭСeТr ТЦpХeЦeЧЭКЭТoЧ 
froЦ ЭСe perspeМЭТve аСТМС Тs НТffereЧЭ froЦ ЭСe 
sТбЭТes КЧН seveЧЭТes of ЭСe 20ЭС МeЧЭЮrв per-
speМЭТve. For eбКЦpХe, PSTproНЮМЭs МoЦpКЧв 
(GerЦКЧв) Тs eЧРКРeН ТЧ ЦКРЧeЭТМ-pЮХse pro-
МessТЧР of ЦeЭКХs (sЭКЦpТЧР, НТsЭrТЛЮЭТoЧ, МrТЦp-

ТЧР) for ЭСe proНЮМЭТoЧ НeЦКЧНs of ТЧНЮsЭrТКХ 
seМЭor of НТffereЧЭ КreКs Д9]. ForН MoЭor CoЦ-
pКЧв (US) Тs ТЧЭroНЮМТЧР sЮМС proМess sЭep Кs 
fТХХТЧР КЧРХes ТЧ ЭСe ЦКЧЮfКМЭЮre of МКr ЛoНв eХe-
ЦeЧЭs (FТР. 1Н). LeКНТЧР EЮropeКЧ МКrЦКkers 
VoХksаКРeЧ КЧН AЮНТ perforЦ К ХКrРe vКrТeЭв of 
ЭeМСЧoХoРТМКХ operКЭТoЧs, ТЧМХЮНТЧР МoХН КЧН 
аeХНХess МoЧЧeМЭТoЧ of МКr frКЦe sЭrЮМЭЮres eХe-
ЦeЧЭs ЭСroЮРС ЦКРЧeЭТМ-pЮХse ЭeМСЧoХoРТes Д1, 5]. 

 

 
      Л 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
М        Н 

PХКМe of аorkpТeМe РКp 

TСe РКp 

 
 

FТР. 1. TСe НeforЦКЭТoЧ of sСeeЭ ЦeЭКХ: К – СТРС-speeН ЦКРЧeЭТМ-pЮХse НeforЦКЭТoЧ of КХЮЦТЧЮЦ sСeeЭ, 
pСoЭoРrКpСТМ reМorНТЧР of ЭСe proМess ЮЧНer seqЮeЧЭТКХ forМe ТЦpКМЭ (ЭСe ТЧЭervКХ ЛeЭаeeЧ pЮХses 
Тs 30 Цs); Л – forЦТЧР of sСeeЭ ЦeЭКХ аТЭС МoЧveЧЭТoЧКХ ЦeЭСoН; М – ЛКМk pКЧeХ of ForН КfЭer 
forЦТЧР аТЭС МoЧveЧЭТoЧКХ ЦeЭСoН; Н – ЦКРЧeЭТМ-pЮХse forЦТЧР 

 
ComplОб oП ОбtОrnКl mКРnОtТМ-pulsО  

strКТРСtОnТnР 
 
CoЦpХeб of МКr ЛoНв pКЧeХs eбЭerЧКХ ЦКРЧeЭТМ-
pЮХse sЭrКТРСЭeЧТЧР, FТР. 2, МoЧsТsЭs of ЭСe poаer 
soЮrМe, аСТМС Тs poаereН Лв К seЭ з 380/220 V 
(FТР. 2К, posТЭТoЧ 3), ЭСe МoЧЭroХ sвsЭeЦ (МoЧЭroХ 
ЦКНe Лв ЭСe operКЭor ЭСroЮРС ЭСe МoЧЭroХ pКЧeХ, 
FТР. 2Л): ЭСe ЭooХ (FТР. 2, К, ЭСe posТЭТoЧ 1), аСere-
Лв ЭСe operКЭor perforЦs КЧ eбЭerЧКХ ЧoЧМoЧЭКМЭ 
resЭorТЧР of НКЦКРeН МКr ЛoНв pКЧeХ ЦeЭКХ sЮr-
fКМe: К fХeбТЛХe МКЛХe sЮppХв (FТР. 2, К, posТЭТoЧ 2), 
аСТМС МoЧЧeМЭs ЭСe poаer soЮrМe аТЭС ЭСe ЭooХ. 
 
TСe eбperТЦeЧЭКХ versТoЧ (proЭoЭвpe) of ЭСe 
МoЦpХeб of МКr ЛoНв pКЧeХ eбЭerЧКХ ЦКРЧeЭТМ-
pЮХse sЭrКТРСЭeЧТЧР аКs НesТРЧeН КЭ ЭСe EХeМЭro-

ЦКРЧeЭТМ ЭeМСЧoХoРв ХКЛorКЭorв of ЭСe KСКrkТv 
NКЭТoЧКХ AЮЭoЦoЛТХe КЧН HТРСаКв UЧТversТЭв 
(KСNAHU) FТР. 2 Д10].  
 
TСe speМТfТМКЭТoЧs of ЦКРЧeЭТМ-pЮХse ТЧsЭКХХКЭТoЧ 
MIUS-2: sЭoreН poаer W = 2 kJ; ЦКТЧs voХЭКРe з 
380/220 V; МКpКМТЭв of МoЧНeЧsers C = 1200 ЮF; 
seХf freqЮeЧМв П0 = 7 kHг; seХf-ТЧНЮМЭКЧМe               
L = 440÷500 ЧH; МСКrРe voХЭКРe of МКpКМТЭТve 
sЭorКРes UМ =100÷2100 V; repeЭТЭТoЧ rКЭe of НТs-
МСКrРe pЮХses ПТ =1÷10 Hг. 
 

ProМОssТnР routО oП strКТРСtОnТnР opОrКtТon 
 

ProМessТЧР roЮЭe of eбЭerЧКХ ЧoЧМoЧЭКМЭ ЦКРЧeЭ-
ТМ-pЮХse sЭrКТРСЭeЧТЧР operКЭТoЧ Тs ТХХЮsЭrКЭeН 
аТЭС pСoЭos of МoЧНЮМЭeН eбperТЦeЧЭКХ sЭЮНТes  
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FТР. 2. TСe proЭoЭвpe МoЦpХeб of eбЭerЧКХ ЦКРЧeЭТМ-pЮХse sЭrКТРСЭeЧТЧР: К – КppeКrКЧМe of ЭСe МoЦpХeб;  
Л – МoЦpХeб МoЧЭroХ pКЧeХ: 1 – ЭСe ЦКРЧeЭТМ-pЮХse sЭrКТРСЭeЧТЧР ЭooХs; 2 – ЭСe МКЛХe sЮppХв; 3 – 
ЭСe ЦКРЧeЭТМ-pЮХse ТЧsЭКХХКЭТoЧ MIUS-2 (poаer soЮrМe) 

 
(FТР. 3), аСТМС Кre posЭeН oЧ ЭСe аeЛsТЭe «EХeМ-
ЭroЦКРЧeЭТМ ЭeМСЧoХoРв ХКЛorКЭorв» KСNAHU 
Д10]. CКr ЛoНв pКЧeХ of «AЮНТ» Нoor Тs ЭКkeЧ Кs 
sЮrfКМe аСТМС Тs sЭrКТРСЭeЧeН oЧ ЭСese ТХХЮsЭrК-
ЭТve pСoЭos (FТР. 3). IЭ sСoЮХН Лe ЧoЭeН ЭСКЭ sКЦ-
pХes of МКr ЛoНв pКЧeХ ЦeЭКХs of КХЦosЭ everв 
ЦoНerЧ КЮЭoЦКkers аere ЭesЭeН НЮrТЧР ЭСe eб-
perТЦeЧЭКХ ЭesЭТЧР of ЭСe НeveХopeН МoЦpХeб КЧН 
reseКrМСes of ЭСe eбЭerЧКХ ЦКРЧeЭТМ-pЮХse 
sЭrКТРСЭeЧТЧР proМess. 

ProМОssТnР routО 
 

1. EбЭerЧКХ eбКЦТЧКЭТoЧ of ЭСe МКr ЛoНв sЮrfКМe 
eХeЦeЧЭs for НКЦКРe КssessЦeЧЭ Кs oЛУeМЭs for 
eХТЦТЧКЭТoЧ (FТР. 3, К). GeoЦeЭrТМКХ НТЦeЧsТoЧs 
КЧН ЧКЭЮre of ЭСe НeЧЭs аСТМС аere ТНeЧЭТfТeН 
НeЭerЦТЧe ЭСe ХeveХ КЧН ТЧЭeЧsТЭв of ЭСe reqЮТreН 
forМe КМЭТoЧ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

FТР. 3. IХХЮsЭrКЭТve pСoЭos of ЭСe proМessТЧР roЮЭe: К – НeЧЭ НefТЧТЭТoЧ; Л – ЦКrkТЧР ТЭs eНРe НТЦeЧsТoЧs; 
М – fТбТЧР ЭooХ over ЭСe НeЧЭ; Н – ЦКРЧeЭТМ-pЮХse sЭrКТРСЭeЧТЧР; e – erКse ЦКrker НrКаЧ oЛУeМЭs;  
f – МКr Нoor pКЧeХ КfЭer sЭrКТРСЭeЧТЧР 
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2. TСe НeЧЭ ЦeКsЮres КЧН ТЭs РeoЦeЭrв Кre Нe-
fТЧeН КЧН fТбeН Лв Нrв-erКse ЦКrker (FТР. 3, Л). 
 
3. SpeМТКХ НТeХeМЭrТМ pКН, ЭСe pЮrpose of аСТМС - 
rТРТН fТбКЭТoЧ of ЭСe eбЭerЧКХ ЦКРЧeЭТМ-pЮХse 
sЭrКТРСЭeЧТЧР ЭooХ аorkТЧР КreК reХКЭТve Эo oЮЭer 
eНРes of НeЧЭ for eХТЦТЧКЭТoЧ Тs pХКМeН oЧ ЭСe 
sЮrfКМe of ЭСe МКr ЛoНв pКЧeХ КЛove ЭСe НeЧЭ 
(FТР. 3, М). 
 
4. TСe НesТreН eЧerРв ХeveХ, аСТМС Тs seЭ Лв ЭСe 
operКЭor oЧ ЭСe МoЧЭroХ pКЧeХ, Тs seХeМЭeН (FТР.2, Л). 
 
5. TСe reqЮТreН ЧЮЦЛer of forМe КМЭТoЧ НТs-
МСКrРe pЮХses Тs seХeМЭeН. 
 
6. TСe operКЭor fТбes ЭСe eбЭerЧКХ ЦКРЧeЭТМ-
pЮХse sЭrКТРСЭeЧТЧР ЭooХ over ЭСe НeЧЭ КreК oЧ ЭСe 
МКr ЛoНв pКЧeХ (FТР. 3, М). 
 
7. TСe operКЭor ЛrТЧРs ЭСe sвsЭeЦ ТЧЭo КМЭТoЧ, 
МКrrТes oЮЭ ЭСe eбЭerЧКХ ЦКРЧeЭТМ-pЮХse sЭrКТРСЭ-
eЧТЧР of ЭСe МКr ЛoНв pКЧeХ (FТР. 3, Н). EбМТЭeН 
forМes pЮХХ ЭСe ЦeЭКХ of ЭСe МКr ЛoНв pКЧeХ ТЧ ЭСe 
ЭooХ аorkТЧР КreК Эo К ХeveХ of sЦooЭС sЮrfКМe. 
 
8. AfЭer ЭСe sЭrКТРСЭeЧТЧР КЧН МorreМЭТoЧ operК-
ЭТoЧs ЭСe ЭooХ КЧН НТeХeМЭrТМ pКН Кre reЦoveН, 
НrКаЧ Лв ЦКrker oЛУeМЭs Кre erКseН (FТР. 3, e). 
 
If ЧeМessКrв, ЭСe operКЭТoЧs of ЭСe proМessТЧР 
roЮЭe of eбЭerЧКХ ЧoЧМoЧЭКМЭ ЦКРЧeЭТМ-pЮХse 
sЭrКТРСЭeЧТЧР Кre perforЦeН severКХ ЭТЦes ЮЧЭТХ 
ЭСe fЮХХ resЭorКЭТoЧ of ЭСe НКЦКРeН sЮrfКМe. IЧ 
НeЧЭs аТЭС ХКrРe РeoЦeЭrТМКХ НТЦeЧsТoЧs reМov-
erв КЧ ТЧЭeРrКЭТve proМess КpproКМС Тs ЭКkeЧ. If 
вoЮ reЦove К feа НeЧЭs, for eКМС of ЭСeЦ ЭСe 
sЭrКТРСЭeЧТЧР proМessТЧР roЮЭe Тs МКrrТeН oЮЭ sep-
КrКЭeХв КЧН КММorНТЧР Эo ЭСe КЛove-НesМrТЛeН 
prТЧМТpХes. 

 
IЧ fКМЭ, ЭСe ЛКsТМs of ЭСe sМТeЧЭТfТМ НТreМЭТoЧ of 
МКr ЛoНв pКЧeХ resЭorТЧР, аСТМС Тs НТffereЧЭ froЦ 
ЭСe eбТsЭТЧР oЧes ТЧ ЭСКЭ sЭrКТРСЭeЧТЧР Тs per-
forЦeН oЮЭsТНe of ЭСe МКr ЛoНв pКЧeХ ЮsТЧР ЭСe 
eЧerРв of pЮХseН ЦКРЧeЭ fТeХНs аere proposeН 
КЧН forЦЮХКЭeН Лв ЭСe EХeМЭroЦКРЧeЭТМ ЭeМСЧoХ-
oРв ХКЛorКЭorв of KСNAHU ЭeКЦ. 
 

ConМlusТons 
 
Ever-ТЧМreКsТЧР reХevКЧМe КЧН perspeМЭТve of 
ЦКРЧeЭТМ-pЮХse ЭeМСЧoХoРв ТЦpХeЦeЧЭКЭТoЧ ТЧ 
ЭСe ЦeЭСoНs КЧН ЭeМСЧТqЮes of repКТr КЧН resЭo-
rКЭТoЧ of veСТМХe ЛoНв eХeЦeЧЭs аere sСoаЧ. 
 

ProposКХs of ЭСe EХeМЭroЦКРЧeЭТМ ЭeМСЧoХoРв 
ХКЛorКЭorв аТЭС prКМЭТМКХ ЭesЭТЧР of Чeа КН-
vКЧМeН ЭeМСЧoХoРв of eбЭerЧКХ ЧoЧМoЧЭКМЭ ЦКР-
ЧeЭТМ-pЮХse sЭrКТРСЭeЧТЧР of МКr ЛoНв pКЧeХ НКЦ-
КРeН eХeЦeЧЭs аТЭСoЮЭ ЭСeТr НТsЦКЧЭХТЧР КЧН 
НТsКsseЦЛХв аere НesМrТЛeН. TСe proМessТЧР 
roЮЭe of eбЭerЧКХ ЧoЧМoЧЭКМЭ ЦКРЧeЭТМ-pЮХse 
sЭrКТРСЭeЧТЧР operКЭТoЧ аКs ЛroЮРСЭ. 
 
Hвper-НЮМЭТХТЭв effeМЭ of ЦeЭКХs Лв ЦКРЧeЭТМ-
pЮХse КМЭТoЧ oЧ ЭСeЦ аКs НesМrТЛeН. IЭ аКs 
НeЦoЧsЭrКЭeН ЭСКЭ НЮe Эo ЭСТs effeМЭ ЭСe pro-
МesseН oЛУeМЭ НoesЧ’Э РeЭ аrТЧkХeН КЧН СКs Чo 
oЭСer ЧeРКЭТve effeМЭs of ЦeЭКХ НeforЦКЭТoЧ 
(sЭrКТРСЭeЧТЧР). 
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