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Abstract. The dependences between the functional possibilities and the structure of fuel supply system 
of vehicles power units operating on metallized fuel are determined. Their differences for cases of 
noncontrollable, adjustable and hybrid executions are shown. 
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ゑçñÑñÖóñ 
 

ばçñ¿óôñÖóñ ïöñäñÖó ëñÇÜ¿óëÜñ½Üïöó ïóïöñ½ 
öÜä¿óçÜäóöíÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê ó¿ó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿á-
Ö▲ê ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜçÜ¡ öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïëñÑïöç, 
ëíßÜöí0àóê Öí ½ñöí¿¿ó£óëÜçíÖÖÜ½ öÜä¿óçñ, 
　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ çí¢Ö▲ê ÜïÜßñÖÖÜïöñú óê 
ëí£çóöó　, äÜï¡Ü¿á¡Ü ~öÜ Üçñ¿óôóçíñö çÜ£-
½Ü¢ÖÜïöó íÑíäöíîóó ¡ äëÜîñïïí½ ÇÜëñÖó　 ó 
ó£½ñÖñÖó　 ëñ¢ó½Üç ëíßÜö▲.  
 
ぞñëñÇÜ¿óëÜñ½▲ñ, ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ñ ó ÇóßëóÑÖ▲ñ 
ïóïöñ½▲ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜçÜ¡, 

ëíßÜöí0àóê Öí ½ñöí¿¿ó£óëÜçíÖÖÜ½ öÜä¿óçñ, 
ó½ñ0ö ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ ó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ ëí£-
¿óôó　, äëñ¢Ññ çïñÇÜ ç âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú Üß¿í-
ïöó. ゑï¿ñÑïöçóñ ~öÜÇÜ ÜÖó ïöëÜ¡öÜëÖÜ ëí£-
¿óôÖ▲. ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 ëñüñÖóñ ë　Ñí £íÑíô, 
ïç　£íÖÖ▲ê ï íÖí¿ó£Ü½, ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ½, 
Öíäëíç¿ñÖÖ▲½ ïóÖöñ£Ü½, äëÜó£çÜÑïöçÜ½, 
~¡ïä¿Üíöíîóñú ó ëñ½ÜÖöÜ½ öí¡óê ïóïöñ½, 
öëñßÜñö äÜÖó½íÖó　 ~öóê ëí£¿óôóú. 
 

んÖí¿ó£ äÜß¿ó¡íîóú 
 

でñÇÜÑÖ　üÖññ ïÜïöÜ　Öóñ öñÜëóó ï¿Ü¢Ö▲ê ïó-
ïöñ½, Üßàñú öñÜëóó ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ 
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[1, 2], í öí¡¢ñ ïÜàñïöçÜ0àñú ½ñöÜÑÜ¿ÜÇóó 
íÖí¿ó£í ó ïóÖöñ£í ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 
~ÖñëÇÜÜïöíÖÜçÜ¡ çÜÜßàñ ó ëíßÜöí0àóê Öí 
½ñöí¿¿ó£óëÜçíÖÖÜ½ öÜä¿óçñ – ç ôíïöÖÜïöó, 
Öñ äÜ£çÜ¿　ñö Ñíöá ÜÑÖÜ£ÖíôÖ▲ú Üöçñö Öí çÜ-
äëÜï Ü äëóÖîóäóí¿áÖ▲ê ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê Üö¿ó-
ôó　ê ïóïöñ½ ëí£Ö▲ê öóäÜç. ぞñö öí¡¢ñ Üßàñú 
½ñöÜÑó¡ó Öíäëíç¿ñÖÖÜÇÜ ïóÖöñ£í çÜ£½Ü¢Ö▲ê 
½ÖÜ¢ñïöç ïöëÜ¡öÜë öí¡óê ïóïöñ½, äÜ~öÜ½Ü 
ç▲　ç¿ñÖóñ ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê Üö¿óôóú ½ñ¢ÑÜ ïó-
ïöñ½í½ó öÜä¿óçÜäóöíÖó　 Ü¡í£íÖÖ▲ê öóäÜç 
Ñ¿　 ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜçÜ¡, ëíßÜöí0àóê Öí ½ñöí¿-
¿ó£óëÜçíÖÖÜ½ öÜä¿óçñ, 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖÜú 
£íÑíôñú. 
 

ぴñ¿á ó äÜïöíÖÜç¡í £íÑíôó 
 
ぴñ¿á ïöíöáó – ç▲　ç¿ñÖóñ ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê Üö¿ó-
ôóú ÖñëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê, ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê ó Çó-
ßëóÑÖ▲ê ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 Ñ¿　 ~ÖñëÇÜ-
ÜïöíÖÜçÜ¡, Üßñïäñôóçí0àóê ëñí¡öóçÖ▲ú 
ëí£ÇÜÖ ó öÜë½Ü¢ñÖóñ öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïëñÑïöç. 
 

でöëÜ¡öÜëÖ▲ñ Üö¿óôó　 ïóïöñ½  
öÜä¿óçÜäóöíÖó　 

 
どëñßÜñ½í　 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜïöá ïóïöñ½ öÜä¿ó-
çÜäóöíÖó　 Ñ¿　 ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜçÜ¡, ëíßÜöí0àóê 
Öí ½ñöí¿¿ó£óëÜçíÖÖÜ½ öÜä¿óçñ, ÜäëñÑñ¿　ñö-
ï　 ïçÜúïöçí½ó Üßéñ¡öÜç öëíÖïäÜëöÖÜú öñêÖó-
¡ó. ぎï¿ó Üßéñ¡ö▲ öí¡Üú öñêÖó¡ó äëóÖíÑ¿ñ-
¢íö Üß¿íïöó ~¡ïä¿Üíöíîóó äëó äÜïöÜ　ÖÖ▲ê 
ëñ¢ó½íê, öÜ Öñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöó ç Çóß¡Üïöó. 
ぢëÜîñïï▲ £Ññïá ëñí¿ó£Ü0öï　 ï äëó½ñÖñÖóñ½ 
¢ñïö¡óê ÖñëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäó-
öíÖó　. が¿　 öí¡óê ïóïöñ½ äëóïÜà äÜöÜ¡ ÜÑÖÜ-
ÇÜ çóÑí – äÜöÜ¡ Üßéñ¡öÜç ïÇÜëíÖó　 (öÜä¿óçí), 
êíëí¡öñëóïöó¡ó ¡ÜöÜë▲ê ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ Öí ~öí-
äñ óê äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó äëÜó£çÜÑïöçí ó ç 
äëÜîñïïñ ëíßÜö▲ Öñ ëñÇÜ¿óëÜ0öï　. でöëÜ¡öÜ-
ëí ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 ç ~öÜ½ ï¿Üôíñ  
　ç¿　ñöï　 äëÜïöñúüñú, ½óÖó½í¿áÖÜú äÜ ¡Ü¿ó-
ôñïöçÜ ~¿ñ½ñÖöÜç. ぢëó½ñëÜ½ öí¡óê ïóïöñ½ 
　ç¿　0öï　 ïóïöñ½▲ öÜä¿óçÜäÜÑíôó çïäÜ½ÜÇí-
öñ¿áÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú, í öí¡¢ñ ëñí¡öóçÖ▲ê Ñçó-
Çíöñ¿ñú-Üï¡Üëóöñ¿ñú öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïëñÑïöç.  
 
ご£½ñÖñÖóñ ïçÜúïöç äÜöÜ¡í äëÜÑÜ¡öÜç ïÇÜëí-
Öó　, ¡ÜöÜëÜñ Üßñïäñôóçíñö ïóïöñ½í öÜä¿óçÜ-
äóöíÖó　 ç ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜç¡íê, ½Ü¢ñö ó½ñöá 
ëí£¿óôÖ▲ú Ñóíäí£ÜÖ. がí¢ñ äëó ½í¿Ü½ Ñóíäí-
£ÜÖñ ó£½ñÖñÖó　 äíëí½ñöëÜç äëÜîñïïí ÇÜëñ-
Öó　, ¡ÜöÜë▲ú ½Ü¢ñö ß▲öá ÜïÜàñïöç¿ñÖ £í 
ïôñö ó£½ñÖñÖóú êíëí¡öñëóïöó¡ ïëñÑïöç Üßñï-
äñôñÖó　 öÜä¿óçÜäÜÑíôó, öëñßÜñöï　 äëó½ñÖñ-
Öóñ ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöíÖó　. 

ゑ ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê ïóïöñ½íê öÜä¿óçÜäóöíÖó　 
~ÖñëÇÜÜïöíÖÜçÜ¡, ëíßÜöí0àóê Öí ½ñöí¿¿ó£ó-
ëÜçíÖÖÜ½ öÜä¿óçñ, ó£½ñÖñÖóñ äíëí½ñöëÜç 
ïëñÑïöç ÜßñïäñôñÖó　 öÜä¿óçÜäÜÑíôó äëÜóï-
êÜÑóö ç ëí½¡íê äëóÖ　ö▲ê çóÑÜç Ññúïöçóú, 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ç▲ßëíÖÖ▲½ çóÑí½ âó£óôñ-
ï¡óê ó êó½óôñï¡óê ~ââñ¡öÜç, Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 
ÖñÜßêÜÑó½▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ äÜöÜ¡Üç Üßéñ¡-
öÜç ïÇÜëíÖó　. ÄöÜ Ü£Öíôíñö, ôöÜ ïóïöñ½í öÜä-
¿óçÜäóöíÖó　 ÑÜ¿¢Öí Üßñïäñôóöá ÜëÇíÖó£í-
îó0 äÜÑíôó äÜöÜ¡í ¡Ü½äÜÖñÖöÜç öÜä¿óçí, 
ïÜÑñë¢íàóê ÑÜßíç¡ó ëí£¿óôÖ▲ê ½ñöí¿¿Üç, ç 
öëñßÜñ½Ü½ Ñóíäí£ÜÖñ, £í ïôñö ó£½ñÖñÖó　 ÜÑ-
ÖÜÇÜ ó¿ó Öñï¡Ü¿á¡óê ïçÜóê äíëí½ñöëÜç.  
 
が¿　 ÇóßëóÑÖ▲ê ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 ~Öñë-
ÇÜÜïöíÖÜçÜ¡, ëíßÜöí0àóê Öí ½ñöí¿¿ó£óëÜ-
çíÖÖÜ½ öÜä¿óçñ, ïÜôñöí0àóê öëíÖïâÜë½ñë-
ÖÜïöá ïöëÜ¡öÜë▲ ó çíëóíöóçÖÜïöá äíëí½ñö-
ëÜç, êíëí¡öñëÖÜ ó£½ñÖñÖóñ äëóÖîóäÜç 
Ññúïöçó　 (âó£óôñï¡óê, êó½óôñï¡óê ~ââñ¡-
öÜç) Öí ëí£¿óôÖ▲ê ~öíäíê ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í, 
ç öÜ½ ôóï¿ñ Öí ~öíäñ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　. ÄöÜ 
Üßñïäñôóçíñöï　 ïÜÜöçñöïöçÜ0àó½ó Üäëíç¿　-
0àó½ó çÜ£Ññúïöçó　½ó, öëñßÜ0àó½ó äÜöÜ-
¡Üç óÖâÜë½íîóó ó ~ÖñëÇóó. ぢëó öí¡Ü½ äÜÑ-
êÜÑñ ïÜ£Ñíñöï　 ½í¡ïó½í¿áÖí　 Çóß¡Üïöá 
ïóïöñ½. 
 
ゑ Çóß¡óê ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê ó ÇóßëóÑÖ▲ê ïóïöñ-
½íê öÜä¿óçÜäóöíÖó　 ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜçÜ¡, ëíßÜ-
öí0àóê Öí ½ñöí¿¿ó£óëÜçíÖÖÜ½ öÜä¿óçñ, 
½ÜàÖÜïöá ½ÖÜ¢ñïöçí çóÑÜç ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê 
äíëí½ñöëÜç £íçóïóö Üö ¡Ü¿óôñïöçí ¡Ü½äÜ-
ÖñÖöÜç öÜä¿óçÖÜú ï½ñïó ó äÜöëñßÖÜïöó ç çí-
ëóíöóçÖÜïöó âó£óôñï¡óê ó êó½óôñï¡óê 
ïçÜúïöç. 
 
がñöí¿áÖ▲ñ ïöëÜ¡öÜëÖ▲ñ ëí£¿óôó　 ïóïöñ½  
½Ü¢ÖÜ ÜïöíÖÜçóöá, ëíïï½Üöëñç óê ¢ó£ÖñÖ-
Ö▲ú îó¡¿, í öí¡¢ñ äëÜçñÑ　 ïöëÜ¡öÜëó£íîó0 
äÜÑïóïöñ½. 
 
とÜÖ¡ëñöó£óëÜçíÖÖÜ0 ½ÜÑñ¿á ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ 
îó¡¿í ïóïöñ½▲ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 ½Ü¢ÖÜ £íäó-
ïíöá ç çóÑñ [3] 
 
ぐぴ=(がだゐば)(ぢだゐば)(ごだゐば) 
(でだゐば)(げだゐば)(ぞだゐば)(ぱだ
ゐば)(だだゐば)...(ぱだゐば)(づだゐ
ば)(ぞだゐば)(ぱだゐば)(ぜだゐば)
(ぞだゐば)(ぱだゐば)(ずだゐば).    (1) 
 
ゑ £íçóïó½Üïöó (1) £Öí¡  Üöëí¢íñö äÜï¿ñÑÜ-
çíöñ¿áÖÜñ, í £Öí¡  – äíëí¿¿ñ¿áÖÜñ óïäÜ¿Öñ-
Öóñ îó¡¿Üç. だïÖÜçÖ▲ñ ïó½çÜ¿▲ ÜßÜ£Öíôí0ö 
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ÜöÖÜüñÖóñ ¡ îó¡¿Ü (äÜÑïóïöñ½ñ): が – ÖíÜô-
ÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó (ç¡¿0-
ôí　 ½íë¡ñöóÖÇ); ぢ – äëÜñ¡öóëÜçíÖó　; ご – ó£-
ÇÜöÜç¿ñÖó　; で – ïñëöóâó¡íîóó; げ – ïß▲öí;  
ぞ – Öí¿íÑ¡ó ó ÜßÜôñÖó　; ぱ – âÜÖ¡îóÜÖóëÜ-
çíÖó　; づ – ëñ½ÜÖöí; だ – Üßï¿Ü¢óçíÖó　; ぜ – 
½ÜÑñëÖó£íîóó; ず – Üöó¿ó£íîóó (¿ó¡çóÑíîóó), 
ば – óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-Üäëíç¿　0àñú, だゐ – 
Üßñïäñôóçí0àñú. 

 
とí¢Ñí　 ó£ Ü¡í£íÖÖ▲ê ïÜïöíç¿　0àóê ¢ó£ÖñÖ-
ÖÜÇÜ îó¡¿í ïóïöñ½▲ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 ½Ü¢ñö 
ëñí¿ó£Üç▲çíöáï　 ï äÜ½Üàá0 äÜ¿ÖÜâÜÖ¡îóÜ-
Öí¿áÖ▲ê äÜÑïóïöñ½. 

 
ぢÜ¿ÖÜâÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ äÜÑïóïöñ½▲ – ßí£Ü-
ç▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ ïóïöñ½▲ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 ~Öñë-
ÇÜÜïöíÖÜçÜ¡, ëíßÜöí0àóê Öí ½ñöí¿¿ó£óëÜ-
çíÖÖÜ½ öÜä¿óçñ; ÜöÖÜï　öï　 ¡ ¡íöñÇÜëóó 
ï¿Ü¢Ö▲ê ïóïöñ½. だÖó ç▲äÜ¿Ö　0ö Üäëíç¿　-
0àóñ, îñ¿ñç▲ñ ó Üßñïäñôóçí0àóñ âÜÖ¡îóó, 
ëñí¿ó£Ü　 äÜ¿Ö▲ú îó¡¿ çñàñïöçñÖÖÜ-~ÖñëÇÜ-
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê äëñÜßëí£ÜçíÖóú, ó, ç öÜ ¢ñ 
çëñ½　, 　ç¿　0öï　 ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲½ó.  
 
だöÖñïñÖóñ öí¡óê äÜÑïóïöñ½ ¡ ¡¿íïïÜ ~¿ñ½ñÖ-
öíëÖ▲ê Ü£Öíôíñö, ôöÜ ~öó äÜÑïóïöñ½▲ ó½ñ0ö 
½óÖó½ó£óëÜçíÖÖÜ0 äÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ ~¿ñ½ñÖöÜç 
ïöëÜ¡öÜëÜ ó Öñ äÜÑ¿ñ¢íö Ñí¿áÖñúüñú Ñóââñ-
ëñÖîóíîóó. 
 
でöëÜ¡öÜëí ëñí¿áÖ▲ê ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 
　ç¿　ñöï　 ¡Ü½äÜ£óîóñú ïöëÜ¡öÜë ~¿ñ½ñÖöíë-
Ö▲ê äÜ¿ÖÜâÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äÜÑïóïöñ½. ゑ 
ïÜïöíç ¡Ü½äÜ£óîóó çêÜÑ　ö ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ñ 
ïöëÜ¡öÜë▲, ëñí¿ó£Ü0àóñ çïñ ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ñ 
âÜÖ¡îóó, ç ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó Üßëí£Ü0àóñ îñ¿ñ-
çÜ0 âÜÖ¡îó0 ïóïöñ½▲. ぢëóôñ½, çï¿ñÑïöçóñ 
Öí¿óôó　 ç£íó½Üïç　£ó ½ñ¢ÑÜ ôóï¿Ü½ âÜÖ¡îóú 
ó ôóï¿Ü½ ëñí¿ó£Ü0àóê óê ïóïöñ½, ï¿Ü¢ÖÜïöá 
¡Ü½äÜ£óîóó ÜäëñÑñ¿　ñöï　, ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá, 
¡Ü¿óôñïöçÜ½ ëñí¿ó£Üñ½▲ê âÜÖ¡îóú. ゑÜ çöÜ-
ëÜ0 ÜôñëñÑá ï¿Ü¢ÖÜïöá  ¡Ü½äÜ£óîóó £íçóïóö 
Üö ÜëÜçÖ　 öñêÖó£íîóó âÜÖ¡îóú [4]. 
 
ぢñëçóôÖ▲½ó öñêÖóôñï¡ó½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó 
ïöëÜ¡öÜë (ïöëÜ¡öÜëÖ▲½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó) 　ç¿　-
0öï　 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ äëñÜßëí£Üçíöñ¿ó. とÜ-
¿óôñïöçÜ çóÑÜç öí¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç ÜÇëíÖóôñÖÜ 
äëóëÜÑÖ▲½ äÜöñ½ ôñëñ£ óê äëñÑÖí£ÖíôñÖ-
ÖÜïöá. 
 
ぜóÖó½í¿áÖí　 ïöëÜ¡öÜëí äÜ¿ÖÜâÜÖ¡îóÜÖí¿á-
ÖÜú äëñÜßëí£Üñ½Üú äÜÑïóïöñ½▲ ó½ññö ç ïçÜ-
ñ½ ïÜïöíçñ ¿óüá ôñ¿Üçñ¡í-ÜäñëíöÜëí. ゑ Öñú 
Öñö öñêÖóôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç. どí¡óñ ïóïöñ½▲ 

ïÜàñïöçÜçí¿ó öÜ¿á¡Ü ç äëÜïö▲ê ~ÖñëÇÜïó-
ïöñ½íê ó ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Öñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 
ç ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜç¡íê öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïëñÑïöç. 
 
ぢëÜïöñúüñú ïöëÜ¡öÜëÜú äÜ¿ÖÜâÜÖ¡îóÜÖí¿á-
ÖÜú äÜÑïóïöñ½▲, ¡ÜöÜëí　 ó½ññö ÜÑóÖ öñêÖó-
ôñï¡óú ~¿ñ½ñÖö ç ïçÜñ½ ïÜïöíçñ, 　ç¿　ñöï　 ïó-
ïöñ½í ï ëíßÜôó½ ÜëÇíÖÜ½ (づだ), ¡ÜöÜë▲ú 
ëíïüóë　ñö âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó 
ôñ¿Üçñ¡í-ÜäñëíöÜëí. で¿ñÑÜ0àóú üíÇ – ~öÜ 
ïóïöñ½í, ÇÑñ öñêÖóôñï¡óñ ïëñÑïöçí ÑÜäÜ¿Öñ-
Ö▲ äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñ½ (ぢづづ), ¡ÜöÜë▲ú ëíïüó-
ë　ñö ó Üïó¿óçíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ëíßÜôñÇÜ Üë-
ÇíÖí. ゑ ~öÜú ïóïöñ½ñ öñêÖóôñï¡óñ ïëñÑïöçí 
ç¡¿0ôñÖ▲ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ. どí¡óñ ïóïöñ½▲ 
ó½ñ¿ó ½ñïöÜ ëíÖññ, Öíäëó½ñë, ç çóÑñ ßí¡í ï 
öëÜßÜäëÜçÜÑÜ½, ç Öóê öÜä¿óçÜ äÜÑíçí¿Üïá 
ïí½Üöñ¡Ü½. 
 
がí¿áÖñúüññ Üçñ¿óôñÖóñ öñêÖóôñï¡óê ïëñÑïöç 
£í ïôñö ç¡¿0ôñÖó　 ç ïÜïöíç äÜÑïóïöñ½▲ ÑÜ-
äÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñú ÜÑÖÜÇÜ ó 
öÜÇÜ ¢ñ çóÑí Öñ Ñíñö ïöëÜ¡öÜëÖÜÇÜ Üö¿óôó　. 
ゎëÜääí ÜÑÖÜçóÑÜç▲ê äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñú 　ç¿　-
ñöï　 öí¡¢ñ äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñ½ öÜ¢ÑñïöçñÖÖÜ-
ÇÜ çóÑí. 
 
ば¡í£íÖÖ▲½ó ÑçÜ½　 öñêÖóôñï¡ó½ó ~¿ñ½ñÖöí-
½ó ï Üôíïöóñ½ ôñ¿Üçñ¡í-ÜäñëíöÜëí ½Ü¢ñö 
Üßñïäñôóçíöáï　 ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜñ ç▲äÜ¿Öñ-
Öóñ îñ¿ñç▲ê âÜÖ¡îóú, ëñí¿ó£Üçíöáï　 çñàñ-
ïöçñÖÖ▲ú îó¡¿ öÜä¿óçÜäóöíÖó　. ぢÜïöíçàó-
¡í½ó ~ÖñëÇóó ó óÖâÜë½íîóó Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó 
~öÜÇÜ îó¡¿í 　ç¿　0öï　 ¿0Ñó-ÜäñëíöÜë▲. どí-
¡óñ äÜÑïóïöñ½▲ ¡¿íïïóâóîóëÜ0öï　 ¡í¡ ëÜô-
Ö▲ñ. ぢñëñêÜÑ Öí ÖÜç▲ú ÜëÜçñÖá ÜëÇíÖó£íîóó 
ëíßÜö öëñßÜñö ççñÑñÖó　 ç óê ïÜïöíç ïöëÜ¡-
öÜëÖ▲ê ÖÜçíîóú, ïç　£íÖÖ▲ê ï öñêÖó£íîóñú 
~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ îó¡¿í.  
 
ゑóÑ, öóä ó äíëí½ñöë▲ ~ÖñëÇóó, ¡ÜöÜëí　 äÜÑí-
ñöï　 Öí づだ ó ぢづづ, ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá ï Öó½ó  
ïÜÇ¿íïÜçíÖ▲. ÄöÜ Ü£Öíôíñö äÜöëñßÖÜïöá 
ç¡¿0ôñÖó　 ç äÜÑïóïöñ½Ü ~¿ñ½ñÖöí-äëñÜßëí-
£Üçíöñ¿　 (ïÜÇ¿íïÜçíöñ¿　) ï âÜÖ¡îó　½ó ëíßÜ-
ôñÇÜ ÜëÇíÖí ~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ îó¡¿í, ¡ÜöÜë▲ú 
äñëñÑíñö ~ÖñëÇó0 Ñ¿　 ぢづづ ó づだ. とëÜ½ñ öÜÇÜ, 
óïêÜÑ　 ó£ Üßàóê £í¡ÜÖÜç ïÜêëíÖñÖó　  
ïÜßïöíÖîóú ó Üäëíç¿ñÖó　 ó½ó, ç ~öÜ äÜÑïó-
ïöñ½Ü ÑÜ¿¢Ö▲ ç¡¿0ôíöáï　 äëñÜßëí£Üçíöñ¿á-
¡ÜÖîñÖöëíöÜë ~ÖñëÇóó, äëñÜßëí£Üçíöñ¿á-
ÖÜïóöñ¿á ~ÖñëÇóó ó ñÇÜ äëñÜßëí£Üçíöñ¿á-
ëñÇÜ¿　öÜë. 
 
ゑïñ ÖÜç▲ñ öñêÖóôñï¡óñ ~¿ñ½ñÖö▲, öí¡óñ ¡í¡: 
äëñÜßëí£Üçíöñ¿á ï âÜÖ¡îó　½ó ëíßÜôñÇÜ Üë-
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ÇíÖí ~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ îó¡¿í (づÄ) – ~¿ñ½ñÖö▲ 
ïÜñÑóÖñÖó　 ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜç¡ó ï Üßéñ¡öÜ½ öñê-
Öó¡ó, äëñÜßëí£Üçíöñ¿á-¡ÜÖîñÖöëíöÜë (とÄ) – 
Ñçó¢óöñ¿á öÜä¿óçí, äëñÜßëí£Üçíöñ¿á-ÖÜïó-
öñ¿á ~ÖñëÇóó (ぞÄ) – ½ñöí¿¿ó£óëÜçíÖÖÜñ öÜä-
¿óçÜ ó äëñÜßëí£Üçíöñ¿á-ëñÇÜ¿　öÜë (ばÄ) – 
~¿ñ½ñÖö▲ ïóïöñ½▲ öÜä¿óçÜäÜÑíôó, ¡ÜöÜë▲ñ ç 
ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó ëñí¿ó£Ü0ö ~ÖñëÇñöóôñï¡óú 
îó¡¿, ÑÜ¿¢Ö▲ ó½ñöá ïçÜó äëñÜßëí£Üçíöñ¿ó 
(Üïó¿óöñ¿ó, ïÜÇ¿íïÜçíöñ¿ó) ぢづÄ, ぢとÄ, ぢぞÄ 
ó ぢばÄ ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. 
 
ずóÖñíëó£ÜçíÖÖ▲ñ ½ÜÑñ¿ó ïöëÜ¡öÜë öñêÖóôñ-
ï¡óê ïëñÑïöç Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó ~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ 
îó¡¿í ½Ü¢ÖÜ £íÑíöá ç äÜë　Ñ¡ñ çÜ£ëíïöíÖó　 
ï¿Ü¢ÖÜïöó ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½ 
 
1) づÄ;   
2) づÄ – ぢづÄ;   
3) づÄ – ぢづÄ – ぢとÄ;   
4) づÄ – ぢづÄ – ぢとÄ – とÄ;                                   
5) づÄ – ぢづÄ – ぢとÄ – とÄ – ぢぞÄ;                     
6) づÄ – ぢづÄ – ぢとÄ – とÄ – ぢぞÄ – ぞÄ;   
7) づÄ – ぢづÄ – ぢとÄ – とÄ – ぢぞÄ – ぞÄ – ぢばÄ; 
8) づÄ – ぢづÄ – ぢとÄ – とÄ – ぢぞÄ – ぞÄ –  
– ぢばÄ – ばÄ;                                                   (2) 

 
ゑ ~öóê ïöëÜ¡öÜëíê ÜôöñÖí Öíäëíç¿ñÖÖÜïöá 
äÜöÜ¡í ~ÖñëÇóó – Üö ぞÄ, ¡ÜöÜë▲ú Üäëíç¿　ñö-
ï　 ï äÜ½Üàá0 ばÄ ôñëñ£ ぢばÄ, ¡ づÄ ó ぢづÄ. 
 
げíçóïó½Üïöó (2) Üöëí¢í0ö £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöá 
ó£½ñÖñÖó　 ~¿ñ½ñÖöÖÜÇÜ ïÜïöíçí Üö ÜëÜçÖ　 
öñêÖó£íîóó ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ê âÜÖ¡îóú-ïÜïöíç-
¿　0àóê Üßàñú âÜÖ¡îóó ïóïöñ½▲. 
 
ぞí ÜïÖÜçñ ~öóê £íçóïó½Üïöñú ½ÜÇÜö ïóÖöñ£ó-
ëÜçíöáï　 ïöëÜ¡öÜë▲ ÖñëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê, ëñÇÜ-
¿óëÜñ½▲ê ó ÇóßëóÑÖ▲ê ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöí-
Öó　 ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜçÜ¡ öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïëñÑïöç, 
ëíßÜöí0àóê Öí ½ñöí¿¿ó£óëÜçíÖÖÜ½ öÜä¿óçñ, 
¡ÜöÜë▲ñ ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ëí£¿óôÖ▲½ ÜëÜçÖ　½ 
óê öñêÖó£íîóó. ぢëóôñ½ öñêÖó£íîóó ½ÜÇÜö 
äÜÑçñëÇíöáï　 çïñ ~öíä▲ ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï £íçóïó½Üïöá0 (1), ÖíôóÖí　 ï 
~öíäí ぱ – âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　. ぢëó äÜ¿ÖÜú 
öñêÖó£íîóó çïñê ~öíäÜç ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í 
½Ü¢ñö ß▲öá Üßëí£ÜçíÖí ïí½ÜÜëÇíÖó£Ü0àí　ï　 
ïóïöñ½í öÜä¿óçÜäóöíÖó　. 

 
ぞí ëóï. 1 äëñÑïöíç¿ñÖí ïöëÜ¡öÜëÖí　 ïêñ½í ó 
Üöëí¢ñÖ▲ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ~¿ñ½ñÖöÜç ÖñëñÇÜ-
¿óëÜñ½▲ê ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 ~ÖñëÇÜ-
ÜïöíÖÜçÜ¡, ëíßÜöí0àóê Öí ½ñöí¿¿ó£óëÜçíÖ-
ÖÜ½ öÜä¿óçñ.  
 

 
 
づóï. 1. でöëÜ¡öÜëÖí　 ïêñ½í ÖñëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê 

ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöíÖó　, ëíßÜöí0àóê Öí 
½ñöí¿¿ó£óëÜçíÖÖÜ½ öÜä¿óçñ 

 
ゑíëóíÖö▲ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜú ëñí¿ó£íîóó öí¡Üú 
ïêñ½▲ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ëóï. 2. 
 

 
                  í                                       ß 
 
づóï. 2. とÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ñ ïêñ½▲ ÖñëñÇÜ¿óëÜñ-

½Üú ïóïöñ½▲ öÜä¿óçÜäóöíÖó　: í – ½ÜÖÜ-
öÜä¿óçÜ ï äÜïöÜ　ÖÖÜú âÜë½Üú £íë　Ñí;  
ß – ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖÜñ öÜä¿óçÜ ï ó£½ñ-
Ö　0àñúï　 âÜë½Üú £íë　Ñí; 1 – ïÜä¿Ü; 2 – 
£íë　Ñ; 3 – ¡ÜëäÜï; 4 – äÜï¡ÜçÜñ ÜïöëÜú-
ïöçÜ. だßÜ£ÖíôñÖóñ Öí ïñôñÖóó: 1 – ¡Üë-
äÜï, 2 – £íë　Ñ, ïÜÑñë¢íàóú ½ñöí¿¿ ん,  
3 – £íë　Ñ, ïÜÑñë¢íàóú ½ñöí¿¿ ゐ 

 
ぜñöí¿¿ó£óëÜçíÖÖ▲ñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲ öÜä¿óçí 
ëí£¿óôÖÜÇÜ ïÜïöíçí, ïÜÑñë¢íàóñ ôíïöóî▲ 
½ñöí¿¿Üç ÖñÜßêÜÑó½Üú âÜë½▲ ó í¿¿ÜöëÜäó-
ôñï¡óê ½ÜÑóâó¡íîóú, ëí£½ñàí0öï　 ç öëñßÜ-
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ñ½Ü½ äÜë　Ñ¡ñ çÖÜöëó öÜä¿óçÖÜÇÜ £íë　Ñí äëó 
âÜë½Üç¡ñ çÜ çëñ½　 äëÜó£çÜÑïöçí. 
 
ぞí ïñôñÖóó ïêñ½▲ ëóï. 2, ß äÜ¡í£íÖ çíëóíÖö 
ëí£½ñàñÖó　 £íë　ÑÜç ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ ëí£Ö▲ê 
½ñöí¿¿Üç, ôöÜ ó¿¿0ïöëóëÜñö ëí£çóöóñ ïóïöñ½ 
öÜä¿óçÜäóöíÖó　 Öí äÜÑïóïöñ½ÖÜ½ ÜëÜçÖñ.  
 
ぞí äÜÑïóïöñ½ÖÜ½ ÜëÜçÖñ äëóçñÑñÖÖí　 ïöëÜ¡-
öÜëí ½Ü¢ñö Üö¿óôíöáï　: äÜ êó½óôñï¡Ü½Ü ïÜ-
ïöíçÜ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, äÜ ëí£½ñëÜ âëí¡îóú ôí-
ïöóî ½ñöí¿¿í, ÇñÜ½ñöëóôñï¡Üú âÜë½Üú, 
í¿¿ÜöëÜäóôñï¡ó½ó ½ÜÑóâó¡íîó　½ó.  

 
ぞí ëóï. 3 äëóçñÑñÖ▲ ïöëÜ¡öÜëÖ▲ñ ïêñ½▲ 
ÑçÜê çíëóíÖöÜç Çóß¡óê ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê ïóïöñ½ 
öÜä¿óçÜäóöíÖó　. 

 

  
í            ß   

 
づóï. 3. でöëÜ¡öÜëÖ▲ñ ïêñ½▲ ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê 

ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöíÖó　: í – ½ñöí¿¿ó£ó-
ëÜçíÖÖÜñ ½ÜÖÜöÜä¿óçÜ; ß – ½ñöí¿¿ó£ó-
ëÜçíÖÖÜñ ÇÜë0ôññ; ぶ.だ. – ôñ¿Üçñ¡-
ÜäñëíöÜë 
 

ぞí ëóï. 4 äëñÑïöíç¿ñÖ▲ çíëóíÖö▲ ¡ÜÖïöëÜ¡-
öóçÖ▲ê ïêñ½ ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê ïóïöñ½ öÜä¿óçÜ-
äóöíÖó　. ゑ ¡íôñïöçñ äëó½ñëí ç▲ßëíÖ▲ ¡ÜÖ-
ïöëÜ¡öóçÖ▲ñ ïêñ½▲ ï ç▲öñïÖóöñ¿áÖÜú 
ïóïöñ½Üú öÜä¿óçÜäóöíÖó　. でÜàñïöçÜ0ö öí¡-
¢ñ ïêñ½▲ ï ÖíïÜïÖÜú ó äíëÜÇñÖñëíöÜëÖÜú 
ïóïöñ½Üú äÜÑíôó öÜä¿óçí.  

 
  í         ß 
 
づóï. 4. とÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ñ ïêñ½▲ ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê 

ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöíÖó　: í – ï ½ñöí¿¿ó-
£óëÜçíÖÖ▲½ ½ÜÖÜöÜä¿óçÜ½; ß – ï ½ñöí¿-
¿ó£óëÜçíÖÖ▲½ ÇÜë0ôó½; 1 – ¡í½ñëí ïÇÜ-
ëíÖó　; 2 – ÜÑÖÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖÜñ öÜä¿óçÜ ï 
½ñöí¿¿ó£óëÜçíÖÖ▲½ó ÑÜßíç¡í½ó; 3 – 
ç▲öñïÖóöñ¿áÖí　 ïóïöñ½í; だ – Ü¡óï¿ó-
öñ¿á; ゎ – ÇÜë0ôññ ï ½ñöí¿¿ó£óëÜçíÖÖ▲-
½ó ÑÜßíç¡í½ó 

 
ゎóß¡óñ ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ñ ïóïöñ½▲ ïÜÑñë¢íö 
ïëñÑïöçí Üäëíç¿ñÖó　 ¡Ü¿óôñïöçÜ½ äÜÑíôó 
½ñöí¿¿ó£óëÜçíÖÖÜÇÜ ½ÜÖÜöÜä¿óçí, ½ñöí¿¿ó-
£óëÜçíÖÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ ó Ü¡óï¿óöñ¿　 öÜä¿óçí. 
 
ぞí äÜÑïóïöñ½ÖÜ½ ÜëÜçÖñ ïöëÜ¡öÜëí ëñÇÜ¿ó-
ëÜñ½▲ê ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 öí¡¢ñ ½Ü¢ñö 
Üö¿óôíöáï　: äÜ êó½óôñï¡Ü½Ü ïÜïöíçÜ ¡Ü½äÜ-
ÖñÖöÜç, äÜ ëí£½ñëÜ âëí¡îóó ôíïöóî ½ñöí¿¿í, 
ÇñÜ½ñöëóôñï¡Üú âÜë½Üú, í¿¿ÜöëÜäóôñï¡ó½ó 
½ÜÑóâó¡íîó　½ó, Öí¿óôóñ½ ~¿ñ¡öëÜ-½íÇÖóö-
Ö▲ê, í¡Üïöóôñï¡óê ó äëÜôóê ÜïöëÜúïöç Ñ¿　 
çÜ£Ññúïöçó　 Öí ¡óÖñöó¡Ü ÇÜëñÖó　 ½ñöí¿¿ó£ó-
ëÜçíÖÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç. 
 
ぞí ëóï. 5 äëñÑïöíç¿ñÖ äëó½ñë ïöëÜ¡öÜëÖÜú 
ïêñ½▲ ÇóßëóÑÖÜú ïóïöñ½▲ öÜä¿óçÜäóöíÖó　, 
¡ÜöÜëí　 ó½ññö ½í¡ïó½í¿áÖÜ0 Çóß¡Üïöá. 
 
ぞí äÜÑïóïöñ½ÖÜ½ ÜëÜçÖñ ïöëÜ¡öÜëí ëñÇÜ¿ó-
ëÜñ½▲ê ÇóßëóÑ▲ê ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 
öÜ¢ñ ½Ü¢ñö Üö¿óôíöáï　: íÇëñÇíöÖ▲½ ïÜïöÜ　-
Öóñ½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç öÜä¿óçí, äÜ êó½óôñï¡Ü½Ü 
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ïÜïöíçÜ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, äÜ ëí£½ñëÜ âëí¡îóú 
ôíïöóî ½ñöí¿¿í, ÇñÜ½ñöëóôñï¡Üú âÜë½Üú, í¿-
¿ÜöëÜäóôñï¡ó½ó ½ÜÑóâó¡íîó　½ó, Öí¿óôóñ½ 
~¿ñ¡öëÜâó£óôñï¡óê, í¡Üïöóôñï¡óê ó äëÜôóê 
ÜïöëÜúïöç Ñ¿　 çÜ£Ññúïöçó　 Öí ¡óÖñöó¡Ü ÇÜëñ-
Öó　 ½ñöí¿¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç. 
 

 
づóï. 5. でöëÜ¡öÜëÖí　 ïêñ½í ÇóßëóÑÖÜú ïóïöñ-

½▲ öÜä¿óçÜäóöíÖó　: ぶ.だ. – ôñ¿Üçñ¡-
ÜäñëíöÜë 

 
ぞí ëóï. 6 äëóçñÑñÖ äëó½ñë ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜú 
ïêñ½▲ ÇóßëóÑÖÜú ïóïöñ½▲ öÜä¿óçÜäóöíÖó　, 
ÇÑñ ç▲ßëíÖí ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖí　 ïêñ½í ï ç▲öñï-
Öóöñ¿áÖÜú ïóïöñ½Üú öÜä¿óçÜäóöíÖó　. でÜàñ-
ïöçÜ0ö öí¡¢ñ ïêñ½▲ ï ÖíïÜïÖÜú ó äíëÜÇñÖñ-
ëíöÜëÖÜú ïóïöñ½Üú äÜÑíôó Ü¡óï¿óöñ¿　.  
 
ゎóßëóÑÖ▲ñ ïóïöñ½▲ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 ~ÖñëÇÜ-
ÜïöíÖÜçÜ¡, ëíßÜöí0àóê Öí ½ñöí¿¿ó£óëÜçíÖ-
ÖÜ½ öÜä¿óçñ, ïÜôñöí0ö öëíÖïâÜë½ñëÖÜïöá 
ïöëÜ¡öÜë▲ ó çíëóíöóçÖÜïöá äíëí½ñöëÜç. ÄöÜ 
Üßñïäñôóçíñöï　 ó£½ñÖñÖóñ½ äëóÖîóäÜç Ññú-
ïöçó　 ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 ÖñÜÇëíÖóôñÖÖÜÇÜ ïÜ-
ôñöíÖó　 öÜä¿óçÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ëí£¿óôÖÜÇÜ 
íÇëñÇíöÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　. 
 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÇóßëóÑÖ▲ñ ïóïöñ½▲ ó½ñ0ö 
½í¡ïó½í¿áÖÜ0 Çóß¡Üïöá ó ëíïüóëñÖÖ▲ñ çÜ£-
½Ü¢ÖÜïöó ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　,  
 
ぢëóçñÑñÖÖ▲ñ ïöëÜ¡öÜëÖ▲ñ ó ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ñ 
ïêñ½▲ ó¿¿0ïöëóëÜ0ö Üö¿óôó　 ïöëÜ¡öÜë ïó-

ïöñ½ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç, ÖÜ Öñ 
óïôñëä▲çí0ö çÜ£½Ü¢Ö▲ê óê çíëóíÖöÜç. ぢÜ¿-
ÖÜñ ½ÖÜ¢ñïöçÜ ïöëÜ¡öÜëÖÜ ëí£¿óôó½▲ê çí-
ëóíÖöÜç ½Ü¢ñö ß▲öá äÜ¿ÜôñÖÜ Öí ÜïÖÜçñ ÖÜ-
çÜÇÜ äÜÑêÜÑí ¡ äëÜñ¡öóëÜçíÖó0 öñêÖóôñï¡óê 
ïóïöñ½ [5, 6] ï ÜôñöÜ½ Üö¿óôóú ç äÜö　ê Üßñï-
äñôñÖó　 öëñßÜñ½▲ê ÜëÜçÖñú çíëóíöóçÖÜïöó 
[7]. 

 

 
 
づóï. 6. とÜÖïöëÜ¡öóçÖí　 ïêñ½í ÇóßëóÑÖÜú ïó-

ïöñ½▲ öÜä¿óçÜäóöíÖó　: 1 – ç▲öñïÖó-
öñ¿áÖí　 ïóïöñ½í; 2 – Ü¡óï¿óöñ¿á; 3 – £í-
ë　Ñ;  
4 – ïÜä¿Ü; 5 – ¡í½ñëí ïÇÜëíÖó　; 6 – Üä-
ëíç¿　0àóñ ¡¿íäíÖ▲ 
 

ぢëó ÜßéñÑóÖñÖóó ÜöÑñ¿áÖ▲ê ïöëÜ¡öÜë ç ïó-
ïöñ½Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü Üôóö▲çíöá ÜÇëíÖóôñÖó　: 
ïóïöñ½Ö▲ñ, öñêÖóôñï¡óñ, âó£óôñï¡óñ, êó½ó-
ôñï¡óñ, çëñ½ñÖÖ▲ñ, äëÜïöëíÖïöçñÖÖ▲ñ, ÜëÇí-
Öó£íîóÜÖÖ▲ñ, ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ñ, ¡íôñ-
ïöçñÖÖ▲ñ, ïöÜó½ÜïöÖ▲ñ ó ÑëÜÇóñ [5, 6], í 
öí¡¢ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜ　ç¿ñÖó　 äÜ¿óâÜÖ¡îó-
ÜÖí¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç. 
 

ゑ▲çÜÑ▲ 
 

ゑ▲　ç¿ñÖÖ▲ñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ó£½ñÖñÖó　 
ïöëÜ¡öÜë ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 ~ÖñëÇÜ-
ÜïöíÖÜçÜ¡ öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïëñÑïöç, ç £íçóïó-
½Üïöó Üö ÜëÜçÖ　 çíëóíöóçÖÜïöó, ïÜ£Ñí0ö Üï-
ÖÜçÜ Ñ¿　 âÜë½í¿ó£ÜçíÖÖÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　  
Üß¿ó¡í ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 äëó óê íçöÜ-
½íöó£óëÜçíÖÖÜ½ äëÜñ¡öóëÜçíÖóó. でöëÜ¡öÜë▲ 
ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜçÜ¡, 
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ëíßÜöí0àóê Öí ½ñöí¿¿ó£óëÜçíÖÖÜ½ öÜä¿óçñ, 
ßÜÑÜö äëÜñ¡öóëÜçíöáï　 ç £íçóïó½Üïöó Üö Öñ-
ÜßêÜÑó½Üú ÜëÇíÖó£íîóó äÜöÜ¡Üç äëÜÑÜ¡öÜç 
ïÇÜëíÖó　, Üö çóÑí ó Öí£ÖíôñÖó　 öëíÖïäÜëöÖÜ-
ÇÜ ïëñÑïöçí ó öëñßÜñ½ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ñÇÜ öñêÖó-
£íîóó. 
 
ぞñëñÇÜ¿óëÜñ½▲ñ, ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ñ ó ÇóßëóÑÖ▲ñ 
ïóïöñ½▲ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 Ñ¿　 ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜ-
çÜ¡ öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïëñÑïöç ó½ñ0ö ïÜàñïöçñÖ-
Ö▲ñ ïöëÜ¡öÜëÖ▲ñ Üö¿óôó　, ç▲öñ¡í0àóñ ó£ 
êíëí¡öñëí ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖ▲ê ç Öóê äÜöÜ¡Üç 
öÜä¿óçÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç. 
 
ゎóß¡óñ ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ñ ó ÇóßëóÑÖ▲ñ ïóïöñ½▲ 
ÜöÖÜï　öï　 ¡ ïóïöñ½í½ ï ½ÖÜÇÜçóÑÜç▲½ó äÜ-
öÜ¡í½ó. ゑ Üö¿óôóñ Üö ¢ñïö¡óê ÖñëñÇÜ¿óëÜñ-
½▲ê ïóïöñ½, ó½ñ0àóê äÜöÜ¡ ÜÑÖÜÇÜ çóÑí – 
äÜöÜ¡ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç öÜä¿óçí, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖ▲ú 
¡ÜÖïöëÜ¡îóñú ïóïöñ½▲ äëó äëÜó£çÜÑïöçñ  
öÜä¿óçÖ▲ê £íë　ÑÜç, ÜÖó ó½ñ0ö Ñçí ÑÜäÜ¿Öó-
öñ¿áÖ▲ê äÜöÜ¡í: äÜöÜ¡ Üäëíç¿ñÖôñï¡Üú óÖ-
âÜë½íîóó ó äÜöÜ¡ ÖñÜßêÜÑó½Üú Ñ¿　 Üäëíç-
¿ñÖó　 ~ÖñëÇóó. 
 
だïÜßñÖÖÜïöá0 ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê ó ÇóßëóÑÖ▲ê 
ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜçÜ¡ 　ç-
¿　ñöï　 Öí¿óôóñ ïëñÑïöç Üäëíç¿ñÖó　, ÜäëñÑñ-
¿　0àóê ëñ¢ó½▲ öÜä¿óçÜäÜÑíôó ç £íçóïó½Ü-
ïöó Üö ó£½ñÖñÖó　 îñ¿ñú ó £íÑíô. 
 
でöëÜ¡öÜëí ÇóßëóÑÖ▲ê ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöí-
Öó　 ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜçÜ¡ öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïëñÑïöç, 
ëíßÜöí0àóê Öí ½ñöí¿¿ó£óëÜçíÖÖÜ½ öÜä¿óçñ, 
Üö¿óôíñöï　 Üö ïöëÜ¡öÜë▲ Çóß¡óê ïóïöñ½ 
Öí¿óôóñ½ ïëñÑïöç, Üßñïäñôóçí0àóê ó£½ñÖñ-
Öóñ çóÑí ó ïÜïöíçí ¡Ü½äÜÖñÖöÜç öÜä¿óçí ó 
¡Ü¿óôñïöçí Ü¡óï¿óöñ¿　 öÜä¿óçí. 
 
でöñäñÖá ëí£çóöÜïöó ïöëÜ¡öÜë▲ ïóïöñ½▲ öÜä-
¿óçÜäóöíÖó　 Ñ¿　 ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜçÜ¡ ï ½ñöí¿¿ó-
£óëÜçíÖÖ▲½ öÜä¿óçÜ½ ÜäëñÑñ¿ñÖí ÜëÜçÖñ½ 
öñêÖó£íîóó âÜÖ¡îóú. 
 
ゑ▲　ç¿ñÖÖ▲ñ ïöëÜ¡öÜëÖ▲ñ Üö¿óôó　 ó äëóçñ-
ÑñÖÖ▲ñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó óê ó£½ñÖñÖó　, ç £í-
çóïó½Üïöó Üö âÜÖ¡îóú ó ÜëÜçÖ　 öñêÖó£íîóó, 
ïÜ£Ñí0ö ÜïÖÜçÜ Ñ¿　 ëñüñÖó　 £íÑíô íÖí¿ó£í ó 
ïóÖöñ£í ïóïöñ½ öÜä¿óçÜäóöíÖó　 ~ÖñëÇÜÜïöí-
ÖÜçÜ¡ öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïëñÑïöç ïÜÜöçñöïöçÜ0-
àñÇÜ çóÑí äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó. 
 
がí¿áÖñúüóñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ëíïï½ÜöëñÖÖ▲ê 
ïóïöñ½ ï¿ñÑÜñö äëÜçñïöó Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 

ïöñäñÖó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜïöó ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê 
~¿ñ½ñÖöÜç, ç £íçóïó½Üïöó Üö ÜëÜçÖ　 ï¿Ü¢ÖÜ-
ïöó ó ÖíÑñ¢ÖÜïöó ïóïöñ½, 
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