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f = 900 об/мин. Также из рис. 2 следует, что при увеличении угла поворота 

отвала больше 60° ФР уменьшается.

Аналогичные исследования формы ФП были проведены при других 

параметрах автогрейдера. Анализ зависимости величин ФР от угла поворота 

грейдерного отвала показал, что наибольшие нагрузки (изрезанность 

исходного сигнала) наблюдаются при α = 60°, f = 1300 об/мин и R = 1,4 м, а 

наименьшие – при f = 1100 об/мин и R = 0,7 м. Анализ зависимости величин 

ФР от выноса грейдерного отвала показал, что наибольшие значения ФР 

наблюдаются при f = 900 об/мин для всех углов поворота отвала, а 

наименьшие – при α = 60°, f = 1100 об/мин и R = 0,7 м. Анализ зависимости 

величин ФР от частоты вращения двигателя показал, что наименьшие 

значения ФР наблюдаются при f = 1100 об/мин, α = 60° и R = 0,7 м, а 

наибольшие – при f = 900 об/мин, α = 40° и R = 1,4 м, а также при 

f = 1300 об/мин, α = 60° и R = 1,4 м.

Выводы. В результате исследований установлено, что построение 

фазовых портретов и фрактальный метод анализа временных реализаций 

сигналов (методы нелинейной динамики) можно использовать для 

качественной и количественной оценки напряжений на шкворне 

автогрейдера. Анализ форм фазовых портретов позволил выделить пять 

режимов работы автогрейдера при выполнении рабочих операций: не 

нагруженный, переходной, средних, больших и пиковых нагрузок. Анализ 

фрактальных размерностей экспериментальных сигналов напряжений на 

шкворне показал, что их величина зависит от параметров работы 

автогрейдера при выполнении рабочих операций.

УДК 629.113+656.3.44.083

ИНФОРМАЦИОНЫЕ СИСТЕМЫ И ТЕХНОЛОГИИ В 

ТЕХНИЧЕСКОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ АВТОМОБИЛЕЙ
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автомобилей (ТЕСА), ХНАДУ
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Бохан А.В., аспирант, каф. ТЕСА, ХНАДУ
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Ранее в технической эксплуатации автомобилей (ТЭА) информационные

системы и технологии использовались в основном для совершенствования 

документооборота. Так например, на предприятии автомобильного транспорта 

(ПАТ) с парком 100 автомобилей ежемесячно обрабатывалось до 3 тысяч 

путевых листов , 700-800 заявок на запчасти, 250-300 листов учета ТО и Р и 

других документов, а документооборот только технической службы ПАТ 

включал более 120 документов. 

Следует отметить, что процессы управления на ПАТ осуществляются 

циклически и носят относительно замкнутый характер [1]. Цикл управления 

начинается со сбора информации о состоянии управляемого объекта (ПАТ, ПС, 
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цех, участок и т.д.), затем полученная информация анализируется и 

используется для принятия решений.

В работе [1] подробно рассмотрены информационные технологии в виде 

системы автоматической идентификации маршрутного транспорта, системы 

контроля автобусного движения и простой спутниковой навигационной 

системы.

Задачи внедрения информационных технологий в ТЭА рассматривались в 

работах [2, 3].

В настоящее время сложился целый спектр информационных систем 

управления (ИСУ) на автомобильном транспорте (АТ), которые образуют:

- диспетчерские системы управления;

- автоматизированные системы управления технологическими процессами;

- автоматизированные системы управления производством.

ИСУ на АТ информируют о техническом состоянии и обеспечивают 

управление:

- подвижного состава;

- технологического оборудования и производственного процесса ПАТ;

- потоками транспортных средств при воздействии на них окружающей 

среды.

Инновационными информационными технологиями для автомобильного 

транспорта общего пользования (АТОП) являются, прежде всего, CASE-

технологии, а также стратегия CALS.

Термин CASE (Computer Aided Software Engineering) используется в 

настоящее время в весьма широком смысле. Первоначальное значение термина 

CASE было ограничено лишь вопросами автоматизации разработки ПО. В 

настоящее время термин приобрел новый смысл, охватывающий процесс 

разработки сложных ИС в целом. Теперь понятие CASE-средства включает: 

программные средства, поддерживающие процессы создания и сопровождения 

ИС, включая анализ и формулировку требований, проектирование прикладного 

ПО (приложений) и базы данных, генерацию кода, тестирование, 

документирование, обеспечение качества, конфигурационное управление и 

управление проектом, а также другие процессы. 

Новым приёмом для АТОП в сфере технического контроля состояния 

подвижного состава (ПС) является создание информационных системы 

организационно-функциональной поддержки процессов технической 

эксплуатации ПС, посредством информационной интеграции: во-первых, 

стадий ЖЦ подвижного состава, во-вторых, систем его технического контроля 

(контроля и диагностики состояния ПС). Однако, в ходе практического 

применения таких решений, встречаются существенные информационно-

технологические проблемы. Проблема первая - это закрытость для 

специалистов ТЭА большинства информационных процессов, совершаемых 

бортовыми компьютерами ПС, что обусловлено частичной либо полной 

«недоступностью» специалистов ТЭА и, прежде всего, свободных механиков к 

данной информации. Причина «недоступности» - интересы, как разработчиков, 

так и производителей ПС. Проблема вторая - это современные системы 
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автоматического управления (САУ) рабочими процессами узлов и агрегатов 

ПС, имеющие встроенные системы контроля и диагностики, и современные 

системы организационно-функциональной поддержки процессов эксплуатации 

ПС со своими индивидуальными системами технического контроля состояния 

ПС, которые разрабатываются автономно. 

В тоже время, появление на транспорте, например, в авиации «систем с 

полной ответственностью», типа FADEC (Full Authority Digital Electronic

Control system) [4], позволяет нейтрализовать проблемы. Сегодня это 

электронные САУ, которые достаточно распространены в авиации, где 

электроника осуществляет управление двигателем на всех этапах и режимах 

полета. Концепция FADEC направлена на создание единой структуры из 

бортовых систем управления рабочими процессами узлов и агрегатов, систем 

контроля и диагностики, систем организационно-функциональной поддержки 

процессов эксплуатации ПС, что позволяет формировать информационные 

системы организационно-функциональной поддержки (сбора, анализа и 

управления потоками информации) процессов эксплуатации, т.е. позволяет 

реализовать на практике ИПП/CALS/PLM-технологии.

ИПИ/CALS/PLМ-технологии, т.е. информационная поддержка поставок и 

ЖЦ продукции (или изделий) - это современный подход к проектированию, 

производству и эксплуатации высокотехнологичной и наукоёмкой продукции, 

заключающийся в использовании современных информационных технологий 

на всех стадиях жизненногоцикла (ЖЦ) изделия. Примером может являться 

программа Torque, как основа «автомобильной» концепция FADEC, 

представляющая собой первый шаг к системе FRACAS и, соответственно 

ИПИ/CALS/PLM-технологиям, которая предназначена для получения и 

отображения диагностической информации бортовой системы самодиагностики 

транспортного средства. Сегодня она уже «умеет» отображать текущие 

параметры работы двигателя, других систем, узлов и агрегатов, отображать и 

расшифровывать «коды ошибок», «стирать ошибки» из электронного блока 

управления, автоматически отправлять значения величин параметров, 

контролируемых датчиком, в интегрированное электронное информационное 

метапространство, где в течение полугода можно посмотреть не только 

значения контролируемых величин в разное время, но и увидеть на карте весь 

маршрут ПС за этот период. 

Не менее значимыми для ИПИ/CALS/PLM-технологий на АТОП являются 

такие простейшие (с точки зрения решаемых на АТ задач) электронные 

информационные системы, как:

- GPS-Trace Orange, оказывающая на базе коммерческой системы 

мониторинга транспорта «Wialon» услуги спутникового наблюдения и контроля 

через Web-интерфейс за ПС, оснащённым трекерами или любыми другими 

коммуникаторами с модулем GSM;

- M2M (машинно-машинное взаимодействие или англ. Machine-to-Machine, 

Mobile-to-Machine, Machine-to-Mobile), создающая технологии, которые 

позволяют достаточно просто, надёжно и выгодно обеспечить передачу данных 
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между «умными» устройствами (smart devices), способными взаимодействовать 

между собой;

- CКРТ (Система Контроля Расхода Топлива), представляющая набор 

современных «инструментов» управления ПС, основанный на базе спутниковой 

навигации мониторинга транспорта, обеспечивающая контроль расхода 

топлива, нагрузки на оси, времени работы ПС и др. параметров эксплуатации.

- Teletrack, представляющая специализированный программно-аппаратный 

комплекс для спутникового мониторинга, который состоит из бортового 

сканера коммуникатора (контролер коммуникатор, различные датчики, 

обеспечивающие открытую архитектуру, масштабируемость, гибкость системы 

мониторинга), ПО (серверного, диспетчерского «Track Control») и позволяющая 

интегрировать данное решение для мониторинга транспорта в любую 

управляющую систему предприятия, решая сложные и нестандартные задачи.

- Dynafleet®, являющаяся шведской транспортно-информационной 

системой или единым телематическим продуктом для автомобилей-тягачей, 

которая работает на всей территории ЕС.

Совокупность на АТОП традиционных предприятий и абсолютно новых 

образований (например, GPS-Trace Orange, M2M, CКРТ и др.), 

представляющих информационные системы и технологии, формирует на АТОП 

и АТ в целом абсолютно новые принципы технической эксплуатации ПС. Под 

одним из таких принципов понимается адаптивная система поддержки 

технического состояния ПС, ключевым моментом которой является разработка 

информационно-коммуникационной системы и базы прогнозных моделей, 

обеспечивающих путем мониторинга дистанционное получение необходимой 

информации от ПС и ее обработку, а также выработку корректирующих 

воздействий. 
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Постановка проблеми. Робот-навантажувач – керований візок з 

маніпулятором та вантажним відсіком. Маса та розподіл вантажу змінює 

інерційні характеристики об’єкту керування під час руху і обумовлює 
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