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повідомлень і даних діагностування ТЗ; перевірку відповідності дійсного 

стану ТЗ отриманим параметрам і умовам експлуатації, в процесі 

моніторингу.

УДК 631.39

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ DSRC В СИСТЕМЕ 

КОММУНИКАЦИИ МЕЖДУ АВТОМОБИЛЯМИ

Карпишен Б.С., студент, ХНАДУ

Тимонин В.А., к.т.н., с.н.с., доц. каф. компьютерных технологий и 

мехатроники, ХНАДУ

Постановка проблемы. Одним из перспективных направлений 

повышения безопасности движения является разработка и внедрение 

системы коммуникации между автомобилями. Система представляет собой 

разновидность беспроводной сети (WLAN, Wireless Local Area Network), в 

которой выделяются два типа узлов – транспортное средство (автомобиль, 

мотоцикл) и объекты инфраструктуры (светофор, центр регулирования 

движения). Система коммуникации между автомобилями является составной 

частью интеллектуальной транспортной системы. Для налаживания 

взаимодействия систем коммуникации между собой необходимо 

использовать унификацию.

Цель исследования – анализ DSRC – технологии в телематических 

системах автомобилей.

Основной материал. Семьдесят лет назад общение между 

находящимися в движении транспортными средствами целиком возлагалось 

на управляющих ими людей. Но уже в середине 50-х годов машины сходили 

с конвейера с указателями поворота, а в середине 70-х годов поставить на 

учёт автомобиль без подфарников-сигналов стало невозможным. Этого 

требовал резко возросший трафик. Сегодня поток уличного движения 

несопоставимо более напряжён. И общение водителей между собой 

чрезвычайно важно. Также всё больше и больше функций управления 

автомобилем год от года передаётся автоматическим системам самого 

транспортного средства. Становятся привычными контроль скорости и 

дистанции, автопарковка.

Через некоторое время вождением автомобилей будут заниматься 

автоматизированные системы. Сейчас сигнал торможения включается при 

нажатии на педаль тормоза, какое-то время после этого проходит до того, как 

водитель следующей далее машины сигнал увидел, распознал и принял 

решение, рассчитал интенсивность торможения. Автоматические системы, 

взаимодействуя по цепочке, смогут более точно рассчитать графики 

торможения для каждой из машин, как обеспечивая сохранение жизни и 

здоровья пешеходов, так и исключая, по возможности столкновения машин 

между собой. Эксперты General Motors видят следующие этапы на пути к 

автоматическому управлению автомобилем, многие из которых уже стали 

реальностью: информирование водителя без перехвата управления; перехват 
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управления в экстренных случаях; возможность ограниченной передачи 

управления (автоматизированный режим); возможность полной передачи 

управления по инициативе водителя; полностью автоматический автомобиль.

В настоящее время над созданием и совершенствованием системы 

коммуникации между автомобилями работают различные организации, среди 

которых государственные транспортные учреждения, учебные заведения 

США и Европы, автопроизводители (Audi, BMW, Daimler, General Motors, 

Ford, Honda, Mercedes-Benz, Nissan, Opel, PSA, Toyota, Volkswagen, Volvo), 

производители электронных компонентов (Bosch, Continental, Siemens) и 

другие компании.

Современные коммуникации V2V (автомобиль — автомобиль) 

базируются на стандартной технологии DSRC (Dedicated short-range 

communications) также известный как IEEE 802.11p. Основные аппаратные 

компоненты V2V — это микропроцессор, беспроводной модуль передачи 

информации и приемник сигналов GPS. Автомобили определяют 

собственное местонахождение по сигналам спутников GPS и обмениваются с 

другими автомобилями этими данными, а также прочей полезной 

информацией: например, о скорости движения, ускорении или дорожных 

условиях. Инновационная технология функционирует в реальном времени и 

передает сообщения в течение одной-двух секунд.

Система получает данные от источников автомобильной телематики, 

которые могут содержать позицию автомобиля на основании GPS, данные 

одометра, акселерометра, признаки торможения, данные от других датчиков, 

а также данные, принятые по цепочке от других автомобилей.

Для реализации беспроводного соединения на автомобиль 

устанавливается ряд конструктивных элементов – антенна, приемник, 

передатчик, блок управления, которые могут быть объединены в единый 

WLAN-модуль. В качестве модуля может использоваться обычный смартфон 

с соответствующим программным обеспечением и синхронизированный с 

автомобилем.

Основную работу выполняет блок управления. Он обрабатывает 

входящие внутренние (от автомобиля) и внешние (из сети) сигналы и 

преобразует их в управляющие выходные сигналы, которые, в свою очередь, 

транслируются на автомобильную аудиосистему и информационный 

дисплей. В экстренном случае система коммуникации может воздействовать 

на органы управления автомобилем, предупреждая аварию. Основные 

характеристики системы: частота - 5,9 ГГц, радиус действия – до 1000 м, 

скорость транспортного средства – до 100 км/ч. Антенны подключаются к 

бортовому оборудованию, к которому также могут быть подключены 

датчики автомобиля через стандартную шину (CAN и т.п.).

Данная технология имеет свои недостатки: отсутствие стандартов V2V 

прикладного уровня; вопросы приватности и защиты системы от 

преднамеренных манипуляций; при большом скоплении связанных 

автомобилей имеет место лавинообразное нарастание количества исходных 

данных для анализа, что приводит к ошибкам и замедлении работы бортовых 
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устройств; до конца не проработаны способы эффективной фильтрации 

данных без ущерба базовым сценариям управления.

DSRC также имеет и свои преимущества. На текущий момент отлажена 

технологическая основа, модель OSI проработана вплоть до уровня 

приложений. Разработаны протоколы, включая высокоуровневые. 

Устройства DSRC используют лицензированный спектр частот, специально 

выделенный для нужд безопасности дорожного движения. Протокол 

ориентирован на работу на больших скоростях (устройство быстро 

просыпается и устанавливает соединение), отвечает всем требованиям по 

информационной безопасности и хорошо работает в условиях 

множественных источников сигнала, что является обычным делом в потоке 

машин.

Система комплектуется программным обеспечением расширяющее ее 

возможности. Особое значение имеет безопасность и сервисы предполагают 

значительное (или подавляющее) превосходство связанных автомобилей на 

дороге.

Сервисы безопасности V2V (автомобиль — автомобиль):

 избежание столкновения с впереди следующим автомобилем;

 электронные стоп-сигналы. Резко тормозящий автомобиль 

сигнализирует о применении экстренного торможения, у всех 

приближающихся сзади включается сигнал или даже перехват управления 

автоматикой;

 предупреждение об автомобиле в слепой зоне;

 помощь при смене полосы;

 предупреждение об опасности обгона (рис.1);

 предупреждение о возможных столкновениях на перекрестках;

 предупреждение о движении по встречной полосе;

 кооперативный адаптивный круиз-контроль.

Рисунок 1 - Предупреждение об опасности обгона

Наряду с управлением движением система коммуникации между 

автомобилями позволяет еще и контролировать это движение, что 

обязательно будет востребовано надзорными органами (полицией, службой 

безопасности). Система коммуникации может быть использована для 

получения различного рода контента, не связанного непосредственно с 

движением. Беспроводная связь с сетью Интернет позволяет проводить поиск 
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информации, загрузку файлов, отправлять (получать) почтовые сообщения, 

использовать электронные игры.

Уже в 2017 году выйдут автомобили Mercedes E-class, которые будут 

оснащены этой системой штатно. На сегодняшний день не существует 

автопроизводителей, которые выпускали бы авто с системой V2V в серийном 

производстве. Мерседес Е-класса – это первое транспортное средство, 

которое сможет общаться с другими автомобилями.

Представитель компании Mercedes рассказывает о системе V2V 

следующее: “Система связи между автомобилями Мерседес это не 

концептуальная технология или будущие разработки. Это реально серийная 

система, которая прошла все отладки и настройки и будет устанавливаться на 

новые автомобили Е-класса 2017 года. То есть, система связи между 

машинами полностью готова”.

Согласно исследованиям, которые провел ученый из Массачусетского 

технологического института, современные дороги могли бы принять в два 

раза больше трафика при условии, если светофоров не будет. Убрать 

светофоры возможно только после того, как роботизировать все 

транспортные средства, а именно подключиться к системе V2V.
Литература. 1. Системы современного автомобиля. Система коммуникации между 

автомобилями [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://systemsauto.ru/active/car-to-

car.html. 2. V2V, V2I, технологии и возможное будущее автомобильного транспорта 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://habrahabr.ru/post/237447 3. Автомобили 

станут общаться между собой на шоссе по стандарту C-ITS [Электронный ресурс]. –

Режим доступа: http://www.computerra.ru/94958/avtomobili-stanut-obshhatsya-mezhdu-soboy-

na-shosse-po-standartu-c-its
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РОЗРОБКА МОДЕЛІ ЕФЕКТИВНОЇ ОРГАНІЗАЦІЇ ПАСАЖИРСЬКИХ 

АВТОБУСНИХ ПЕРЕВЕЗЕНЬ

Костікова М.В., к. т. н, доц., каф. інформатики і прикладної математики, 

ХНАДУ

Скрипіна І.В., ст. викл., каф. інформатики і прикладної математики, 

ХНАДУ

Постановка проблеми. Ефективна й надійна робота міського 

пасажирського транспорту безпосередньо впливає на ефективність 

функціонування системи господарства міста, його підприємств, організацій 

та установ. На підвищення ефективності функціонування маршрутного 

пасажирського транспорту в містах, зокрема пасажирських автобусних 

перевезень, впливає багато факторів, зокрема технічна готовності рухомого

складу, на вибір якого, в свою чергу, впливає ряд показників, що потрібно 

враховувати. Тому досі є актуальною проблема рішення задачі вибору типу 

рухомого складу.

Мета дослідження – конструювання математичної моделі організації 

пасажирських автобусних перевезень.

Два похода до рішення задачі вибору типу рухомого складу.

http://systemsauto.ru/active/car-to-car.html
http://systemsauto.ru/active/car-to-car.html
https://habrahabr.ru/post/237447
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