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Анотація. У цій статті розглянуто вплив рівності покриття автомобільної дороги на пара-
метри розрахункового навантаження. Установлено закономірності розподілу показників рів-
ності на еталонних ділянках завдовжки 200 м для прогнозування рівності покриття різної 
ймовірності. Визначено залежність коефіцієнта динамічності від рівності покриття.  
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Вступ 
Рівність покриття є однією з основних 

транспортно-експлуатаційних характер-
ристик автомобільної дороги. З погіршенням 
рівності змінюється процес контакту колеса 
транспортного засобу й покриття, унаслідок 
чого змінюються параметри розрахункового 
навантаження на дорожній одяг. А знаючи 
розрахункове навантаження, можна визначи-
ти потрібну міцність та деформативність до-
рожнього одягу. Виходячи із сучасної прак-
тики проектування дорожніх одягів 
зрозуміло, що значну перспективу мають ме-
тоди проектування дорожніх одягів, що ос-
новані на врахуванні потрібної рівності пок-
риття. 

 
Аналіз публікацій 

Дослідженням методів проектування до-
рожнього одягу з урахуванням рівності пок-
риття займалися багато вітчизняних і зарубі-
жних учених. Аналіз робіт А.К. Біруля, 
В.Ф. Бабкова, А.П. Васильєва, Н.Я. Говору-
щенко, О.В. Смірнова, В.Ф. Демішкана, 
С.А. Архіна, Дж.Р. Прасада, К.Л. Сміт, 
Н. Абулзі, Й. Шаха та ін. [1–11] показав, що 
в процесі експлуатації дорожнього одягу під 
впливом транспортних навантажень і кліма-
тичних чинників відбувається зниження її 
міцності, що супроводжується погіршенням 
рівності покриття та збільшенням розрахун-
кового навантаження на дорожній одяг. Збі-
льшення розрахункового навантаження на 
дорожній одяг характеризується коефіцієн-
том динамічності 

Усе це дає підстави стверджувати, що до-
цільним є проведення дослідження зв’язку 
між рівністю покриття та коефіцієнтом ди-
намічності навантаження. 

 
 

Мета й визначення завдання 
Метою дослідження є обґрунтування па-

раметрів розрахункового навантаження з 
урахуванням рівності покриття.  

Для досягнення поставленої мети необ-
хідно встановити зв’язок між рівністю пок-
риття та коефіцієнтом динамічності наван-
таження. 

 
Установлення зв’язку рівності покриття та 

коефіцієнта динамічності 
За критерій рівності було прийнято між-

народний індекс рівності (International 
Roughness Index – IRI) [12]. Він має розмір-
ність м/км або мм/м. Для визначення IRI на 
150–200-метрових ділянках доріг М-03 Київ-
Харків-Довжанський, М-20 Харків – Щерба-
ківка, М-29 Харків – Красноград – Переще-
пине, Т-21-04 Харків – Вовчанськ – Чугунів-
ка, Т-21-03 Харків – Золочів – Олександрівка 
було використано електронно-оптичний ні-
велір Leica SPRINTER 100M та нівелірну 
рейку. Також були залучені дані ДП «Укрді-
продор», отримані за допомогою обладнання 
ЛВС-3 на ділянках доріг Н-07 Київ – Суми – 
Юнаківка та М-02 Кіпті – Глухів – Бачівськ.  

Проведені дослідження показників рівно-
сті IRI на різних дорогах України дозволили 
встановити закономірності розподілу показ-
ників рівності на ділянках завдовжки 200 м. 
За шкалою Чеддака коефіцієнти кореляції від 
0,79 до 0,97 свідчать про високу і дуже висо-
ку силу зв’язку змінних за нормальним зако-
ном розподілу. Установлення закону розпо-
ділу показників рівності на еталонних 
ділянках у 200 м дає вагомі підстави для про-
гнозування в кожному діапазоні (з кроком 
IRI 1 м/км) рівності різної ймовірності (5, 8 
та 10 % імовірності), табл. 1. 
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Таблиця 1 – Показники рівності різної ймовірності на еталонних ділянках 
 

Інтер-
вал 

IRI200, 
м/км 

Сере-
дній 

IRI200, 
м/км 

IRI10 5 % 
імовірно-
сті, м/км 

IRI10 8 % 
імовірно-
сті, м/км 

IRI10 10 % 
імовірно-
сті, м/км 

IRI10 5 % / 
IRI200 

IRI10 8 % / 
IRI200 

IRI10 10 % / 
IRI200 

Кореля-
ція роз-
поділу 

Авто-
мобіль-
на доро-

га від до 
1 2 1,83 4,19 4,09 4,09 2,29 2,23 2,23 0,90 

Н-07 

2 3 2,58 4,64 4,33 3,94 1,80 1,68 1,53 0,95 
3 4 3,54 6,90 6,13 5,82 1,95 1,73 1,64 0,99 
4 5 4,54 8,39 7,59 7,25 1,85 1,67 1,60 1,00 
5 6 5,50 9,98 8,87 8,43 1,81 1,61 1,53 1,00 
6 7 6,54 11,29 10,30 9,85 1,73 1,57 1,51 1,00 
7 8 7,47 12,96 11,85 11,17 1,73 1,59 1,50 1,00 
8 9 8,50 14,26 12,93 12,37 1,68 1,52 1,46 0,99 
9 10 9,36 17,41 15,12 14,25 1,86 1,62 1,52 1,00 

10 11 10,44 18,35 16,51 15,83 1,76 1,58 1,52 0,99 
11 12 11,35 21,50 19,17 18,16 1,89 1,69 1,60 0,99 
12 13 12,48 20,68 18,93 18,32 1,66 1,52 1,47 0,98 
13 14 13,23 36,62 27,07 22,18 2,77 2,05 1,68 0,98 
14 15 14,66 31,96 22,96 22,96 2,18 1,57 1,57 0,97 
15 30 20,05 38,56 36,89 35,00 1,92 1,84 1,75 0,79 
1 2 1,90 2,78 2,48 2,47 1,46 1,31 1,30 0,85 

М-02 

2 3 2,65 4,04 3,80 3,67 1,52 1,43 1,38 1,00 
3 4 3,30 5,11 4,65 4,42 1,55 1,41 1,34 0,99 
4 5 4,33 6,88 5,89 5,59 1,59 1,36 1,29 0,98 
5 6 5,42 13,60 9,23 7,92 2,51 1,70 1,46 0,96 
6 7 6,08 15,70 8,32 8,32 2,58 1,37 1,37 0,90 
 

На рис. 1–3 представлені апроксимуючі 
залежності для визначення очікуваної рівно-
сті на ділянках за різною ймовірністю. 

Ці залежності мають майже лінійний ха-
рактер, але краще описуються степеневою 
функцією bА х . 

 

 
 

Рис. 1. Зв’язок показника рівності IRI200 і 
IRI10 10 % імовірності 

 
Між середньою рівністю ділянки й очіку-

ваною рівністю різної ймовірності є чітка 
залежність. У середньому: IRI10 5 % імовір-
ності в 1,8 раза більше за середній IRI200; 

IRI10 8 % імовірності – в 1,6 раза; IRI10 10 % 
імовірності – в 1,52 раза. 

Друге завдання, яке було вирішено в цьо-
му дослідженні – установлення залежності 
коефіцієнта динамічності (середній) від рів-
ності покриття (середньої) на ділянці, 
(табл. 2, рис. 4). 

Зв’язок між рівністю покриття (IRI) і кое-
фіцієнтом динамічності високий (R = 0,7915) 
за шкалою Чеддака. 
 

 
 
Рис. 2. Зв’язок показника рівності IRI200 і 

IRI10 8 % імовірності 
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Рис. 3. Зв’язок показника рівності IRI200 і 
IRI10 5 % імовірності 
 
Таким чином, стає можливим передба-

чення для ділянок дороги з різною серед-
ньою рівністю за IRI за прогнозованими по-
казниками рівності різної ймовірності (5, 8 і 
10 %) на різних за довжиною ділянках очіку-
ваний коефіцієнт динамічності та інтенсив-
ність руйнування. 
 

Таблиця 2 – Залежність коефіцієнта динаміч-
ності (середнього) від рівності покриття (IRI200) 
IRI200, 
м/км Кд ср 

IRI200, 
м/км Кд ср 

IRI200, 
м/км Кд ср 

2,00 1,62 4,50 2,26 7,25 2,37 
2,25 1,45 4,75 2,50 7,50 2,96 
2,50 1,61 5,00 1,93 7,75 2,19 
2,75 1,70 5,25 2,46 8,00 2,48 
3,00 1,73 5,50 2,31 8,25 2,45 
3,25 1,84 5,75 2,24 8,75 2,53 
3,50 1,86 6,00 2,13 9,25 2,68 
3,75 2,41 6,25 2,02 9,75 2,97 
4,00 2,16 6,50 3,02 12,50 3,30 
4,25 1,66 7,00 2,52 20,00 3,85 

 

 
 

Рис. 4. Апроксимація значення коефіцієнта 
динамічності (середнє) за рівністю пок-
риття 

 
Висновки 

Унаслідок проведеного дослідження були 
зібрані з різних джерел і статистично оброб-

лені, узагальнені та проаналізовані дані рів-
ності покриття автомобільних доріг. Устано-
влено: 

– з урахуванням очікуваної інтенсивності 
деградації покриття на ділянках дороги кое-
фіцієнт динамічності слід приймати залежно 
від середнього показника рівності; 

– апроксимуючі залежності для визначен-
ня очікуваної рівності на ділянках за різною 
ймовірністю. У середньому: IRI10 5 % імовір-
ності в 1,8 раза більше за середній IRI200; 
IRI10 8 % імовірності – в 1,6 раза; IRI10 10 % 
імовірності – в 1,52 раза; 

– залежності коефіцієнта динамічності від 
рівності покриття на ділянці, що дозволять 
визначати прогнозоване розрахункове наван-
таження на дорожній одяг у різні роки екс-
плуатації автомобільної дороги. 
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Обоснование параметров расчетного нагруже-
ния с учетом ровности покрытия 
Аннотация. В данной статье рассмотрено вли-
яние ровности покрытия автомобильной дороги 
на параметры расчетной нагрузки. Установлены 
закономерности распределения показателей ров-
ности на эталонных участках длиной 200 м для 
прогнозирования ровности покрытия различной 
вероятности. Установлена зависимость коэф-
фициента динамичности от ровности покры-
тия. 
Ключевые слова: дорожная одежда, нагрузка, 
ровность покрытия, коэффициент динамично-
сти, вероятность. 
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Validation of the design load parameters taking 
into account the road roughness. 
Problem. Flatness of the coating is one of the main 
transport and operational characteristics of the road. 
With the deterioration of flatness, the contact process 
of the vehicle wheel and the coating changes, as a 
result of which the parameters of the calculated load 
on the pavement change. Knowing the design load, 
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you can determine the desired strength and deforma-
bility of the pavement. Goal. The aim of the study is 
to substantiate the design load parameters taking 
into account the evenness of the coating. To achieve 
this goal, it is necessary to establish a relationship 
between the evenness of the coating and the dynamic 
coefficient of the load. Methodology. The methods of 
system analysis, statistical processing and mathemat-
ical modeling were used. Results. As a result of the 
study, the data were collected from various sources 
and statistically processed, summarized and analyzed 
data on the evenness of the surface of roads. It has 
been established that, taking into account the ex-
pected intensity of pavement degradation in road 
sections, the dynamic coefficient should be taken 
depending on the average equality indicator. Approx-
imating dependencies are obtained to determine the 
expected evenness in areas with different probabili-
ties. On average: IRI10 5% probability of 1.8 times 
the average IRI200; IRI10 8% probability - 1.6 times; 

IRI10 10% probability - 1.52 times. The dependences 
of the dynamic coefficient on the evenness of the 
pavement on the road section are established. Origi-
nality. The results of the study will determine the 
predicted estimated load on the pavement in different 
years of operation of the road; they will determine 
the residual life of the coating taking into account 
changes in evenness over time. Practical value. The 
results of the study were used in the development of 
guidelines for the design of non-rigid pavement un-
der the design load of group A1. 
Key words: pavement, load, road roughness, dynam-
ic coefficient, probability. 
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