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Анотація. У статті наведено основи технологічного розвитку математичного моделю-

вання, важливі інструменти для відображення складних систем, які дозволяють дослідникам 

та інженерам формалізувати, аналізувати й прогнозувати поведінку різних процесів у приро-

ді, суспільстві та технологіях.  

У сучасному світі, розвиток інформаційних технологій надає нові можливості для об-

числювальної потужності та розробки інструментів, що суттєво прискорює процес моделю-

вання та підвищує точність прогнозів. 
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1. Математичне моделювання як основа технологічного розвитку. 

Математичне моделювання полягає у формалізації реальних явищ та 

процесів за допомогою математичних рівнянь, алгоритмів та логічних структур. 

Воно використовується для аналізу динаміки систем, їхньої стабільності, 

можливих ризиків та оптимізації функціонування. 

Основні класи математичних моделей: 

- Аналітичні моделі – базуються на рівняннях, які мають точні матема-

тичні розв’язки. Часто використовуються в теоретичних дослідженнях. 

- Імітаційні моделі – застосовуються для аналізу поведінки систем, що не 

піддаються аналітичному рішенню. Використовуються для імітації процесів та 

сценаріїв. 

- Статистичні моделі – працюють з великими обсягами даних, допома-

гають виявляти закономірності, тенденції та залежності між змінними. 

 

2. Інформаційні технології та їхній внесок у математичне моделювання. 

ІТ значно розширили можливості математичного моделювання, зробивши 

його доступним у різних галузях. Сучасні обчислювальні системи можуть 

обробляти величезні масиви даних за короткий проміжок часу, що дозволяє 

моделювати складні системи з великою кількістю параметрів. 

Основні інструменти: 

- Комп’ютерні платформи для моделювання: MATLAB, Maple, R та 

Python забезпечують комплексні інструменти для математичних розрахунків та 

аналізу даних. 

- Програмне забезпечення для інженерних задач: ANSYS, SolidWorks 

Simulation дозволяють моделювати фізичні процеси (механічні, теплові, 

гідравлічні). 
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- Моделювання систем на основі штучного інтелекту**: Моделі глибо-

кого навчання та нейронні мережі, що використовують великі дані для 

самонавчання та прийняття рішень. 

 

3. Роль великих даних (Big Data) та штучного інтелекту у математичному 

моделюванні. 

Великі дані та ШІ надають нові можливості для обробки та аналізу даних. 

У галузях, таких як фінанси, охорона здоров’я та енергетика, математичні 

моделі використовують великі масиви даних для точнішого прогнозування та 

управління ресурсами. 

- Обробка великих даних: Інформаційні системи здатні зберігати, аналі-

зувати та знаходити нові залежності в масивах даних, які раніше було важко 

обробити вручну. 

- Алгоритми машинного навчання: дозволяють моделювати й автома-

тично покращувати процеси на основі отриманих результатів, роблячи системи 

більш гнучкими та адаптивними. 

- Моделі на основі ШІ: прогнози, автоматизація та оптимізація в складних 

багатофакторних системах. 

 

4. Приклади застосування математичного моделювання у сучасних інфор-

маційних технологіях 

- Медицина: Моделювання хімічних процесів у клітинах, моделювання 

розвитку хвороб (наприклад, раку або інфекцій), а також симуляція дій ліків на 

організм пацієнта. 

- Фінансовий сектор: Моделі ринкових тенденцій, ризик-менеджмент та 

оцінка волатильності. Алгоритми для прогнозування ринкових коливань на 

основі аналізу великої кількості даних. 

- Моделювання клімату: Комп’ютерні моделі допомагають прогнозувати 

зміни клімату, аналізувати вплив викидів парникових газів та інших факторів 

на навколишнє середовище. 

- Транспорт та логістика: Моделі оптимізації маршрутів, управління 

транспортними потоками, прогнози заторів на дорогах. 

 

5. Виклики та перспективи розвитку математичного моделювання та ІТ 

Попри швидкий розвиток математичного моделювання та ІТ, існують 

певні виклики: 

- Обмеження в обчислювальних потужностях: Створення моделей для 

дуже складних систем вимагає величезних ресурсів. 

- Невизначеність та неточність моделей: Не всі системи можуть бути 

адекватно змодельовані, особливо в умовах хаотичних та динамічних змін. 

- Квантові обчислення: Перспективи розвитку квантових комп’ютерів 

можуть революціонізувати математичне моделювання, відкриваючи нові 

горизонти для складних симуляцій. 
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 6. Взаємодія математичного моделювання з новими технологіями 

- Інтернет речей (IoT): Дані, що генеруються IoT-пристроями, можуть 

використовуватись для побудови більш точних моделей поведінки систем і 

покращення автоматизованого контролю. 

- Кіберфізичні системи: Моделювання у реальному часі процесів, що 

відбуваються на межі між фізичним та цифровим світом, дає можливість для 

вдосконалення автоматизованих систем виробництва. 

- Роботизація та автоматика: Моделі, які забезпечують роботу складних 

автономних систем, що функціонують в умовах невизначеності або великих 

даних. 

 

Висновки 

Поєднання математичних методів і сучасних інформаційних технологій 

дозволяє моделювати реальні процеси з високою точністю, забезпечуючи 

науковий прогрес у багатьох галузях. Розвиток штучного інтелекту та обробки 

великих даних відкриває нові можливості для створення досконаліших і 

ефективніших моделей, що допомагають удосконалювати управління 

складними системами, оптимізувати процеси та мінімізувати ризики в умовах 

невизначеності. 
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