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l’Université de Bourgogne. Les thèses donneront tout d’abord lieu à des 

publications communes et seront ensuite soutenues devant un jury international 

composé de membres des deux universités en autres.
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ПРИБОР ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТИ 

ОХЛАЖДАЮЩИХ ЖИДКОСТЕЙ ПРИМЕНЯЕМЫХ В 

ТРАНСПОРТНЫХ МАШИНАХ

Наглюк М.И., к.т.н., ассистент, каф. технической эксплуатации  и 

сервиса автомобилей, ХНАДУ

Постановка проблемы. В настоящее время ещё не достаточно 

разработано высокоэффективных приборов и устройств контроля качества 

применяемых масел и жидкостей при эксплуатации транспортных машин. 

Разработка средств бортовой диагностики является весьма актуальной 

задачей, которая для своего решения требует проведения достаточно 

обширных исследований и накопления значительного массива 

статистических данных о закономерностях изменения выбранного 

диагностического параметра от срока эксплуатации транспортных машин. 

Цель исследования –  разработка прибора и получение результатов 

изменения электропроводности антифризов при эксплуатации автомобилей. 

Основной материал. Автомобильная электроника за последнее время 

совершила качественный скачок в своем развитии. Количество электронных 

систем достигло значительного уровня и в транспортной машине уже сложно 

найти агрегат, куда бы ни подходили провода с датчиками для  диагностики, 

контроля или управления. Современный автомобиль — это сочетание 

новейших технологий в машиностроении и электронике, в котором 

важнейшую роль занимает электронная часть[1]. Исследования показывают, 
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что механические узлы и агрегаты автомобилей улучшаются 

преимущественно качественно (увеличиваются удельная мощность, 

эффективность, надежность, снижается масса и расход топлива), а 

электронные системы развиваются, как правило, количественно, занимая  все 

новые области применения. Электроника особенно глубоко проникает в 

различные части системы управления [2], тем самым подтверждает свою 

важнейшую роль в современных автомобилях. Заменяя существовавшие в 

ранних транспортных машинах механические и гидравлические части, 

добавляя новые узлы диагностики и контроля, она делает современные 

машины более интеллектуальными, надежными, безопасными и 

комфортными. 

Внедрение автомобильной электроники в систему управления 

двигателем и трансмиссией обеспечивает оптимальную работу двигателя за 

счет регулировки впрыска топлива, угла опережения зажигания, частоты 

вращения коленчатого вала при работе на холостом ходу. 

Электронные системы управления подвеской, колесами, тормозами, 

улучшает управляемость, курсовую устойчивость и комфортабельность 

автомобиля [3]. Все более популярными становятся электронные системы 

для отображения информации. Визуальные индикаторы [4] показывают 

цифровые значения большого количества параметров: скорость движения, 

частота вращения коленчатого вала, количество топлива, время поездки, 

температура, давление. Широко используются текстовые сообщения, 

отображение схематического характера (например, автомобиль в плане с 

указанием неисправного узла). Получили распространение синтезаторы речи, 

вырабатывающие речевые сообщения, например, об открытой двери, о 

необходимости пристегнуть ремни безопасности, превышения допустимой 

температуры охлаждающей жидкости. 

Прибор представляет собой электронное устройство, на передней 

панели которого расположены клавиатура для управления режимами работы 

прибора, жидкокристаллический графический дисплей для отображения 

выводимой информации, контакты для подключения измерительных ячеек и 

светодиодные индикаторы, показывающие, в каком режиме прибор 

находится [5].

Измеряемые данные отображаются на графическом жидко-

кристаллическом дисплее.

Имеется возможность произвести запись показаний на SD/MMC

карточку с последующим воспроизведением записи на дисплее в цифровом 

либо графическом виде. При необходимости, данные, записанные на 

карточку, можно считать в компьютере и провести  их детальный анализ.

Прибор имеет следующие режимы работы: 

- режим прямого отображения информации в цифровом виде на дисплее;

- режим записи данных на карточку памяти;

- режим воспроизведения записанных на карточку памяти данных на 

дисплее в графическом виде. В этом режиме особенно удобно наблюдать 
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отклонение от стандартных параметров, выводя данные стандартной и 

измеряемой ячеек одновременно;

-  режим воспроизведения записанных на карточку памяти данных на 

дисплее  в цифровом виде;

- также имеется возможность установить необходимую длительность 

записи на карточку памяти.

В основе прибора лежит микроконтроллер среднего класса фирмы 

«Microchip» PIC18F452, в котором имеется достаточное количество входов 

аналого-цифрового преобразования. Сам модуль аналого-цифрового 

преобразователя имеет 10 разрядов. Это даёт возможность получать 

цифровые данные в диапазоне от 0 до 1023, чего вполне достаточно для 

реализации поставленных задач. Преимущество данного прибора также 

заключается в возможности не только в статике измерять параметры 

охлаждающей жидкости, но также видеть в динамике, в течение 

определённого промежутка времени, их изменение, что немаловажно при 

изучении свойств той или иной жидкости.

При исследовании электропроводности одиннадцати не работавших 

антифризов и тосолов, встречающихся на рынке Украины, было отмечено, 

что минимальное значение  электропроводности имеет тосол «NORD» -

1,28·10-6  Ом-1·м-1, а максимальное  5,08·10-6 Ом-1·м-1 у антифриза  «ХАДО 

G12», что свидетельствует о различной основе и пакете присадок 

используемых для приготовления этих жидкостей. Исследования 

электропроводности охлаждающих жидкостей, которые проработали в 

системе охлаждения двигателей разных легковых автомобилей около двух 

лет, показали, что она тоже изменяется, как в сторону увеличения, так и 

уменьшения. Значения электропроводимости тосола А-40М "ВАМП" 

увеличилось с 3,44·10-6 до 5,45·10-6 Ом-1·м-1, а у антифриза "ХТД" 

уменьшилось с 2,96·10-6 до 2,08·10-6 Ом-1·м-1. Это связано с тем, что 

происходит окисление основы жидкости и срабатывание антикоррозионных 

присадок, а при отстаивании в них наблюдалось образование осадка.  

Определяя электропроводность чистых антифризов, было установлено, что 

она изменяется от 5,58Е-05 (автомобиль ЗАЗ-1103) до 8,7Е-05 Ом-1·м-1

(автомобиль ВАЗ-2115). А по мере увеличения наработки и количества 

израсходованного топлива ведет себя по-разному. У автомобилей Hyundai 

Accent, ЗАЗ-1103, Hyundai i30 наблюдается увеличение электропроводности. 

В автомобилях ВАЗ-21104, ВАЗ-2107 прослеживается некоторое снижение, а 

затем увеличение электропроводности антифризов. Это свидетельствует о 

том, что замену антифриза необходимо производить индивидуально по 

конкретному автомобилю с учетом конструктивных особенностей, качества 

применяемого антифриза, наработки и количества израсходованного 

топлива.   

Выводы. Для определения фактического состояния охлаждающей 

жидкости и ее замены, необходимо производить периодический контроль их 

качества и электропроводности с помощью разработанного прибора. 

Электропроводность современных не работавших антифризов зависит как от 
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природы базовой основы антифриза, так и от пакета вводимых присадок и 

изменения могут составлять до 46%. 
Литература:1. Компоненты FreescaleSemiconductor для автомобильной электроники 

[Электронный ресурс] / Д. Панфилов, И.Чепурин, А. Архипов, М. Соколов // Электронные 

компоненты – 2004. – №8. – С.10. – Режим доступа к журн.: 
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Робинсон, компания MicrochipTechnologyInc. // Электронные компоненты – 2007. – №5. –

С.59. – Режим доступа к журн.:http://www.russianelectronics.ru/leader-
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http://www.eltech.spb.ru/pdf/344.pdf. 5. Наглюк М.І. Прилад для вивчення, вимірювання, 

контролю та реєстрації електропровідності рідин, що застосовуються в автомобілі / М.І. 

Наглюк, В.В. Федченко // Автошляховик України. – 2013. – № 1. – С. 20–22.
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РОЗРОБКА МОБІЛЬНОГО ДОДАТКА НА БАЗІ ОС ANDROID ДЛЯ 

ДІАГНОСТУВАННЯ ТРАНСПОРТНИХ ЗАСОБІВ

Клец Д.М., д.т.н., проф., каф. комп’ютерних технологій і 

мехатроніки (КТМ), ХНАДУ

Хабаров В.О., к.т.н., с.н.с., каф. КТМ, ХНАДУ

Перов В.О., студент ХНАДУ

Постановка проблеми. При виникненні несправності транспортного 

засобу (ТЗ) водій змушений звертатися до дилерських центрів або станцій 

технічного обслуговування з метою діагностування та ремонту ТЗ. Кожна 

процедура займає багато часу та коштів на вирішення цієї проблеми. Тому на 

даний момент гостро стоїть проблема портативного діагностування ТЗ без 

допомоги спеціальних приладів та залучення спеціалістів.

Мета дослідження: розробити концепцію портативного діагностичного 

приладу на базі мобільної платформи з метою діагностування та оцінки 

динамічних властивостей ТЗ у дорожніх умовах.

Основний матеріал. Для розробки мобільного додатку застосовано ОС 

Android. Це пов’язано з тим, що переважна більшість смартфонів працює на 

базі ОС Android. Розробка під цю платформу є безкоштовною, також є 

можливість розробляти на усіх ОС (Windows, Linux та ін.). На даний момент 

усі смартфони оснащені сучасними давачами. Давачі ОС Android діляться на 

три категорії: руху, положення і навколишнього середовища. Найбільш 

поширенні типи давачів це: акселерометр, гіроскоп, давач освітлення,  

магнітних полів, барометр, давач температури навколишнього середовища, 

вимірювач відносної вологості. При реалізації розроблюваної концепції 

використані такі давачі, як акселерометр, гіроскоп, GPS. За допомогою цих 

давачів визначається положення телефону в просторі, а саме кути нахилу 

апарату у всіх трьох площинах (XY, YZ, ZX).

http://www.eltech.spb.ru/pdf/344.pdf
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