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ȼɫɬɭɩ 
 

ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɪɢɧɨɤ ɥɨɝɿɫɬɢɤɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɩɟɪɟɛɭ-
ɜɚє ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ. ȼɿɧ ɫɬɚє ɛɿɥɶɲ ɰɢɜɿ-
ɥɿɡɨɜɚɧɢɦ, ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɿ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɦ. Ʉɨɦɩɚ-
ɧɿʀ-ɭɱɚɫɧɢɰɿ, ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɿ ɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɜɨɝɨ 
ɛɿɡɧɟɫɭ ɿ ɛɿɡɧɟɫɭ ɤɥɿєɧɬɚ, ɫɦɿɥɢɜɨ ɣɞɭɬɶ ɧɚ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɬɚ ІɌ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɲɭɤɚɸɬɶ ɧɨɜɿ ɦɟɬɨɞɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 
ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɥɨɝɿɫɬɢɤɭ. Ɂ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɨɜɿ ɜɭɡɶ-
ɤɨɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɧɚɩɪɹɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜ 
ɥɨɝɿɫɬɢɰɿ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 
ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɥɚɧɰɸɝɚɦɢ ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ (SЮppХв 
CСКТЧ MКЧКРОЦОЧЭ – SCM) ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɿɧɬɟɝ-

ɪɚɰɿɸ ɣ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɫɿɦɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ ɿ ɜɢ-
ɞɚɦɢ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɥɚɧɰɸɝɚ  
ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɰ-
ɬɜɚ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɫɬɭɩɟɧɹ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, 
ɡ ɦɟɬɨɸ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɰɿɧɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɚɰɿɹɦ-ɭɱɚɫɧɢɰɹɦ ɫɭɬɬєɜɭ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɭ ɩɟ-
ɪɟɜɚɝɭ Д1Ж. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɥɨɝɿɫɬɢɤɢ ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɜ 
ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɩɪɚɝɧɟɧɧɹɦ ɞɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɚ-
ɫɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɿɡ ɪɭɯɨɦ 
ɬɨɜɚɪɭ Д2Ж. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿ-
ɤɚɰɿʀ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɩɨɬɨɤɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ 
ɨɡɧɚɤɚɦɢ Д3Ж: ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ; ɡɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨ-ɪɟɱɨɜɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ; ɡɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜɚɧɬɚɠɿɜ; ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɞɟ-
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ɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɨɫɬɿ; ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɫɬɿ ɜ 
ɱɚɫɿ; ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ. ɉɨɪɹɞ ɿɡ ɦɚɬɟɪɿ-
ɚɥɶɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɰɢɪɤɭɥɸє ɿɧɮɨ-
ɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɩɨɬɿɤ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿɧɮɨ-
ɪɦɚɰɿɣɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɹ ɬɚ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɬɨɤɭ – ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿ ɩɪɢ-
ɣɨɦɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɨɛɫɹɝɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɩɪɨ-
ɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɤɚɧɚɥɭ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
Д4Ж. 
 

Ɇɟɬɚ ɿ  ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
 

ɇɚɹɜɧɢɣ ɭɫɩɿɲɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɫɭɱɚɫ-
ɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɫɶɨɝɨ 
ʀɯ «ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ» ɫɩɪɢɹɜ ɩɨɹɜɿ ɪɹɞɭ ɧɨ-
ɜɢɯ ɡɚɞɚɱ ɭ ɝɚɥɭɡɿ ɤɿɛɟɪɧɟɬɢɤɢ. ɍ ɪɨɛɨɬɿ Д5Ж  
ɩɪɨɮɟɫɨɪ Ʉ.Ⱦ. ɀɭɤ  ɩɪɚɝɧɟ ɪɨɡɤɪɢɬɢ ɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫ 
ɫɢɫɬɟɦɨɬɜɨɪɟɧɧɹ; ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɿ ɧɨ-
ɜɢɦ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɨ-
ɛɭɞɨɜɢ, ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɤɨɠɧɨʀ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɜɫɿєʀ ɫɭ-
ɤɭɩɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɰɿɥɨɦɭ. Ⱦɨɫɹɝɬɢ 
ɰɶɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɥɢɲɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ  ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜ-
ɥɿɧɧɹ, ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɡɚɞɚɱ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. ɋɭɬɬєɜɨ 
ɡɪɨɫɥɚ ɪɨɥɶ ɹɤ ɨɞɧɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ,  ɬɚɤ ɿ ɛɚ-
ɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ, ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɸ ɹɤɢɯ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨ ɛɚɝɚɬɨ ɪɨɛɿɬ. 
Ɉɬɪɢɦɚɧɨ ɡɧɚɱɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɦɟ-
ɬɨɞɿɜ ɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɭ  
ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɩɚɤɟɬɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦ, ɳɨ ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶ ɰɿ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ. Ⱥɥɟ ɨɛɦɟɠɟɧɿɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɬɚ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɟ ɞɚє ɦɨɠɥɢ-
ɜɨɫɬɿ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɭ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɩɥɚɧɭ-
ɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ Д6Ж. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɰɟ ɫɬɨɫɭ-
єɬɶɫɹ ɡɚɞɚɱ ɛɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ, 
ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɹɤɢɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɢ, 
ɳɨ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɚɠɥɢɜɢɯ 
ɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɹɯ ɿ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ 
ɡɚɞɚɱɿ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɡɚɞɚɱ ɨɞɧɨɤɪɢ-
ɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ, ɳɨ ɧɟ ɞɚє ɨɫɨɛɿ, ɹɤɚ 
ɩɪɢɣɦɚє ɪɿɲɟɧɧɹ, ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɣ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬ. Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɡɚɞɚɱ 
ɛɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɧɚɦɿɬɢɥɨɫɹ 
ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɨ-ɦɚɲɢɧɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɪɨɰɿ ɹɤɢɯ ɨɫɨɛɚ, ɳɨ 
ɩɪɢɣɦɚє ɪɿɲɟɧɧɹ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɤɚɡɭɜɚɬɢ ɫɜɨɸ 
ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɧɚ ɦɧɨɠɢɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ 
Д4–6Ж.  
 

ɋɢɫɬɟɦɧɢɣ ɪɨɡɝɥɹɞ ɥɚɧɰɸɝɚ ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ 
 

ɍ ɩɪɚɤɬɢɰɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ) ɿ ɤɟɪɭ-
ɜɚɧɧɿ ɬɚɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɛɚɝɚɬɨ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ Д7Ж. Ⱥ. ɏɚɪɪɢɫɨɧ ɿ Ɋ. ɏɨɭɤ 
ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɿɫɿɦ ɩɨɤɚɡɧɢ-
ɤɿɜ ɨɰɿɧɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ 
Д8Ж: ɜɯɿɞɧɢɣ ɩɨɬɿɤ: ɜɱɚɫɧɨ ɬɚ ɜ ɩɨɜɧɨɦɭ ɨɛɫɹ-
ɡɿ – ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɨɰɿɧɤɢ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ  – ɜ 
ɩɨɜɧɿɣ ɦɿɪɿ, ɜɱɚɫɧɨ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ; 
ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɩɨɬɿɤ: ɜɱɚɫɧɨ ɿ ɜ ɩɨɜɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ – 
ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɨɰɿɧɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɦɨɜɥɟɧɶ ɤɥɿєɧɬɚ 
– ɜ ɩɨɜɧɿɣ ɦɿɪɿ, ɜɱɚɫɧɨ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢ-
ɦɨɝ; ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɛɪɚɤɭ: ɤɪɢɬɟɪɿɣ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɿ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ; ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɧɨɜɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ: ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɨɰɿɧɤɢ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɥɚɧ-
ɰɸɝɚ ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ ɞɨ ɧɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; ɫɤɨɪɨ-
ɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ: ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɨɰɿɧɤɢ ɛɟɡɡɛɢɬɤɨɜɨɫɬɿ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɿɜ; ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɨɛɨɪɨɬɭ ɬɨɜɚɪɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ: ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɨɰɿɧɤɢ 
ɩɨɬɨɤɭ ɬɨɜɚɪɿɜ ɭ ɥɚɧɰɸɝɭ ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ; ɱɚɫ ɜɿɞ 
ɦɨɦɟɧɬɭ ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɞɨɫɬɚɜɤɢ: 
ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɥɚɧɰɸɝɚ ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ ɞɨ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ; ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ ɛɸɞɠɟɬɭ: ɤɪɢɬɟɪɿɣ, ɳɨ 
ɩɨɤɚɡɭє, ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ɥɟɝɤɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɬɢ ɥɚɧ-
ɰɸɝ ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɯ 
ɩɟɪɟɜɚɝ. 
 
ɍ ɪɹɞɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ʀɯ ɭɞɚєɬɶɫɹ ɬɢɦ ɚɛɨ ɿɧɲɢɦ 
ɱɢɧɨɦ ɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɿ ɬɢɦ ɫɚ-
ɦɢɦ ɩɨɜɟɪɧɭɬɢɫɹ ɞɨ  ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɞɧɨɤɪɢɬɟɪɿɚ-
ɥɶɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ. ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɬɚ-
ɤɨɝɨ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɚɤ ɡɜɚɧɨɦɭ 
«ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɿ» ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ. əɤɳɨ П1(б),…, Пn(б) – 
ɰɿɥɶɨɜɿ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ, ɬɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɡ 
ɧɢɯ, ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɜɚɠɥɢɜɿɫɬɸ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ, ɨɛɢ-
ɪɚєɬɶɫɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɜɚɝɨɜɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ αl.  
 
Ɉɩɟɪɚɰɿɹ ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ (ɰɿɥɶɨɜɢɯ 
ɮɭɧɤɰɿɣ) П1(б),…, Пn(б) ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɡɚɦɿɧɿ ʀɯ 
єɞɢɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ (ɰɿɥɶɨɜɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ) 
П(б)=α1П1(б)+…+αnПn(б). 
 
Ɉɞɧɚɤ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɜɟɥɢ-
ɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɩɨɞɿɛɧɟ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɹɜɥɹ-
єɬɶɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɭ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɦɚɬɢ ɫɩɪɚɜɭ ɡ 
ɜɟɤɬɨɪɧɨɸ (ɛɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨɸ) ɰɿɥɶɨɜɨɸ 
ɮɭɧɤɰɿєɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɦɨ-
ɞɟɥɟɣ M ɦɨɠɟ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɩɬɢɦɿ-
ɡɚɰɿʀ.  
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Ȼɿɥɶɲɟ ɬɨɝɨ, ɭ ɰɿɣ ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɣ ɡɦɿɧɿ ɫɚ-
ɦɟ ɿ ɩɨɥɹɝɚє ɨɫɧɨɜɧɚ ɡɦɿɫɬɨɜɧɚ ɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɪɨ-
ɰɟɫɭ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɞɥɹ ɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɡɚɞɚɱ. 
Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɡɚɤɨɧɢ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɦɿɧ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨʀ 
ɨɛɥɚɫɬɿ M ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɫɢɫɬɟɦɧɨɸ 
ɦɨɞɟɥɥɸ, ɬɨ ɨɩɢɫɭɜɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɨɩɬɢɦɿɡɚ-
ɰɿɣɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢɪɨɞɧɨ ɧɚɡɢɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɧɢɦ.  
 
ȼɿɞɦɿɬɢɦɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ ɡɦɿɧɢ 
ɨɛɦɟɠɟɧɶ, ɳɨ ɡɚɞɚɸɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɨɛɥɚɫɬɶ ɭ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɬɢɯ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɜɿɞɛɭɜɚ-
ɸɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ 
ɪɿɲɟɧɶ. ɐɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɨɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɡ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨʀ 
ɦɧɨɠɢɧɢ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɪɿɲɟɧɶ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɫɚɦɚ ɰɹ 
ɦɧɨɠɢɧɚ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɛɭɜɚє ɧɟ ɰɿɥɤɨɦ ɡɚɞɚɧɚ ɣ ɭɬɨɱɧɸ-
єɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɿɚɥɨɝɭ ɡ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚɦɢ, ɳɨ 
ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɪɿ-
ɲɟɧɶ, ɧɟ ɞɨ ɤɿɧɰɹ ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ. 
 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɤɪɚɳɟ ɪɨɡɤɪɢɬɢ ɿɞɟɸ, ɩɪɨɿɥɸɫ-
ɬɪɭєɦɨ ʀʀ ɝɪɚɮɿɱɧɨ, ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɜɭɤɪɢɬɟɪɿɚ-
ɥɶɧɢɣ ɜɢɩɚɞɨɤ. ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ ɬɚɤɨɠ, ɳɨ ɜɢɛɨ-
ɪɨɦ ɡɧɚɱɟɧɶ ɰɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ (ɨɰɿɧɤɢ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 
ɩɨɫɬɚɜɨɤ  – ɜ ɩɨɜɧɿɣ ɦɿɪɿ; ɨɰɿɧɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɡɚɦɨɜɥɟɧɶ ɤɥɿєɧɬɚ – ɜ ɩɨɜɧɿɣ ɦɿɪɿ) ɨɞɧɨɡɧɚɱ-
ɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ. Іɧɲɢɦɢ 
ɫɥɨɜɚɦɢ, ɲɭɤɚɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɛɟɡ-
ɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ K ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɩɬɢɦɿɡɚ-
ɰɿʀ, ɹɤɿ ɦɢ ɩɨɡɧɚɱɢɦɨ б1 ɿ б2 (ɪɢɫ. 1). 
 

 
 
Ɋɢɫ. 1. Ɏɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ ɫɢɫ-

ɬɟɦɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 
 
ɉɪɨɰɟɫ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜ 
ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ K ɨɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɞɟɹɤɚ ɬɨɱɤɚ 
A0 ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ a0, b0 – ɛɚɠɚɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ 
ɡɚɞɚɱɿ. Ⱦɚɥɿ ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ 
(ɮɿɡɢɱɧɿ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɨɪɝɚɧɿɡɚ-
ɰɿɣɧɿ) F1

(0) (б1, б2) ≥ 0,…, Fn1
(0) (б1, б2) ≥ 0, ɳɨ 

ɡɚɞɚɸɬɶ ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɨɛɥɚɫɬɶ P0. 
ɉɪɹɦɨɸ ɩɟɪɟɜɿɪɤɨɸ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ,  ɱɢ ɧɚ-
ɥɟɠɢɬɶ  ɬɨɱɤɚ A0 ɨɛɥɚɫɬɿ P0. ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢ-
ɩɚɞɤɭ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɚ 

ɡɜɢɱɚɣɧɚ (ɤɥɚɫɢɱɧɚ) ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɡɚ 
ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ б1, б2 ɚɛɨ ɡɚ ɬɿєɸ ɱɢ ɿɧɲɨɸ 
ʀɯ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿєɸ. 
 
Ɉɞɧɚɤ ɩɪɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶ-
ɫɹ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɡɨɜɫɿɦ ɿɧɲɢɣ ɩɪɢɣɨɦ, ɚ ɫɚɦɟ: 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɦɨɞɟɥɿ M ɜɢɳɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, ɳɨ 
ɤɟɪɭє ɜɢɛɨɪɨɦ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ, ɬɨɱɤɚ A0 ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɡɚ ɦɟɠɿ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ P0, ɹɤ ɰɟ ɿ ɩɨɤɚ-
ɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 
 
ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɬɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɧɟ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɜ ɬɨɱɰɿ A0 (ɭ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɦɭ ɜɢ-
ɩɚɞɤɭ ɧɢɦɢ ɛɭɞɭɬɶ F3

(0) ɢ F4
(0)). Ɂɜɟɪɬɚɸɱɢɫɶ 

ɞɨ ɦɨɞɟɥɟɣ M3 ɿ M4, ɳɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɰɿ ɨɛɦɟ-
ɠɟɧɧɹ, ɭ ɞɿɚɥɨɝɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶɫɹ 
ɬɿ ɚɛɨ ɿɧɲɿ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɳɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ (ɹɤɳɨ 
ɬɚɤɚ ɡɦɿɧɚ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɨɸ). ɉɨɬɪɿɛ-
ɧɢɦ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɬɨɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ, ɳɨ 
ɡɦɟɧɲɭє ɚɛɫɨɥɸɬɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ 
ɧɟɜ’ɹɡɨɤ  Fi

(0) (a0,b0) (ɭ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
– F3

(0) (a0,b0) ɿ F4
(0) (a0,b0)). 

 
ɋɥɿɞ ɦɚɬɢ ɧɚ ɭɜɚɡɿ, ɳɨ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɢɦɢ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɡɦɿɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɡɦɿɧɢ ɩɟɜɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɿɧɲɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧɶ. Ʉɟɪɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜɢɛɨɪɨɦ ɪɿɲɟɧɶ ɞɥɹ ɡɦɿɧ ɨɛɦɟɠɟɧɶ 
ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ 
ɲɬɪɚɮɭ Р0 (a0,b0). Ɍɚɤɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɨɛɢɪɚєɬɶ-
ɫɹ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɝɚɬɢ-
ɜɧɢɯ ɧɟɜ’ɹɡɨɤ  αi Fi

(0) (a0,b0) (ɞɟ αi – ɞɟɹɤɿ ɜɚ-
ɝɨɜɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ). əɤɳɨ ɬɚɤɢɯ ɧɟɜ’ɹɡɨɤ 
ɧɟɦɚє, ɬɨ, ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ Р0 (a0,b0) = 0. 
 
ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɪɹɞ ɪɿ-
ɲɟɧɶ  R1,…, Rm , ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɲɬɪɚɮɭ, ɹɤɟ ɩɿɫɥɹ m-ɝɨ ɪɿ-
ɲɟɧɧɹ ɩɨɡɧɚɱɢɦɨ Рm (a0, b0). Ʉɨɠɧɟ ɡ ɩɪɢɣɧ-
ɹɬɢɯ ɪɿɲɟɧɶ, ɡɦɿɧɸɸɱɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ, ɩɪɢɜɨ-
ɞɢɬɶ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ 
ɨɛɥɚɫɬɿ. ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɞɜɿ ɬɚɤɿ ɡɦɿɧɢ: 
ɩɟɪɲɚ ɡɦɿɧɸє ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ F3

(0), F2
(0), ɡɚɦɿɧɹɸ-

ɱɢ ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ F3
(1), F2

(1); 
ɞɪɭɝɚ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ 
F4

(0), ɡɚɦɿɧɹɸɱɢ ɣɨɝɨ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦ F4
(1). ɉɪɢ-

ɩɭɫɬɢɦɚ ɨɛɥɚɫɬɶ P0, ɳɨ ɜɢɯɨɞɢɬɶ, ɨɛɦɟɠɟɧɚ 
ɥɿɧɿɹɦɢ   F1

(0), F2
(1), F3

(1), F4
(1), ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɲɬɪɚɮɭ ɞɨɪɿɜɧɸє Р2 (a0,b0). 
 
ɉɨɦɿɬɢɦɨ, ɳɨ ɡɚɜɱɚɫɧɢɣ ɜɢɛɿɪ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɧɟ ɦɨɠɥɢɜɢɣ, ɱɟɪɟɡ ɬɟ ɳɨ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɨɛɥɚɫɬɟɣ  P0,  P1,… ɦɨɠɟ ɧɟ 
ɛɭɬɢ ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɚ ɩɨ ɜɤɥɚɞɟɧɧɸ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 
ɜɟɥɢɱɟɡɧɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ 
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ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɰɸ ɪɨɛɨɬɭ 
ɡɚɜɱɚɫɧɨ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɛɭɥɨ 
ɛ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɛɚɝɚɬɨ ɡɚɣɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ ɡɦɿɧɿ ɧɟ-
ɫɭɬɬєɜɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧɶ. 
 
əɤɳɨ Р2 (a0,b0) ≠ 0 (ɹɤ ɧɚ ɪɢɫ. 1), ɚ ɪɿɲɟɧɶ, 
ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɲɬɪɚɮɭ, ɧɟɦɚє, ɬɨ ɜɿɞɛɭɜɚ-
єɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɞɨ ɜɢɳɨʀ ɦɨɞɟɥɿ M, ɳɨ ɤɟ-
ɪɭє ɜɢɛɨɪɨɦ ɛɚɠɚɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ A(a,b). ɒɥɹɯɨɦ 
ɪɹɞɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ 1 2 3, , ,..., kD D D D  
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɡɚɦɿɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ 
A0(a0,b0), ɜɨɧɨ ɡɚɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ A1(a1,b1),…, 
Ak(ak,bk), ɩɨɤɢ ɱɟɪɝɨɜɚ ɬɨɱɤɚ ɧɟ ɨɩɢɧɢɬɶɫɹ ɭ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ (ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ k = 1). Ɋɿ-
ɲɟɧɧɹ ɬɚ ɡɦɿɧɢ ɨɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨʀ 
ɦɧɨɠɢɧɢ ɪɿɲɟɧɶ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɲɬɪɚɮɭ. ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ є ɛɥɢɡɶɤɢɦ ɞɨ ɤɥɚɫɢɱɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɬɿєʀ ɨɛ-
ɫɬɚɜɢɧɢ, ɳɨ ɤɪɨɤɢ ɨɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɞɨɜɿɥɶɧɨ, ɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨɝɨ (ɦɨɞɟɥɥɸ M) 
ɪɿɲɟɧɧɹ. 
 
ɇɚɪɟɲɬɿ, ɩɿɫɥɹ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɬɨɱɤɢ Ak ɭ ɡɚ-
ɤɥɸɱɧɭ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɭ ɨɛɥɚɫɬɶ Pm ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 
ɡɚ ɹɤɢɦɢ-ɧɟɛɭɞɶ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɹɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɭ 
ɦɟɠɚɯ ɰɿєʀ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ. Ɍɚɤɚ ɩɪɨɰɟ-
ɞɭɪɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɤɥɚɫɢɱɧɨʀ ɥɢɲɟ ɬɢɦ, 
ɳɨ ɜɢɛɿɪ ɤɪɨɤɿɜ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɧɟ ɞɨɜɿɥɶɧɢɣ, ɚ 
ɤɟɪɭєɬɶɫɹ ɦɨɞɟɥɥɸ M ɜɢɳɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. əɤɳɨ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɸ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ 
ɡɚɜɚɠɚɸɬɶ ɞɟɹɤɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ 
ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɡɦɿɧɚɦ ɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, 
ɬɨ ɩɪɨɰɟɫ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɨɞɨɜɠɟ-
ɧɢɣ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ 
ɪɿɲɟɧɶ ɬɚɤɿ ɡɦɿɧɢ. 
 
Ɂɚɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿ-
ɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɛɨɪɨɦ ɡɧɚɱɟɧɶ ɭɫɿɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɪɿɞɤɨ, 
ɹɤ ɰɟ ɦɨɠɟ ɡɞɚɬɢɫɹ ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɨɝɥɹɞ. ȼɨɧɨ 
ɦɚє, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɥɚɧ-
ɰɸɝɚ ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ, ɞɟ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ (ɜɟɤɬɨɪɧɢɦ) є 
ɨɰɿɧɤɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ, ɚ ɪɿɲɟɧɧɹɦ ɡɚ-
ɞɚɱɿ – ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ ɜ ɩɨɜɧɿɣ ɦɿɪɿ, ɚɛɨ 
ɤɪɢɬɟɪɿєɦ є ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɦɨɜɥɟɧɶ ɤɥɿєɧɬɚ, ɚ 
ɪɿɲɟɧɧɹɦ ɡɚɞɚɱɿ – ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɦɨɜɥɟɧɶ ɤɥɿ-
єɧɬɚ ɜ ɩɨɜɧɿɣ ɦɿɪɿ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɬɚɤɚ ɨɞ-
ɧɨɡɧɚɱɧɿɫɬɶ ɜɿɞɫɭɬɧɹ, ɩɪɨɫɬɿɪ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɲɭɤ ɪɿɲɟɧɶ, ɤɪɿɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɳɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ, ɦɨɠɟ 
ɦɚɬɢ ɣ ɿɧɲɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. Ɉɩɢɫɚɧɢɣ ɜɢɳɟ 
ɩɪɨɰɟɫ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɬɨɱɤɢ Ai(ai,bi) ɡɚɦɿɧɹɸɬɶ-
ɫɹ ɝɿɩɟɪɩɥɨɳɢɧɚɦɢ. ɍɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ ɿ ɜɢɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɲɬɪɚɮɭ: ɹɤ ɬɚɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɭɡɹɬɚ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɨɛɪɚɧɨʀ ɝɿɩɟɪ-
ɩɥɨɳɢɧɢ ɞɨ ɱɟɪɝɨɜɨʀ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɭ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɫɬɢɫɤɚɦɢ (ɪɨɡɬɹɝɚɦɢ) 
ɭɡɞɨɜɠ ɨɫɟɣ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦ ɨɩ-
ɬɢɦɿɡɚɰɿʀ. 
 
ɍ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɦɿɫɬɶ ɝɿɩɟ-
ɪɩɥɨɳɢɧ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɦɧɨɠɢɧɢ 
ɬɨɱɨɤ ɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɜɢɞɭ є ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ ɩɨɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɧɚ ɰɢɯ ɦɧɨɠɢɧɚɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ, ɚ ɞɥɹ ɪɨɡ-
ɪɿɡɧɟɧɧɹ ɛɿɥɶɲ-ɦɟɧɲ ɤɪɚɳɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɧɚ 
ɦɧɨɠɢɧɚɯ ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ (ɦɨɞɟɥɥɸ ɜɢɳɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 
M) ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɜɚɝɨɜɿ ɮɭɧɤɰɿʀ. Ɉɞɧɚɤ ɜɚɠɥɢ-
ɜɨɸ ɪɢɫɨɸ ɫɢɫɬɟɦɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ, ɳɨ ɡɛɟɪɿ-
ɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɫɿɯ ɩɿɞɯɨɞɚɯ, ɤɪɿɦ ɛɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟ-
ɪɿɚɥɶɧɨɫɬɿ ɣ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨʀ 
ɨɛɥɚɫɬɿ, є ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ. ɍ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɥɚɧ-
ɰɸɝɿɜ ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜ ɰɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɬɶɫɹ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ, ɚ ɭ ɜɢ-
ɩɚɞɤɭ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɢɯ 
ɡɚɞɚɱ – ɩɪɨɟɤɬɚɧɬɚɦɢ. 
 
ɇɟɜɚɠɤɨ ɩɨɦɿɬɢɬɢ, ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ 
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɧɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨɝɨ 
ɤɥɚɫɭ ɡɚɞɚɱ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ, 
ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɫɢɫɬɟɦɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɛɚɝɚɬɨɤɪɢ-
ɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭє ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɩɟ-
ɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. Ⱦɨɫɬɭɩ-
ɧɿɫɬɶ ɦɟɬɨɞɭ ɫɢɫɬɟɦɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɡɚɩɪɨɜɚɞɠɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɩɨɫ-
ɬɚɱɚɧɶ. 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
 
ɋɢɫɬɟɦɧɢɣ ɪɨɡɝɥɹɞ ɥɚɧɰɸɝɚ ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ ɿɡ ɩɨ-
ɞɚɥɶɲɨɸ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿєɸ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɥɚɧɰɸɝɚ ɩɨɫ-
ɬɚɱɚɧɶ є ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɭ ɫɟɛɟ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ ɥɚɧɰɸɝɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɭ ɜɫɶɨɦɭ ɥɚɧɰɸɝɭ ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ ɞɨ-
ɪɿɜɧɸɜɚɬɢɦɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɧɚɣɩɪɨɛɥɟɦɧɿɲɨʀ ɥɚɧɤɢ. ȼɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜɚɠɥɢ-
ɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɥɚɧɰɸɝɚ ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ, 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɧɚɱɭɳɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɥɚɧɰɸɝɚ 
ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ ɿ ɞɥɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɥɨɝɿɫ-
ɬɢɱɧɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ.  
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