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Введение 

 
В настоящее время на автомобильных 
дорогах Украины наблюдается повышенная 

интенсивность движения, что является 

результатом диспропорции между ростом 
парка автомобилей и сетью автомобильных 
дорог. 
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Также существует диспропорция между 
уровнем подготовки водителей, 

транспортной культурой участников 
движения, массовостью профессии водителя. 
Рост интенсивности, изменение структуры и 
скоростных режимов транспортных потоков, 
неудовлетворительное состояние дорожного 
покрытия, недостаточная освещенность улиц 
создают критические ситуации. Указанные 

факторы способствуют высокому уровню 
аварийности автотранспорта на дорогах. В 
данной работе рассматриваются вопросы 
создания информационной компьютерной 
системы приема и накопления данных 
регистрации критических ситуаций при 
движении автотранспорта, обработки этих 

данных, анализа нарушений и назначения 
взысканий с целью профилактики нарушений 
правил дорожного движения для 
обеспечения максимально возможной 
безопасности движения автотранспорта. 
 

Обзор публикаций 

 

Критическими ситуациями считаются 
нарушения правил дорожного движения и 
дорожно-транспортные происшествия (ДТП). 
Для разработки мероприятий по снижению 
количества критических ситуаций 
необходимо иметь полный объем 
информации о нарушениях и ДТП, 

обеспечить ее хранение, систематизацию, 
обработку, анализ и отчетность [1, 2]. 
Решение этих задач требует использования 
современных систем и технологий, которые в 
максимальной степени предоставляются 
системой управления базами данных (СУБД) 
Microsoft  Access  2010 [3]. 
 

Информационный анализ  

предметной области 

 
Основой разработки мероприятий по 
предупреждению ДТП являются точные 
сведения о них. По существующим правилам 
учет ДТП выполняется Государственной 

автоинспекцией (ГАИ); при этом все 
обстоятельства события регистрируются на 
основании первичных документов, 
оформленных дежурной группой ГАИ на 
месте ДТП. Статистика ДТП ведется 
местными органами ГАИ и 
автотранспортными предприятиями (АТП). В 

первичных документах ГАИ регистрирует 
характер ДТП, факторы и обстоятельства 

ДТП, условия их возникновения, состояние 
транспортного средства, количество 
пострадавших и последствия. В свою 

очередь, АТП должны хранить полную 
информацию о водителях и периодически ее 
возобновлять. Структура рассматриваемого 
процесса может быть представлена в виде 
отдельных логических блоков, 
взаимосвязанных функционально. Сведения 
о происшествиях вместе с 

информационными, системными и 
технологическими и программными 
средствами обработки данных образуют базу 
данных - информационную систему 
безопасности движения автотранспорта 
("СБД"), структурная схема которой 
отображена на рис. 1. 

 
 База  данных  СБД 

ДТП Водители Нарушения 

Коды 
нарушений 

Коды  взысканий  
АТП 

Коды  взысканий  
ДАИ 

Обработка  и  анализ  данных  СБД 

Вывод  результатов  обработки 

на  печатающее  устройство 

 
 

Рис. 1. Структура и взаимосвязи 
информационной базы данных "СБД" 

 
Развитие теоретических основ и технических 
средств регистрации информации, ее 
обработки и транспортировки создало 
предпосылки для разработки компьютерных 

информационных систем контроля, анализа и 
прогнозирования безопасности движения 
автотранспорта. Для решения указанной 
информационной задачи может быть 
применена реляционная система управления 
базами данных MS Access 2010 [3], в которой 
данные используются в табличном виде: 

строка таблиц эквивалентна одной записи (в 
нашем случае - данных конкретного 
водителя), а столбцы образуют поля и 
являются отдельными характеристиками 
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(параметрами) записи. 
 
Максимальная эффективность работы MS 

Access 2010 с данными обусловлена 
следующими факторами: улучшенное 
взаимодействие с данными, ускоренные и 
упрощенные процессы их обработки и 
отображения, простое и быстрое начало 
работы. Благодаря концентрации элементов 
управления на Ленте с вкладками создана 

возможность  доступа  к управлению (к 
командам) из любого состояния без потери 
отображения на экране; обеспечено 
профессиональное оформление компонентов 
баз данных. Поиск и использование объектов 
БД, возможность навигации по БД с 
помощью метода перетягивания, 

упрощенный построитель вычисляемых 
выражений позволяют быстрее создавать 
логические и вычислительные операции в 
БД, реализовывать быстродействующее и 
более простое выполнение задач. 
 
Рассматриваемая информационная система 
"СБД" позволяет в диалоговом режиме 

выполнять просмотр информации, ее 
редактирование, введение новых данных, 
удаление избыточных или устаревших. 
Программа MS Access 2010 с помощью 
операций в базе данных предоставляет 
возможность анализа информации - 
разнообразных запросов с условием выбора 

информации, запросов с вычислениями, 

графического представления информации, 
составления отчетов и вывода любой 
информации, как на экран дисплея, так и на 

печатающее устройство. Введенная в базу 
данных информация периодически 
обновляется (например, в конце года). Сбор 
информации и ввод данных в компьютер 
выполняется в процессе производственного 
функционирования системы независимо от 
периодичности и очередности. Обмен 

информацией выполняется пересылкой 
файлов с помощью локальной сети. 
 

Информационный состав  

базы данных "СБД" 

 
Базу данных "СБР" составляют следующие 

шесть таблиц: 1) "Информация" (рис.2) - 
таблица 23 параметров (полей, столбцов) 
учета кадрового состава АТП (водителей) с 
данными служебной и общей информации; 
могут выполняться операции ввода, 
просмотра, редактирования и удаления; 2) 
"Нарушения" (рис.3) - таблица содержит все 
зарегистрированные данные нарушений всех 

водителей АТП; 3) "Учет ДТП" (рис.4) - 
таблица содержит информацию о ДТП; 4) 
"Коды нарушений" (рис.5) - таблица кодов 11 
видов нарушений правил дорожного 
движения; 5) "Коды взысканий АТП" (рис.6) 
- коды и виды взысканий руководством АТП; 
6) "Коды взысканий ГАИ" (рис.7) - коды и 

виды взысканий работниками ГАИ. 
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Рис. 2. Фрагмент таблицы "Информация" в окне среды MS Access 2010 

 
 

Рис. 3. Фрагмент таблицы "Нарушения" 
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Рис. 4. Фрагмент таблицы "Учет ДТП" 
 

 
 

Рис. 5. Фрагмент таблицы "Коды нарушений" 
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Рис. 6. Фрагмент таблицы "Коды взысканий АТП" 
 

 
 

Рис. 7. Фрагмент таблицы "Коды взысканий ГАИ" 
 
Количество записей (строк) в таблицах не 

ограничено и определяется количеством 
объектов исследования. Имя поля" - способ 
обращения к данным этого поля при 
автоматических операциях с БД (по 
умолчанию имена полей используются в 
качестве заглавий столбиков таблиц). "Тип 
поля" - тип данных, которые содержаться в 
конкретном поле. Размер поля определяется 

предельной длиной (в символах) данных, 

которые могут размещаться в данном поле. 
"Формат поля" - способ форматирования 
данных в ячейках поля. Некоторые поля 
отдельных таблиц БД могут быть связаны 
между собой, образуя "схему данных" (рис. 
8); базы данных, состоящие  из связанных 
таблиц, образуют "реляционные" базы 
данных. 
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Рис. 8. Схема данных базы данных "СБД" 
 

Создание запросов в базе данных "СБД" 

 

Запрос представляет собой гибкое и удобное 
средство для анализа и обработки 
информации в БД. Для одной и той же 
таблицы можно создать несколько запросов, 
каждый из которых выберет из таблицы 
отдельную часть информации. В итоге из 
исходной БД формируются таблицы 
запросов с определенной частью общей 

информации. 
 
Важным свойством запросов является 
возможность вместе с отбором информацию 
из БД одновременно ее обрабатывать: 
сортировать данные, фильтровать, 
объединять, распределять, изменять и 

вычислять; при этом базовые таблицы 
остаются неизменными. 
 
В среде Access 2010 предусмотрена 
возможность создавать запросы нескольких 
типов: 
1) запрос на выбор - выбираются записи, 

отвечающие указанным условиям выбора 
параметров; 
2) запрос на изменение - выполняется  
копирование или изменение данных, 
удаление или обновление записей, 
добавление новых записей, создание новой 
таблицы из определенных записей; 
3) перекрестный запрос - позволяет 

выполнять статистические вычисления 
(суммы данных, количества записей, средних 
величин) по данным одного поля  записи; 
4) запрос с параметрами - обеспечивает ввод 
дополнительной информации, которая 

впоследствии используется в качестве 
критериев отбора; 

5) запрос на вычисление - способствует 
выполнению вычислений по формулам с 
использованием содержимого полей. 
 
Система управления базой данных "СБД" 
представляет собой пакет программ и 
процедур и предусматривает необходимость 
наличия меню - составленной заранее и 

предназначенной для пользователя системы 
выборов команд. 
 
Пользователь вводит с помощью клавиатуры 
в процессе диалога с персональным 
компьютером тот или иной запрос и 
получает необходимую информацию. В 

пакете  программы  представлены 4 раздела, 
которые, в свою очередь, содержат 
вторичные разделы: 
1. Ведение БД 

1.1 Информация о водителях 
1.2 Ведение нарушений 
1.3 Ведение ДТП 

1.4 Виды нарушений 
1.5 Виды взысканий 

2. Анализ БД 
2.1 Анализ нарушений без ДТП 
2.2 Анализ ДТП 
2.3 Справки о нарушениях 
2.4 Общий анализ нарушений 

3. Выход в режим СУБД 

4. Настройка СБД 
 
При обращении к разделу 1.1 пользователь 
имеет возможность ввода, просмотра, 
добавления, коррекции, удаления служебной 
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и общей информации учета кадрового 
состава АТП; учету подлежат 23 параметра - 
фамилия и инициалы водителя, табельный 

номер, порядковый номер, дата рождения, 
национальность, образование и т. д. Раздел 
1.2 содержит данные обо всех нарушениях 
водителей базы данных. Раздел 1.3 хранит 
информацию о водителях, участвовавших в 
ДТП: табельный номер: дату, время и место 
ДТП; состояние здоровья водителя и т. д. 

Указанные разделы используются для 
реализации служебных функций ввода новых 
данных, удаления лишних или устаревших, 
просмотра и редактирования. Раздел 1.4 
содержит 11 видов нарушений и 
соответствующих им кодов: управление в 
нетрезвом виде, использование в личных 

целях, нарушение правил проезда 
железнодорожных переездов, нарушение 
правил обгона, проезд перекрестка, 
превышение скорости, невыполнение 
требований дорожных знаков, управление 
технически неисправны средством, 
игнорирование сигналов светофора, 
несоблюдение дистанции, запрещенные 

стоянка и остановка. Раздел 1.5 включает 

коды и виды взысканий отдельно по ГАИ 
(нет взыскания, штраф, лишение прав, 
рассмотрение общественностью, 

предупреждение) и АТП (нет взыскания, 
общественное порицание, общественный 
выговор, выговор в приказе, увольнение из 
АТП). Раздел 2.1 позволяет получить 
сведения о нарушениях по автоколонне: 
данные о водителе (класс вождения 
автомобиля, общий стаж работы и т.д.); 

количество даты и коды нарушений; кто 
выявил нарушение и т. д. Раздел 2.2 
анализирует сведения о ДТП: количество, 
дату, вид ДТП; последствия ДТП и принятые 
меры; раздел 2.3 информирует о ДТП по 
автоколоннам. На рис. 9 – 11 отображены 
результаты создания запросов по выбору 

параметра (поля, атрибута),  ввод условия 
отбора, и результат выполнения запроса с 
условием отбора. На рис. 12 – 14 отображены 
результаты вычислений количества 
нарушений каждым водителе, ущерб, 
нанесенный  каждым водителем, 
графическое представление указанного 
ущерба. 

 
 

 
 

Рис. 9. Отображене запроса по одному параметру 
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Рис. 10. Вид окна режима Конструктор для ввода условия отбора 

 
 

Рис. 11. Результат отбора информаци по условию, отображемом на рис. 10 
 

 
 

Рис. 12. Результат отбора информации о количестве ДТП каждого водителя АТП 
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Рис. 13. Результат отбора информации о сумме ущерба,  
нанесенного каждым водителем АТП в процессе ДТП 

 
 

Рис. 14. Графическое представление о сумме ущерба, нанесенного каждым водителем 
 

Выводы 

 

В процессе выполнения исследований на 
основе анализа задачи, предметной области 
информационных систем и технологий 
создана база данных контроля безопасности 
движения автотранспорта. С этой целью 

выполнено следующее: 
1) осуществлен анализ предметной 

области; 
2) определена модель базы данных; 
3) создана база данных в среде Access 

2010; 
4) построена схема связей в базе данных; 
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5) созданы запросы с условиями выбора; 
6) созданы запросы с вычислениями; 
7) созданы диаграммы по результатам 

вычислений. 
 
Статистические данные, хранящиеся в 
"СБД", позволят оперативно составлять 
отчеты об аварийности и травматизме на 
дорогах, квалифицировать их по группам 
сложности и т. п. 

 
Анализ информации "СБД" может 
способствовать прогнозу и предупреждению 
ДТП, увеличению безопасности движения. 
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