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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ЗАЩИТЫ ЗДАНИЙ ОТ ПОПАДАНИЯ

В НИХ ОПАСНЫХ ВЕЩЕСТВ

В работе рассматривается численная модель, которая ориентирована на

проведение экспресс прогноза уровня загрязнения атмосферы при эмиссии

химически опасных веществ и расчета процесса нейтрализации этих веществ

в атмосфере [1-3]. Также рассматривается численное решение комплекса

задач в рамках проблемы защиты зданий от попадания в них опасных

веществ (химических, биологических, радиоактивных) – так называемого

направления «shelter-in-place» [2]. В работе рассматривается применение

воздушной завесы для локального снижения концентрации опасного

вещества возле здания. Воздушная завеса создает гидродинамический барьер
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на пути, мигрирующего в атмосфере опасного вещества. Тем самым при

инфильтрации наружного воздуха внутрь помещения поступает меньшее

количество опасного вещества. Для оценки эффективности такой локальной

защиты разработана численная модель. Разработанная численная модель

включает в себя два расчетных блока:

1. Блок «Решение гидродинамической задачи» – это модели, на основе

которых осуществляется расчет поля скорости воздушного потока в условиях

застройки. Данный блок включает в себя две гидродинамические модели -

модель безвихревого течения идеальной жидкости (2D уравнение Лапласа

для потенциала скорости) и модель отрывных течений идеальной жидкости.

2. Блок «Решение задачи массопереноса» – расчет рассеивания опасного

вещества и реагента в атмосфере в условиях застройки. В блоке

осуществляется численное решение уравнения массопереноса примеси в

атмосфере
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где С – концентрация опасного вещества в атмосфере; u, v – компоненты

вектора скорости ветра; μх,  μy – коэффициенты турбулентной диффузии Q –

интенсивность выброса; ( )irr -d  – дельта-функция Дирака; ri= (xi,  yi,) –

координаты источника выброса.

Численное интегрирование моделирующих уравнений осуществляется с

помощью неявных разностных схем расщепления. Для практического

использования построенных моделей разработаны специализированные

коды, которые позволяют оперативно рассчитывать эффективность данного

метода защиты зданий от попадания в них опасных веществ.

Представлены результаты комплекса вычислительных экспериментов по

моделированию процесса защиты зданий. Кроме этого представлены

результаты расчета эффективности защиты зданий путем применения

защитных экранов.
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ПРОБЛЕМА ТРАНСПОРТНОГО ШУМУ В НАСЕЛЕНИХ ПУНКТАХ

До групи факторів шкідливого впливу на сельбищну зону слід віднести

шуми та вібрацію. Понад 50% мешканців великих і найбільших міст України

проживає в зоні акустичного дискомфорту. До 2015 року кількість жителів,

які піддаються наднормативному впливу шуму, зросла не менш ніж на 10%.

Вплив шуму на населення, яке проживає постійно в придорожній смузі,

проявляється у вигляді як суб'єктивного роздратування, так і об'єктивних

патологічних змін органів слуху, центральної нервової та серцево-судинної

систем.

Проблемі акустичного забруднення на автомобільних дорогах і в

житловій забудові присвячені численні дослідження, що виконані

зарубіжними та вітчизняними вченими: Г. Хафлінгом, Р. Тейлором,

А.Ф. Адамсоном, А.Ю. Ваймелем, І.Л. Карагодіною, Є.Я. Юдіним,
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