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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 
Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɨ-
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɨɝɨɞɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
 
ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɤ 
ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ Д1–4Ж. ȼɵɛɨɪ ɪɟ-

ɠɢɦɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɪɚ-
ɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɦɟɫɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɬɨɥɳɢɧɵ ɢ 
ɲɢɪɢɧɵ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɩɨɞɛɨɪɚ 
ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɝɪɚ-
ɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, 
ɜɢɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɭɤɥɚɞɱɢɤɨɜ ɢ ɤɚɬɤɨɜ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɤ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɬɨɣ ɠɟ ɫɦɟɫɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ Д5Ж 
ɭɪɨɜɟɧɶ 0,98–0,99 ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪ-
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ɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ). Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Д4, 6, 7Ж 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɮɚɤɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (Ʉɭ) ɛɨɥɶɲɟ 1, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶ-
ɫɬɜɭɟɬ ɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɤɟɪɧɨɜ ɢɥɢ ɜɵ-
ɪɭɛɨɤ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 
 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д6Ж ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɪɨɫɬɚ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ-
ɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ Ʉɭ, ɞɨɯɨɞɹɳɢɯ ɞɨ 1,01–1,0β, ɚ ɜ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ – ɢ ɞɨ 1,0γ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶ-
ɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟ-
ɫɟɣ  ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɢ, ɱɟɦ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 
ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɢ ɢɫ-
ɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɦɟɫɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɷɤɫɬɪɚ-
ɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 
ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɭɩɥɨɬɧёɧɧɵɯ ɜ ɥɚ-
ɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ 
ɮɪɚɤɰɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɟɪɧɚɯ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɥɫɹ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ. ɗɬɨ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɩɨɫɨɛ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡ-
ɰɨɜ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɭɠɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ Д4, 6Ж.  
 
Ɉɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜ Д7Ж ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɜ ɠɟɫɬɤɨɦ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɚɤɚɧɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɧɚɱɚɥɶ-
ɧɨɣ ɭɫɚɞɤɢ ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɨɪɢɟɧɬɚ-
ɰɢɢ ɱɚɫɬɢɰ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɡёɪɧɚ ɳɟɛɧɹ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 
ɫɠɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɬɟɦ ɬɪɭɞɧɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɝɨ 
ɩɟɪɟɭɩɚɤɨɜɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ  
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɞɪɨɛɢ-
ɦɨɫɬɶ ɡɟɪɟɧ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɨɛ-
ɪɚɡɰɚ Д8Ж.  
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 
ɋɥɨɠɢɜɲɚɹɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɩɨɢɫɤɭ 
ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚ-
ɬɢɜɵ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ γ0 ɢ 40 Ɇɉɚ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ γ ɦɢɧ Д1, βЖ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦɭ ɧɚ ɦɟ-
ɬɨɞɟ Ⱦɸɪɶɟ Д9Ж, ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ: ɭɞɚɪɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ Ɇɚɪɲɚɥɥɚ Д10Ж; ɜɢɛɪɨɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ 
ɱɚɫɬɨɬɟ 100 Ƚɰ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ 0,88 ɦɦ ɰɢɥɢɧ-
ɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ ɦɢɧɭɬ ɫ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɞɨ 1,65 Ɇɉɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɞɚɜ-

ɥɟɧɢɟɦ Д11Ж; ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞ Д1βЖ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɢ 
ɧɚɤɥɨɧɟ ɮɨɪɦɵ 1,β5˚ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɟɪ-
ɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ, ɪɚɜɧɨɦ 0,6 Ɇɉɚ; 
ɭɤɚɬɤɚ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɨɦ Д1γЖ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ-
ɧɵɯ ɩɥɢɬ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 650×400 ɦɦ; ɫɟɤɬɨɪɧɵɣ 
ɩɪɟɫɫ, ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɥɢ-
ɬɵ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 450×500 ɦɦ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɤɚɬɵ-
ɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɦɟɫɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɨɥɢɤɚ ɩɪɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɢ ɞɨ 0,5β ɤɇ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ0–45 ɰɢɤɥɨɜ Д14Ж.  
 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д4Ж ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡ-
ɰɨɜ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɪɚɡɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɢ ɞɨ-
ɫɬɢɠɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ Ʉɭ, ɪɚɜɧɨɝɨ 1. Ɉɛɪɚɡɟɰ 
ɫɱɢɬɚɥɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɦ, ɤɨɝɞɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɧɟ ɭɜɟɥɢ-
ɱɢɜɚɥɚɫɶ. ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ β00 ɤɝɫ/ɫɦβ ɫ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ 
ɦɢɧ. Ɋɟɠɢɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɦ 
ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ Ʉɭ = 1 ɫɨɫɬɚɜɢɥ 6 ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɫ 
ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ γ0 ɤɝɫ/ɫɦ ɢ 70 ɩɪɨɯɨ-
ɞɨɜ ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 50 ɤɝɫ/ɫɦ. ɉɪɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɫɬɢ 
(ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ) ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ β,γ6 ɝ/ɫɦγ ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɢ 
β,4βɝ/ɫɦγ ɭ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨ ɭɤɚɬɤɨɣ. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɢ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɭ ɭɤɚɬɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɧɚ 1,1 % ɢ 1,7 % ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɭ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ (0,58 % ɩɪɨɬɢɜ 1,67 %  ɢ β,0 % 
ɩɪɨɬɢɜ γ,7 %) Д4Ж. 
 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ 
ɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɢ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɭɩɥɨɬɧёɧɧɵɯ ɜ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠ-
ɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɫɦɟɫɟɣ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɨɫɧɨ-
ɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɭɩɥɨɬ-
ɧɟɧɧɵɯ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ. 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 
Ⱦɥɹ  ɨɰɟɧɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɹ-
ɠɭɳɟɝɨ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɬɨ-
ɞɚɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɦɟɫɢ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ  
ɛɢɬɭɦɚ ɭɩɥɨɬɧɹɥɢɫɶ ɤɚɤ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɬɚɤ ɢ 
ɭɤɚɬɤɨɣ. ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɭɤɚɬɤɨɣ ɩɪɨɜɨ- 
ɞɢɥɢ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ 
«ɇɌɍ-Ⱦɨɪ’ɹɤɿɫɬɶ» Д15Ж. Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ 
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ɬɢɩɚ «Ȼ» ɫ 40 % ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɳɟɛɧɹ  ɢ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɛɢɬɭɦɚ ȻɇȾ 60/90, ɪɚɜɧɵɦ 4,5 %, 
5,0 %, 5,5 % ɢ 6,0 %. 
 
Ɋɟɠɢɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɦ ɞɥɹ 
ɫɦɟɫɟɣ ɬɢɩɚ «Ȼ» – β5 ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɥɢɧɟɣɧɵɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ β,8 ɤɝɫ/ɫɦ + β5 ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɥɢɧɟɣ-
ɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 8,4 ɤɝɫ/ɫɦ. ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɟɦ – γ0 Ɇɉɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ ɦɢɧ (ɪɢɫ. 1 ɢ β). 
ɂɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ, 
ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɬɭɦɚ ɜ ɫɦɟɫɢ, 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɣ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5,5 %, 
ɱɬɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ 
ɤɚɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɢɬɭɦɚ ɩɪɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɦ ɧɚ 0,5 % ɧɢ-
ɠɟ, ɱɟɦ ɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɩɨ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ – 5,0 % ɩɪɨɬɢɜ 5,5 %. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɹ ɛɢɬɭɦɚ ɩɪɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ 
ɩɪɟɫɫɨɦ▲– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ; ∆ – ɜɨɞɨɧɚɫɵ-
ɳɟɧɢɟ; ■ – ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ Rβ0; □ – 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ R50 

 

 
 

Ɋɢɫ. β. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɹ ɛɢɬɭɦɚ ɩɪɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ 
ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɫɫɨɦ: ▲– ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ; ∆ – ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ; ■ – ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ Rβ0; □ – ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɫɠɚɬɢɟ R50 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚ-
ɜɨɜ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɜɹɠɭɳɟɝɨ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɭɩɥɨɬ-
ɧɟɧɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɦɨɠɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɪɚɡ-
ɧɢɰɚ ɜ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɭɩɥɨɬɧɟɧ-
ɧɨɝɨ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɢ. ɉɪɨɜɟɪɤɨɣ 
ɷɬɨɦɭ ɫɬɚɥɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɜɵɪɭɛɨɤ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɯɨɡɞɨɝɨɜɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɏɇȺȾɍ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɯɢɦɢɢ. ȼɵɪɭɛɤɢ ɛɵɥɢ ɨɬɨɛɪɚ-
ɧɵ ɜ ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɨɣ ɢ Ʌɭɝɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. ɂɡ 
ɩɥɢɬ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɜɵɪɭɛɨɤ ɜɵɪɟɡɚɥɢ 
ɨɛɪɚɡɰɵ ɤɭɛɨɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɪɟ-
ɛɪɚ 50 ± 1ɦɦ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ ɫɠɚ-
ɬɢɟ ɧɚ ɩɟɪɜɵɟ ɢ 15-ɟ ɫɭɬɤɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨ-
ɫɬɢ. Ɋɟɠɢɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɦɟɫɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɰɟɧɬ-
ɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɳɟɛɧɹ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɭɩɥɨɬ-
ɧɹɸɳɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ – ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ ɪɟɠɢɦ 
ɭɤɚɬɤɢ ɫɦɟɫɢ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɦ (ɥɢɧɟɣɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ). 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɜɵɪɭɛɨɤ ɜɵɲɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡ-
ɰɨɜ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ (10 ɢɡ 1γ ɨɛɴ-
ɟɤɬɨɜ). ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɜɵɪɭɛɨɤ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨ-
ɪɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɭ 10 ɢɡ 1γ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɪɢɫ. γ). 
 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɨɞɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɫɫɨɦ, ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɨɛɪɚɡ-
ɰɨɜ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɤɚɬɤɚɦɢ, ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 0,4, ɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɜɵɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ-
ɦɢ Д4, 6, 7Ж. 
 
ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɤɚɬɤɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɬ-
ɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɜɵɪɭɛɨɤ 
ɧɢɠɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɭɤɚɬɚɧ-
ɧɵɯ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɦ. Ɍɚɤ, ɢɡ 1γ ɜɵɪɭɛɨɤ 
8 ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɦɟɧɶɲɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɟ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɟ-
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ɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɭɩɥɨɬɧɟɧ-
ɧɵɯ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɦ; ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ 4 
ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɫɨɜɩɚɥɢ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɢ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɭɤɚɬɤɢ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. γ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɢɡ ɜɵɪɭɛɤɢ ɢ ɩɟɪɟɮɨɪɦɨɜɚɧɧɵɯ  – 
ɭɤɚɬɤɨɣ ɢ  – ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟ-
ɬɨɞɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ β0 ɢ  
50 °ɋ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫ-
ɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɜɵɪɭɛɤɢ ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɦɟɧɶɲɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ 
(ɪɢɫ. 4).  
 

 
Ɋɢɫ. 4. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ 

ɫɠɚɬɢɟ ɩɪɢ β0 °ɋ ɢɡ ɜɵɪɭɛɤɢ –  ɢ ɩɟ-
ɪɟɮɨɪɦɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ –  ɢ ɭɤɚɬɤɨɣ 
–  

 
ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɭɤɚɬɚɧ-
ɧɵɯ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɦ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɦ ɤɚɬɤɨɦ, 
ɜ 70 % ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ, ɚ ɜ γ0 % ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɭɤɚɬɚɧɧɵɯ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫ-
ɫɨɦ, ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛ-
ɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɜɵɪɭɛɨɤ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ 

ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɡɟɪɧɚ, ɩɨɩɚɞɚɹ ɜ ɡɚ-
ɠɚɬɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɧɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨ-
ɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɥɨɬ-
ɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. Ɍɚɤ, ɜɦɟɫɬɨ ɩɥɨɬɧɨɣ, 
ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɢ, ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɬɨɱɟɱɧɵɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɫɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɩɨɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ 
ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɫɜɨ-
ɛɨɞɧɵɣ ɛɢɬɭɦ, ɚ ɜ ɡɨɧɚɯ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɱ-
ɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɨɛ-
ɪɚɡɰɚ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɪɟɡ 
ɩɥɟɧɤɢ ɜɹɠɭɳɟɝɨ, ɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɱɟɪɟɡ 
ɩɪɨɱɧɭɸ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɫɜɹɡɶ, 
ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ Д8, 11Ж. 
 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɤɚɬɤɚɦɢ 
ɢɥɢ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɥɨɬɧɚɹ ɭɩɚɤɨɜɤɚ ɫ ɪɚɜ-
ɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɜɹɠɭ-
ɳɢɦ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɡɟɪɧɚ ɫɦɟ-
ɫɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɱɬɨ 
ɫɧɢɠɚɟɬ ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. Ⱦɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵ-
ɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ ɳɟɛɧɹ ɩɪɢ ɭɤɚɬɤɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ Д16Ж. ɉɪɢ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ 
ɫɦɟɫɟɣ ɩɨɫɥɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɤɚɬɤɨɦ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɫɫɨɦ ɛɵɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɪɚɡɧɢɰɚ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ 
ɫɦɟɫɢ ɞɪɨɛɥɟɧɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɳɟɛɧɹ ɩɨɫɥɟ ɭɩɥɨɬ-
ɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ.  
 

ȼɵɜɨɞɵ 
 
ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɚɬɤɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɤɥɚɞɤɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ  
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ.  
 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɦɟɬɨ-
ɞɨɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 
ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɧɨɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɵɯ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɤɚɬɤɚɦɢ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
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ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 
ɦɨɠɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɵ ɞɨɫɬɢɝɚɥɢɫɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɨ-
ɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɚɝɪɟɫ-
ɫɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɚɦ ɢ ɤɨɥɟɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɚɫɮɚɥɶ-
ɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 
 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɭɤɚɬɤɨɣ 
ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɞɨ-
ɫɬɢɱɶ ɩɪɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɦ. ȼɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶ-
ɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɧɢɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɪɢ ɭɩɥɨɬɧɟ-
ɧɢɢ ɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɤɚɬɤɚɦɢ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 
ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɭɫɬɨɣ-
ɱɢɜɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɦɟɫɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɟɫɫɨɦ. Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛ-
ɪɚɡɰɨɜ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɦ, 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɯɨɪɨɲɭɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ-
ɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɤɚɬɤɚɦɢ. 
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