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Після отримання даних, автомобілю відправляється сигнал 

підтвердження, в вигляді масиву байтів.   

 Прийом сигналу підтвердження необхідний для інформування системи 

про отримання сигналу на перемикання сигналу світлофора. В даному блоці 

відбувається передача даних по WiFi від світлофора до спецавтомобіля. 

Для реалізації відправлення керуючого сигналу характерно все теж саме, 

що і для отримання та підтвердження сигналу, тільки тепер після створення 

сокету викликається метод для реалізації підключення та передачі адреси 

світлофора  

Висновок. Створення даної системи дозволить реалізувати дистанційне 

керування світлофором, що в свою чергу приведе до суттєвого зменшення 

кількості ДТП на регульованих перехрестях, підвищення безпеки на дорогах, 

підвищення якості та швидкості реагування на виклик. 
 

Литература: 1. TCP/IP[Електронний ресурс] – Режим доступу: 
https://uk.wikipedia.org/wiki/TCP/IP. 2. Основы работы с сетями [Електронний ресурс] – 
Режим доступу: https://metanit.com/sharp/net/1.1.php. 3. Сокети [Електронний ресурс] – 
Режим доступу: https://uk.wikipedia.org/wiki/Сокети. 
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МОДЕЛЮВАННЯ ПАРАМЕТРІВ ТРАНСПОРТНИХ ПОТОКІВ У 

АВТОМАТИЗОВАНИХ СИСТЕМАХ УПРАВЛІННЯ ДОРОЖНІМ 

РУХОМ 

Семченко Н.О., к.т.н., доц., кафедра організації і безпеки дорожнього 

руху, ХНАДУ 

Решетніков Є.Б., к.т.н., проф., кафедра організації і безпеки 

дорожнього руху, ХНАДУ 
 

Постановка проблеми. Використання автоматизованих систем 

управління дорожнім рухом (АСУДР) значно поліпшує ефективність 

функціонування транспортної мережі і безпеку руху на ній. Впровадження 

адаптивних АСУДР при існуючих, класичних, методах для визначення 
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вихідних даних потребує встановлення детекторів руху в усіх вузлах мережі. 

Впровадження методів моделювання параметрів транспортних потоків 

дозволяє значно скоротити кількість детекторів транспорту. 

Мета дослідження – розробка інформаційної системи визначення 

параметрів транспортних потоків в вузлах вулично-дорожньої мережі на 

засадах емпірико-аналітичного моделювання. 

Моделювання параметрів транспортних потоків на мережі 

Авторами запропонована емпірико-аналітична модель [1] розрахунку 

параметрів транспортних потоків в вузлах мережі району управління, на 

підставі даних експериментального визначення значень інтенсивності руху на 

її основних входах. 

Впровадження емпірико-аналітичного моделювання дозволяє скоротити 

кількість детекторів в 2-4 рази в залежності від розміру і щільності 

транспортної мережі району управління.  

Модель використовує рекурентні співвідношення для попередніх стоп-

ліній і має вигляд:  

𝑁𝑁𝑗𝑗
𝑝𝑝𝑖𝑖 = �

⎝

⎛𝑁𝑁ℎ
𝑝𝑝𝑖𝑖вхід� � 𝑓𝑓𝑘𝑘

𝑝𝑝𝑖𝑖𝑑𝑑𝑘𝑘
𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑝𝑝𝑖𝑖∈𝑃𝑃,
𝑝𝑝𝑖𝑖≠𝑝𝑝𝑟𝑟

𝑙𝑙∈𝐿𝐿
⎠

⎞
ℎ∈𝐻𝐻

,                                   (1) 

де H – множина входів у умовний транспортний район, що розглядається, 𝐻𝐻 ⊂

𝐾𝐾; K – множина стоп-ліній перехресть на мережі району; P – множина підходів 

до перехрестя 𝑃𝑃 = {𝑝𝑝𝑖𝑖 , 𝑖𝑖 = 1,𝑛𝑛�����}; 𝑁𝑁ℎ
𝑝𝑝𝑖𝑖вхід– інтенсивність на вході в мережу 

району; L – множина шляхів від входів до стоп-лінії, що розглядається; 𝑓𝑓𝑘𝑘
𝑝𝑝𝑖𝑖  – 

ймовірність виконання маневру на перехресті від попередньої стоп-лінії до 

тієї, що розглядається: 

𝑓𝑓𝑘𝑘
𝑝𝑝𝑖𝑖 = �

𝑎𝑎𝑘𝑘
𝑝𝑝𝑖𝑖 ,прямо від стоп − лінії 𝑝𝑝𝑖𝑖 ,

𝑏𝑏𝑘𝑘
𝑝𝑝𝑖𝑖 , праворуч від стоп − лінії 𝑝𝑝𝑖𝑖 ,
𝑐𝑐𝑘𝑘
𝑝𝑝𝑖𝑖 ,ліворуч від стоп − лінії 𝑝𝑝𝑖𝑖 ,

                               (2) 

𝑑𝑑𝑘𝑘
𝑝𝑝𝑖𝑖 – індекс заборони маневру: 
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𝑑𝑑𝑘𝑘
𝑝𝑝𝑖𝑖 = �

1, якщо маневр дозволений,
0, якщо маневр заборонений.                                 (3) 

Адекватність запропонованої моделі підтверджена експериментально [2]. 

Укрупнені етапи визначення параметрів транспортних потоків і 

управління рухом на мережі наступні. 

На першому етапі вводяться постійні та змінні вихідні дані. До постійних 

відносяться: кількість перехресть всередині району управління і їх параметри, 

кількість стоп-ліній, дані про розподіл транспортних потоків за напрямками в 

вузлах , точність розрахунку ε. Змінними є емпіричні дані про інтенсивність 

транспортних потоків на підходах до стоп-ліній, що є входами в мережу 

управління. 

Наступний етап полягає у розрахунку значень інтенсивності 

транспортного потоку для кожної стоп-лінії за напрямами руху, що не є 

входом в мережу управління. 

Ітераційний процес завершується у разі виконання умови 

�1 −
𝑁𝑁𝑘𝑘,𝑡𝑡+1
𝑝𝑝

𝑁𝑁𝑘𝑘,𝑡𝑡
𝑝𝑝 � ≤ 𝜀𝜀,                                       (4) 

де 𝑁𝑁𝑘𝑘,𝑡𝑡
𝑝𝑝 – інтенсивність транспортного потоку, отримана на ітерації t, авт./год.; 

𝑁𝑁𝑘𝑘,𝑡𝑡+1
𝑝𝑝 – інтенсивність транспортного потоку, отримана на ітерації t+1, 

авт./год.;  t – номер ітерації; ε – задана точність розрахунку.  

У випадку виконання умови ітераційний процес завершується 

безпосередньо на цьому етапі і значення інтенсивностей транспортного потоку 

на всіх стоп-лініях мережі управління вважаються визначеними. В разі не 

виконання умови значення інтенсивності транспортного потоку по 

відправленню 𝑁𝑁𝑘𝑘 відпр
𝑝𝑝 = 𝑁𝑁𝑘𝑘,𝑡𝑡

𝑝𝑝  замінюються на значення по прибуттю 𝑁𝑁𝑘𝑘,𝑡𝑡+1
𝑝𝑝  і 

процес повторюється [2]. 

На заключному етапі виконується розрахунок режимів регулювання 

транспортних потоків в вузлах, використовуючи існуюче програмне 

забезпечення [3]. 

Висновки. Запропонована методика короткострокового прогнозування 
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параметрів транспорних потоків на мережі, що включає їх моделювання на 

локальних об’єктах усередині транспортного району за допомогою 

рекурентних співвідношень на основі експериментальних даних, що отримані 

на входах у район. 

Розроблений алгоритм визначення параметрів транспортних потоків, 

покладений в основу інформаційної системи транспортних потоків і відтворений 

у програмному забезпеченні Intensity. 
 

Література: 1. Семченко Н. А. Эмпирико-стохастическое прогнозирование парамет-
ров транспортного потока на сети мегаполиса / Н. А. Семченко // Materiály IX mezinárodní 
vědecko – praktická konference “Moderní vymoženosti vědy – 2013”. – Díl 75. Technické vědy:  
Praha. Publishing House “Education and Science” s.r.o – P. 3 – 8. 2. Семченко Н. А. Оценка 
адекватности экспериментально-аналитического метода определения параметров 
транспортных потоков на сети / Н. А. Семченко // Вестник Харьковского национального 
автомобильно-дорожного университета: сб. науч. тр. – 2013. – вып 61-62. – С. 52 – 59. 
3. Пржибыл П. Телематика на транспорте / П. Пржибыл, М. Свитек; пер. с чешского 
О. Бузека и В. Бузковой; под ред. проф. В. В. Сильянова. – М.: МАДИ (ГТУ), 2003. – 540 с. 
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ПІДХІД ДО ВИЗНАЧЕННЯ БЕЗПЕКИ РУХУ НА ТРАНСПОРТНОМУ 
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Харченко Т.В., ст. викладач, ХНАДУ, м.Харків 

Безбородов Д.І., аспірант, ХНАДУ, м.Харків 

 

Постановка проблеми. З ростом кількості транспортних засобів на 

вулично-дорожній мережі міст підвищується кількість аварійних ситуацій і 

дорожньо-транспортних подій. Як свідчить статистика, значна кількість 

дорожньо-транспортних подій (до 70 %), відбувається на перехрестях вулиць 

і доріг [1]. Організація дорожнього руху на перетинаннях багатосмугових 

магістралей загальноміського значення регулювання руху потребує ретельної 

проробки як з точки зору визначення параметрів організації  руху, так і з боку 

планування топології перехрестя. 
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