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ПІДВИЩЕННЯ ТОЧНОСТІ ТА ДОСТОВІРНОСТІ ВИМІРЮВАННЯ 

ВІДСТАНІ АВТОМОБІЛЯ ДО ПЕРЕШКОД 

Коваль О. А., к.т.н., доц.,  

Коваль А. О., к.т.н.,  

Петрукович Д. Є., к.т.н.,  

кафедра метрології та безпеки життєдіяльності, ХНАДУ 

 

Постановка проблеми.  Сучасні автомобільні навігаційні системи мають 

в своєму складі крім радіолокаційних та GPS систем ультразвукові та 

інфрачервоні (оптичні) канали вимірювання відстаней до перешкод та об'єктів. 

Точність вимірювання відстані останніх в значній мірі залежить як від 

метеоумов так і від характеру відбивної поверхні об'єктів. Таким чином 

актуальним є завдання пошуку шляхів підвищення як точності так і 

достовірності визначення положення автомобіля як в потоці транспорту так і 

при паркуванні. 

Мета дослідження – пошук шляхів підвищення точності вимірювання 

відстані автомобіля до перешкоди оптичним та ультразвуковим методом. 

Комплексування оптичного та ультразвукового каналів 

вимірювання відстані. Проведені дослідження датчиків вимірювання 

відстані – інфрачервоного Sharp GP2Y0A21YK  та ультразвукового HC-SR041 

виявили як переваги так і недоліки оптичного і ультразвукового методів 
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вимірювання дальності. Було встановлено, що похибка вимірювання відстані 

інфрачервоним датчиком Sharp GP2Y0A21YK в значній мірі залежить від: 

структури відбивної поверхні об'єкта вимірювання; напряму руху (кута 

відбивання) відбиваючої площини; рівня запиленості області вимірювань. 

Разом з тим похибка вимірювання інфрачервоного датчика Sharp 

GP2Y0A21YK зовсім не залежить від кольору відбивної поверхні, 

температури навколишнього середовища та руху повітря. 

Похибка вимірювання ультразвукового датчика HC-SR041 в значній мірі 

залежить від: температури навколишнього середовища; руху повітря. Похибка 

вимірювання ультразвукового датчика HC-SR041 зовсім не залежить від 

структури відбивної поверхні об'єкта вимірюваня, напряму руху (кута 

відбивання) відбиваючої площини та незначно залежить від рівня запиленості 

області вимірювань. 

Таким чином одним із шляхів підвищення точності вимірювань відстані 

до перешкоди є комплексування оптичного та ультразвукового методів. Суть 

комплексування полягає в проведені одночасних вимірювань датчиками Sharp 

GP2Y0A21YK та HC-SR041 з наступним усередненням результатів 

вимірювань. 

З метою оцінки ефективності комплексування датчиків було проведено 

декілька серій вимірювань в різноманітних умовах. Результати вимірювань 

приведено на рис. 1.  

Обробка результатів вимірювань показала, що відносна похибка 

вимірювань ультразвукового датчика склала 0,33%, інфрачервоного 0,11%. 

Відносна похибка комплексних вимірювань становила 0,22%. Тобто можна 

говорити про зменшення відносної похибки по відношенню до 

ультразвукового датчика в 1,5 рази. Але це майже ідеальні умови вимірювань. 

Сумарну похибку при проведенні вимірювань відстані до того самого стежня 

який було покрито шаром тонкого поролону, при значній поглинаючій 

відбивній поверні в ультразвуковому діапазоні так і слабій відбивній поверхні 

в інфрачервоному діапазоні, приведено на рис. 2. 
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Проведені дослідження  показали, що відносна похибка вимірювань 

інфрачервоного датчика склала 12,8%, ультразвукового – 8,2%. Відносна 

похибка комплексних вимірювань становила 9,4%. Тобто можна говорити про 

зменшення відносної похибки  по відношенню до ультразвукового датчика в 

1,36 раз. 
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Таким чином в результаті того, що недоліки одного датчика частково 

компенсуються перевагами іншого, внаслідок того що вони функціонують за 

різними фізичними принципами, їх комплексування дозволяє стабілізувати і 

зменшити похибку вимірювань відстані. Крім того, в ряді випадків, не можна 

було проводити вимірювання. В результаті комплексного застосування 

датчиків Sharp GP2Y0A21YK та HC-SR041 це стає можливим. Дослідження 

показали, що при комплексуванні оптичного та ультразвукового методів 

мають місце як позитивні сторони комплексного використання датчиків Sharp 

GP2Y0A21YK та HC-SR041 та і негативні. По-перше – низька 

вологозахищеність датчика HC-SR041 свідчить про доцільну заміну його 

іншим. По-друге – високий рівень вібрації та запилення в процесі експлуатації 

негативно впливає на роботу датчика Sharp GP2Y0A21YK. Це приводить до 

значних скачків сигналу датчика і нестабільності вимірювань. 

Висновки. Таким чином в результаті проведених досліджень  

Рисунок 1 – Результати вимірювань 
відстані при температурі 20 0С 

Рисунок 2 – Результати вимірювань 
відстані при температурі 20 0С і 

слабкому відбивному сигналі 
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встановлено, що комплексування датчиків HC-SR041 та Sharp GP2Y0A21YK 

дозволить зменшити відносну похибку вимірювань відстані автомобіля до 

перешкоди майже в1,5 раз.  
Література: 1. Датчик SHARP-GP2Y0A710K0F: веб-сайт. URL: 
http://robocraft.ru/files/sensors/Sharp/GP2Y0A02YK0FGP2Y0A02YK0F.pdf (дата звернення: 
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http://playground.arduino.cc/Main/SharpIR (дата звернення: 22.04.2019). 3. SHARP 
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ПРИМЕНЕНИЕ ТЕХНОЛОГИИ WEBGL ДЛЯ РАЗРАБОТКИ 

ИНТЕРАКТИВНОГО ВЕБ-ПРИЛОЖЕНИЯ 

Нижников А., студент механического факультета, ХНАДУ 

Маций О. Б., ассистент, кафедра компьютерных технологий и 

мехатроники, ХНАДУ 

 

Постановка проблемы. Преимущества применения технологии WEBGL 

для разработки интерактивного веб-приложения. 

Цель исследования. Обзор характеристик технологии WEBGL для 

разработки интерактивного веб-приложения. 

Основной материал. Сложно переоценить влияние интернета и веб-

технологий на современный мир. С момента зарождения интернета и до наших 

дней, веб-технологии сделали огромный скачок в развитии. И сегодня мы 

имеем возможность создавать и воспроизводить в браузере любой медиа 
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