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ぜだがぎずや ぢづだぎとどばゑんぞぞé でごでどぎぜご づんがやだぶんでどだどぞだゆ やがぎぞどごぱやとんぴやゆ 
ぞん でとずんがや 

 
ど.ゑ. ぢ¿ÜÇ：Öí, ÑÜîñÖö, ¡.ö.Ö., だ.ず. づñÜö, ïöÜÑñÖö, びぞんがば 

 
んÖÜöíî：　. づÜ£Ç¿　Ñí．öáï　 £íÑíôí äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó ëíÑ：ÜôíïöÜöÖÜ； ：ÑñÖöóâ：¡íî：； Öí 
ï¡¿íÑ：. ぢÜßÜÑÜçíÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：0 íçöÜ½íöó£ÜçíÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó ëíÑ：ÜôíïöÜöÖÜ； ：Ññ-
Ööóâ：¡íî：；. げíäëÜäÜÖÜçíÖÜ êíëí¡öñëóïöó¡ó ½：ö¡ó öí £ôóöÜçíôí Ñ¿　 äÜßÜÑÜçó ½ÜÑñ¿ñú çóßÜëÜ 
¡Ü½ä¿ñ¡öÜ öñêÖ：ôÖóê £íïÜß：ç ïóïöñ½ó ëíÑ：ÜôíïöÜöÖÜ； ：ÑñÖöóâ：¡íî：； Öí ï¡¿íÑ：. 
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ぜだがぎずご ぢづだぎとどごづだゑんぞごé でごでどぎぜぼ づんがごだぶんでどだどぞだざ 
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ど.ゑ. ぢ¿ÜÇóÖí, ÑÜîñÖö, ¡.ö.Ö., だ.ず. づñÜö, ïöÜÑñÖö, びぞんがば 
 
んÖÖÜöíîó　. づíïï½íöëóçíñöï　 £íÑíôí äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ïóïöñ½▲ ëíÑóÜôíïöÜöÖÜú óÑñÖöóâó-
¡íîóó Öí ï¡¿íÑñ. ぢÜïöëÜñÖí öñêÖÜ¿ÜÇó　 íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ïóïöñ½▲ ëí-
ÑóÜôíïöÜöÖÜú óÑñÖöóâó¡íîóó. ぢëñÑ¿Ü¢ñÖ▲ êíëí¡öñëóïöó¡ó ½ñö¡ó ó ïôóö▲çíöñ¿　 Ñ¿　 äÜ-
ïöëÜñÖó　 ½ÜÑñ¿ñú ç▲ßÜëí ¡Ü½ä¿ñ¡öí öñêÖóôñï¡óê ïëñÑïöç ïóïöñ½▲ ëíÑóÜôíïöÜöÖÜú 
óÑñÖöóâó¡íîóó Öí ï¡¿íÑñ. 
 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: óÑñÖöóâó¡íîó　, öñêÖÜ¿ÜÇó　 íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, ½ñö¡í, 
ïôóö▲çíöñ¿á. 

 
MODELS OF DESIGNING A SYSTEM OF RADIO-FREQUENCY 

IDENTIFICATION IN THE WAREHOUSE 
 

ど. Pluhina, Associate Professor, Candidate of Technical Science,  
O. Reut, student, KhNAHU 

 
Abstract. The problem of designing a system of radio-frequency identification in the warehouse is 
considered. The technology of the automated designing system of radio-frequency identification is 
developed. We offer characteristics of tags and readers for constructing models of selecting the set of 
technical means of the systems of radio frequency identification in the warehouse. 
 
Key words: identification, the technology of automated designing, tag, reader. 
 
 
 

ゑïöÜä 
 

でÜôíïÖóú ëóÖÜ¡ çó½íÇí． ¢Üëïö¡óê Ü½Üç ïöÜ-
ïÜçÖÜ öÜôÖÜïö：, üçóÑ¡Üïö：, ¡ÜÖöëÜ¿0 ëÜêÜ 
öÜçíë：ç, àÜ ． ç¡ëíú çí¢¿óçó½ äëó âÜÖ¡î：Ü-
ÖÜçíÖÖ： ï¡¿íÑÜ. ぎâñ¡öóçÖ：ïöá ëÜßÜöó ï¡¿íÑÜ 
ç äñëüÜ ôñëÇÜ £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ÜëÇíÖ：£íî：； Üäñ-
ëíî：ú £ äëóú½íÖÖ　, ëÜ£½：àñÖÖ　, ：ÖçñÖöíëó£í-
î：； ú ç：ÑçíÖöí¢ñÖÖ　 öÜçíë：ç. ゑ：Ñ ïóïöñ½ó 
：ÑñÖöóâ：¡íî：； £í¿ñ¢óöá 　¡：ïöá äëÜçñÑñÖÖ　 
îóê Üäñëíî：ú. どÜ½Ü äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó 

：ÑñÖöóâ：¡íî：； öÜçíë：ç Öí ï¡¿íÑ： ． í¡öÜí¿áÖÜ0 
£íÑíôñ0. 

 
んÖí¿：£ äÜß¿：¡íî：ú 

 
だïöíÖÖ：½ ôíïÜ½ Ü ÇÜïäÜÑíëïá¡：ú äëí¡öóî： 
ïöí¿ó çó¡ÜëóïöÜçÜçíöóï　 ÖÜç： ½ñöÜÑó öí ïäÜ-
ïÜßó ¡ñëÜçíÖÖ　 ëÜêÜ½ öÜçíëÜ [1]. ゑí¢¿óçñ 
½：ïîñ ç îáÜ½Ü äëÜîñï： ç：ÑÑíÖÜ ¿ÜÇ：ïöóî： 
ï¡¿íÑÜ [2]. ゑ：Ñ öÜÇÜ 　¡ ÜëÇíÖ：£ÜçíÖÜ ëÜßÜöÜ 
ï¡¿íÑÜ £í¿ñ¢óöá ë：çñÖá ëÜ£çóö¡Ü ßÜÑá-　¡ÜÇÜ 
ä：Ñäëó．½ïöçí. 
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ぢ：ÑçóàñÖÖ　 çó½ÜÇ ïÜôíïÖÜÇÜ ß：£ÖñïÜ ÑÜ Üë-
ÇíÖ：£íî：； ï¡¿íÑ：ç Ü ëí½¡íê £íÇí¿áÖÜÇÜ £íçÑíÖ-
Ö　 ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 ¡：ÖîñçÜÇÜ 
ïäÜ¢óçíôí äÜëÜüÜ． äóöíÖÖ　 äëÜ ÖñÜßê：Ñ-
Ö：ïöá ；ê ½ÜÑñëÖ：£íî：； öí íçöÜ½íöó£íî：； [3]. 
どÜ½Ü Ñ¿　 üóëÜ¡ÜÇÜ ¡Ü¿í ¡Ü½äíÖ：ú í¡öÜí¿á-
Öó½ ïöí¿Ü äóöíÖÖ　 àÜÑÜ çóßÜëÜ íçöÜ½íöó£Ü-
çíÖÜ； ïóïöñ½ó ¡ñëÜçíÖÖ　 ï¡¿íÑÜ½ ：, ç äñëüÜ 
ôñëÇÜ, ïóïöñ½ó ：ÑñÖöóâ：¡íî：； öÜçíë：ç [4]. 
 
ぢëÜçñÑñÖóú íÖí¿：£ äÜ¡í£íç, àÜ ïáÜÇÜÑÖ： äëÜ-
ß¿ñ½： çóßÜëÜ ïóïöñ½ó ：ÑñÖöóâ：¡íî：； ½íöñ½í-
öóôÖó½ó ½ñöÜÑí½ó äëóÑ：¿　．öáï　 ÖñÑÜïöíöÖáÜ 
ÜçíÇó.  
 

ぜñöí ： äÜïöíÖÜç¡í £íÑíô： 
 

ぜñöÜ0 ëÜßÜöó ． ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： 
ï¡¿íÑïá¡óê Üäñëíî：ú £í ëíêÜÖÜ¡ ï¡ÜëÜôñÖÖ　 
ôíïÜ Öí äëÜçñÑñÖÖ　 ：ÑñÖöóâ：¡íî：； öÜçíë：ç, 
£½ñÖüñÖÖ　 ç：ëÜÇ：ÑÖÜïö： çóÖó¡ÖñÖÖ　 äÜ½ó¿¡ó 
äëó ëÜ£çíÖöí¢ñÖÖ：, çó¡¿0ôñÖÖ　 çä¿óçÜ ¿0Ñ-
ïá¡ÜÇÜ âí¡öÜëí öí ä：ÑçóàñÖÖ　 ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； 
çóÇÜÑó ç：Ñ ëÜßÜöó ï¡¿íÑÜ. ぴáÜÇÜ ½Ü¢Öí ÑÜ-
ï　Çöó ü¿　êÜ½ ëÜ£ëÜß¡ó ½ÜÑñ¿ñú çóßÜëÜ öñê-
Ö：ôÖóê £íïÜß：ç ïóïöñ½ó ëíÑ：ÜôíïöÜöÖÜ； ：ÑñÖ-
öóâ：¡íî：； öÜçíë：ç Öí ï¡¿íÑ：. 
 
だïÖÜçÖ： £íÑíô： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　: 
– íÖí¿：£ ：ïÖÜ0ôóê ïóïöñ½ ：ÑñÖöóâ：¡íî：； öÜçí-
ë：ç Öí ï¡¿íÑ：; 
– ëÜ£ëÜß¡í öñêÖÜ¿ÜÇ：； íçöÜ½íöó£ÜçíÖÜÇÜ äëÜ-
ñ¡öÜçíÖÖ　 (どんぢ) ïóïöñ½ó ëíÑ：ÜôíïöÜöÖÜ； ：Ññ-
Ööóâ：¡íî：；; 
– ëÜ£ëÜß¡í ½ÜÑñ¿： çóßÜëÜ öñêÖ：ôÖóê £íïÜß：ç 
ïóïöñ½ó ëíÑ：ÜôíïöÜöÖÜ； ：ÑñÖöóâ：¡íî：；. 
 

ぜÜÑñ¿： äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó 
：ÑñÖöóâ：¡íî：； 

 
やÑñÖöóâ：¡íî：　 – äëÜîñï ëÜ£ä：£ÖíçíÖÖ　 Üß’．¡öí 
£í úÜÇÜ äñçÖó½ó Ü£Öí¡í½ó. やÑñÖöóâ：¡íî：0 Öí 
ï¡¿íÑ： ½Ü¢Öí Ü½ÜçÖÜ ëÜ£Ñ：¿óöó Öí: ç：£Üí¿áÖÜ 
(«äíäñëÜçí» öñêÖÜ¿ÜÇ：　), üöëóê-¡ÜÑÜçÜ öí 
ëíÑ：ÜôíïöÜöÖÜ (RFID). だïöíÖÖ： Ñçí çóÑó 　ç-
¿　0öá ïÜßÜ0 íçöÜ½íöóôÖÜ ：ÑñÖöóâ：¡íî：0. 
 
ぢëó «äíäñëÜç：ú» öñêÖÜ¿ÜÇ：； çï： £íçÑíÖÖ　 ëÜ£-
ÑëÜ¡ÜçÜ0öáï　 Öí äíäñë：. とÜ½：ëÖó¡ó Ü äëÜîñ-
ï： ÜßëÜß¡ó äÜçóÖÖ： ïí½Üïö：úÖÜ £：ïöíçóöó öñ¡-
ïöÜçóú Üäóï öÜçíëÜ, 　¡óú çÜÖó ßíôíöá Öí 
íë¡Üü：, £ öó½ Üß’．¡öÜ½, àÜ äñëñßÜçí． Ü ç：Ñ-
äÜç：ÑÖÜ½Ü íÑëñïÖÜ½Ü äëÜïöÜë：. ぢëó çó¡Üëóï-
öíÖÖ： öí¡ÜÇÜ çóÑÜ ：ÑñÖöóâ：¡íî：； £ß：¿áüÜ．öáï　 
ú½Üç：ëÖ：ïöá äÜ½ó¿¡ó, äÜç’　£íÖÜ； £ ¿0Ñïá¡ó½ 
âí¡öÜëÜ½, öÜ½Ü «äíäñëÜçÜ» öñêÖÜ¿ÜÇ：0 

äëí¡öóôÖÜ çóöóïÖÜöÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó íçöÜ½í-
öóôÖÜ； ：ÑñÖöóâ：¡íî：；. 
 
どëíÑóî：úÖÜ0 ú Öíúß：¿áü ÑñüñçÜ0 öñêÖÜ¿Ü-
Ç：．0 íçöÜ½íöóôÖÜ； ：ÑñÖöóâ：¡íî：； ． üöëóê-
¡ÜÑÜçíÖÖ　. どñêÖÜ¿ÜÇ：　 üöëóêÜçÜÇÜ ¡ÜÑÜçíÖ-
Ö　 ï¡¿íÑí．öáï　 £ Üïöíö¡ÜçíÖÖ　, äëó£ÖíôñÖÜÇÜ 
Ñ¿　 ½íë¡ÜçíÖÖ　 üöëóê-¡ÜÑÜ Öí öÜçíë (äëóÖ-
öñëó üöëóê-¡ÜÑÜçóê ½：öÜ¡), ： Üïöíö¡ÜçíÖÖ　, 
äëó£ÖíôñÖÜÇÜ Ñ¿　 £ôóöÜçíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：； £ 
öÜçíëÜ (ï¡íÖñëó üöëóê-¡ÜÑÜçóê ½：öÜ¡), çç：½-
¡ÖñÖÜÇÜ ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ ÑÜ ¡Ü½ä’0öñëí Ñ¿　 
äÜÑí¿áüÜ； ÜßëÜß¡ó. で¡íÖñë üöëóê-¡ÜÑÜ ½Ü-
¢Öí Öí£çíöó ñ¿ñ½ñÖöÜ½ ½íüóÖÖÜÇÜ £ÜëÜ, 
　¡óú ÑÜ£çÜ¿　． ïóïöñ½： «äÜßíôóöó» öñ, àÜ £í-
üóâëÜçíÖÜ Ü üöëóê-¡ÜÑ：. どí¡ó½ ôóÖÜ½, ïóï-
öñ½í íçöÜ½íöó£íî：； ßñëñ Öí ïñßñ ÑÜÑíö¡Üç： 
âÜÖ¡î：； – çÜÖí äóüñ ú ôóöí． ÖíäóïíÖñ. どÜçíë 
ïöí． ÖÜï：．½ ：ÖâÜë½íî：；, 　¡Ü ïóïöñ½í ½Ü¢ñ 
ïäëóú½íöó ïí½Üïö：úÖÜ. 
 
だÑÖí¡ Ñ¿　 î：¿ÜÇÜ ë　ÑÜ Çí¿Ü£ñú £íïöÜïÜçíÖÖ　 
îóê ÑçÜê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Öñ ． ëñ£Ü¿áöíöóçÖó½. 
ゑ：£Üí¿áÖí öñêÖÜ¿ÜÇ：　 £íßñ£äñôÜ． Öó£á¡Ü üçó-
Ñ¡：ïöá ÜßëÜß¡ó ：ÖâÜë½íî：；, £ß：¿áüÜ． ¡：¿á-
¡：ïöá äÜ½ó¿Ü¡, çó¡¿ó¡íÖóê ¿0Ñïá¡ó½ âí¡öÜ-
ëÜ½. ん öñêÖÜ¿ÜÇ：　 üöëóêÜçÜÇÜ ¡ÜÑÜçíÖÖ　 Öñ 
½Ü¢ñ £íßñ£äñôóöó ¡ÜÖöëÜ¿0 äñëñ½：àñÖÖ　 
Üß’．¡ö：ç Ü ëñí¿áÖÜ½Ü ôíï： öí äëíî0çíöó ç ¢Ü-
ëïö¡óê Ü½Üçíê ñ¡ïä¿Üíöíî：；. どÜ½Ü ß：¿áü：ïöá 
ä：Ñäëó．½ïöç äÜôí¿ó äñëñêÜÑóöó Öí ëíÑ：Üôíï-
öÜöÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：0 ：ÑñÖöóâ：¡íî：； öÜçíë：ç äëó 
äëÜçñÑñÖÖ： ï¡¿íÑïá¡óê Üäñëíî：ú. 
 
づíÑ：ÜôíïöÜöÖí ：ÑñÖöóâ：¡íî：　 (RFID-öñêÖÜ¿Ü-
Ç：　) çó¡ÜëóïöÜçÜ． ëíÑ：Üêçó¿： Ñ¿　 íçöÜ½íöóô-
ÖÜ； ：ÑñÖöóâ：¡íî：； â：£óôÖóê Üß’．¡ö：ç ： ÑÜ£çÜ-
¿　． £Ñ：úïÖ0çíöó ßñ£¡ÜÖöí¡öÖñ ççñÑñÖÖ　 öí 
£ôóöÜçíÖÖ　 ÑíÖóê £ ½：öÜ¡ Öí ç：ÑïöíÖ： ： ßñ£ ；ê 
äë　½Ü； çóÑó½Üïö：, çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó Ñ¿　 îáÜÇÜ 
　¡ ïöíî：ÜÖíëÖ：, öí¡ ： ½Üß：¿áÖ： äëóïöëÜ；. 
 
RFID-öñêÖÜ¿ÜÇ：　 　ç¿　． ïÜßÜ0 ïóïöñ½Ü, 　¡í 
ï¡¿íÑí．öáï　 £ ëíÑ：ÜôíïöÜöÖÜ； ½：ö¡ó, íßÜ öëíÖ-
ïäÜÖÑñëí, 　¡í ½：ïöóöá £í¡ÜÑÜçíÖÜ ：ÖâÜë½í-
î：0 äëÜ öÜçíë, ë：Ññëí, íßÜ £ôóöÜçí¿áÖÜÇÜ 
äëóïöëÜ0, 　¡óú £ôóöÜ． ：ÖâÜë½íî：0 £ ½：ö¡ó, 
öí äëÜÇëí½ÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　, 　¡ñ çó¡ÜÖÜ． 
Üäñëíî：； £íäóïÜ öí £ôóöÜçíÖÖ　 ¡ÜÑÜ. 
 
げôóöÜçíô ïóïöñ½ó RFID çó¡ÜÖÜ． ëÜ¿á ：Ööñë-
âñúïÜ Ñ¿　 ÑÜÑíö¡í, 　¡Ü½Ü äÜöë：ßÖÜ £íßñ£äñ-
ôóöó £ôóöÜçíÖÖ　 íßÜ äñëñÑíôÜ ÑíÖóê Öí  
ßñ£¡ÜÖöí¡öÖóú ½Üß：¿áÖóú öëíÖïäÜÖÑñë. だï-
ÖÜçÖó½ó âÜÖ¡î：　½ó öëíÖïäÜÖÑñëí ． çó¡Üëóï-
öíÖÖ　 ñÖñëÇ：；, 　¡í äñëñÑí．öáï　 äÜ ëíÑ：Ü¡íÖí¿Ü 
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£ôóöÜçíôñ½, âÜë½ÜçíÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； äÜïó¿¡ó 
£ôóöÜçíôÜ Ü çóÇ¿　Ñ： ¡ÜÑÜ, £íäóï ÑíÖóê, 　¡： 
äñëñÑí0öáï　 ç：Ñ £ôóöÜçíôí, Ü äí½’　öá ：ÖöñÇ-
ëí¿áÖÜ； ïêñ½ó öëíÖïäÜÖÑñëí. 
 
だëÇíÖ：£íî：0 ï¡¿íÑïá¡óê ëÜß：ö ：£ £íïöÜïÜçíÖ-
Ö　½ RFID-öñêÖÜ¿ÜÇ：； äëñÑïöíç¿ñÖÜ Öí ëóï. 1. 
 

 
 

づóï. 1. だëÇíÖ：£íî：　 ï¡¿íÑïá¡óê ëÜß：ö ：£ £íïöÜ-
ïÜçíÖÖ　½ RFID-öñêÖÜ¿ÜÇ：； 

 
んÖí¿：£ äÜ¡í£íç, àÜ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ïóïöñ½ó 
ëíÑ：ÜôíïöÜöÖÜ； ：ÑñÖöóâ：¡íî：； Öí ï¡¿íÑ： ½í． 
£íßñ£äñôóöó: 
– ï¡ÜëÜôñÖÖ　 çóöëíö Öí ÜßëÜß¡Ü ÑíÖóê ü¿　-
êÜ½ ÜïÜÖñÖÖ　 äÜ½ó¿¡ó, äÜç’　£íÖÜ； £ ëÜôÖó½ 
ççñÑñÖÖ　½ ：ÖâÜë½íî：；; 
– £Ñ：úïÖñÖÖ　 íçöÜ½íöóôÖÜ； ëñ．ïöëíî：； ：ÑñÖöó-
â：¡íî：úÖóê Üß’．¡ö：ç ：£ ÖíïöÜäÖÜ0 ¡Ü½ä’0öñë-
ÖÜ0 ÜßëÜß¡Ü0; 
– ä：ÑçóàñÖÖ　 ¡ÜÖöëÜ¿0 　¡Üïö： Üß¿：¡ÜçÜÇÜ 
ÑÜ¡Ü½ñÖöÜÜß：ÇÜ öí çóöëíö äëíî：; 
– äëóï¡ÜëñÖÖ　 äëÜîñïÜ ：ÖçñÖöíëó£íî：；; 
– £½ñÖüñÖÖ　 ú½Üç：ëÖÜïö： Öñäëíçó¿áÖÜÇÜ ç：Ñ-
çíÖöí¢ñÖÖ　; 
– ¡ÜÖöëÜ¿á ëÜêÜ öÜçíë：ç Ü ëñí¿áÖÜ½Ü ôíï：; 
– äëóï¡ÜëñÖÖ　 äÜüÜ¡Ü ½：ïî　 ëÜ£öíüÜçíÖÖ　 
¡Ü¢ÖÜ； öÜçíëÖÜ； ÜÑóÖóî： £í ëíêÜÖÜ¡ íçöÜ½í-
öóôÖÜ； äëóç’　£¡ó öÜçíëÜ ÑÜ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ ½：ï-
î　 £ßñë：ÇíÖÖ　. 
 
ぢëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó ëíÑ：ÜôíïöÜöÖÜ； ：ÑñÖ-
öóâ：¡íî：； ï¡¿íÑí．öáï　 £ Ññ¡：¿á¡Üê ñöíä：ç.  
 
ぞí ëóï. 2 äëñÑïöíç¿ñÖÜ どんぢ ïóïöñ½ó ëíÑ：Ü-
ôíïöÜöÖÜ； ：ÑñÖöóâ：¡íî：；. 
 
ぢëó ëñí¿：£íî：； どんぢ äëÜçÜÑóöáï　 âÜë½í¿：£í-
î：　 ÜïÖÜçÖóê ñ¿ñ½ñÖö：ç ： ëÜ£ëÜß¿　0öáï　 ½Ü-
Ññ¿： ¡Ü¢ÖÜÇÜ äëÜñ¡öÖÜÇÜ ë：üñÖÖ　. 

 
 

づóï. 2. でöëÜ¡öÜëí どんぢ ïóïöñ½ó ëíÑ：ÜôíïöÜö-
ÖÜ； ：ÑñÖöóâ：¡íî：； 

 
ぢëÜñ¡öÜçíÖÖ　 äÜôóÖí．öáï　 £ çó£ÖíôñÖÖ　 Üï-
ÖÜçÖóê ÜïÜß¿óçÜïöñú ： êíëí¡öñëóïöó¡ ïóïöñ-
½ó ëíÑ：ÜôíïöÜöÖÜ； ：ÑñÖöóâ：¡íî：；. がí¿： äëÜçÜ-
Ñóöáï　 ïóÖöñ£ ïóïöñ½ó, çó£Öíôí0öáï　 ÜïÖÜçÖ： 
äíëí½ñöëó ： çó½ÜÇó ÑÜ ïóïöñ½ó. ぞí ÜïÖÜç： 
îóê çó½ÜÇ âÜë½Ü0öáï　 Üß½ñ¢ñÖÖ　. 
 
ぢ：ï¿　 îáÜÇÜ äëÜçÜÑóöáï　 çóß：ë ½ñöó öí Ññ¡Ü-
½äÜ£óî：　 Öí ä：Ñ£íÑíô：. だ¡ëñ½Ü ëÜ£Ç¿　Ñí．öáï　 
äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 öñêÖ：ôÖóê £íïÜß：ç ： äëÜÇëí½ÖÜ-
ÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 (ぢげ). 
 
ぞí ÜïÖÜç： ÜßëíÖóê äëóÖîóä：ç ëÜ£ëÜß¿　0öáï　 
½ÜÑñ¿： äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó ëíÑ：ÜôíïöÜöÖÜ； 
：ÑñÖöóâ：¡íî：；.  
 
げíçñëüí¿áÖó½ ñöíäÜ½ どんぢ ． Üî：Ö¡í ëñ£Ü¿á-
öíö：ç, 　¡í ÑÜ£çÜ¿　． äëÜíÖí¿：£Üçíöó ëÜ£ëÜß¿ñ-
Ö： ½ÜÑñ¿： ：, 　¡àÜ ． äÜöëñßí, äëÜçñïöó ；ê  
ÑÜÜäëíî0çíÖÖ　 ü¿　êÜ½ äÜçñëÖñÖÖ　 ÑÜ äÜäñ-
ëñÑÖ：ê ñöíä：ç. づñ£Ü¿áöíöó äÜë：çÖ00öáï　 £ 
äÜïöíç¿ñÖÜ0 ½ñöÜ0, ： 　¡àÜ ½ñöÜ ÑÜï　ÇÖÜöÜ, 
öÜ äñëñêÜÑ　öá ÑÜ ëñí¿：£íî：； äëÜñ¡öÖóê ë：-
üñÖá. 
 
だïÖÜçÖó½ ñöíäÜ½ どんぢ ïóïöñ½ó ëíÑ：ÜôíïöÜö-
ÖÜ； ：ÑñÖöóâ：¡íî：； ． çóß：ë öñêÖ：ôÖóê ： äëÜÇëí-
½Öóê £íïÜß：ç. ぴ　 £íÑíôí ½Ü¢ñ ßÜöó çóë：üñÖí 
½ñöÜÑí½ó ßíÇíöÜ¡ëóöñë：í¿áÖÜ； Üäöó½：£íî：； 
ÑíÖÜÇÜ öóäÜ Üß’．¡ö：ç.  
 
ぢÜïöíÖÜç¡í £íÇí¿áÖÜ； £íÑíô： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äÜ-
¿　Çí． Ü öí¡Ü½Ü. 
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ゑ：ÑÜ½Ü: 
– ½ÖÜ¢óÖí öÜçíë：ç Öí ï¡¿íÑ：, ；ê äíëí½ñöëó öí 
êíëí¡öñëóïöó¡ó; 
– ½ÖÜ¢óÖí öñêÖ：ôÖóê £íïÜß：ç, àÜ çêÜÑ　öá ÑÜ 
RFID-ïóïöñ½ó (½：ö¡í öí £ôóöÜçíô), ；ê äíëí½ñ-
öëó öí êíëí¡öñëóïöó¡ó; 
– ½ÖÜ¢óÖí äëÜÇëí½Öóê £íïÜß：ç £ ÖíßÜëÜ½ 
äëÜÇëí½Öóê ÑÜÑíö¡：ç, ；ê äíëí½ñöëó öí êíëí¡-
öñëóïöó¡ó. 
 
ぞñÜßê：ÑÖÜ ä：Ñ：ßëíöó ¡Ü½ä¿ñ¡ö öñêÖ：ôÖóê £í-
ïÜß：ç öí äëÜÇëí½Öñ £íßñ£äñôñÖÖ　, 　¡： ä：Ñçó-
àíöá ñâñ¡öóçÖ：ïöá äëÜçñÑñÖÖ　 ï¡¿íÑïá¡óê 
Üäñëíî：ú £ öÜçíëí½ó. 
 
ゑóß：ë öñêÖ：ôÖóê £íïÜß：ç £Ñ：úïÖ0．öáï　 £í öí-
¡ó½ó âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ó öí çóöëíöÖó½ó äÜ¡í-
£Öó¡í½ó: ëÜßÜôí ôíïöÜöí ½：ö¡ó; ëíÑ：Üï £ôóöÜ-
çíÖÖ　 ½：ö¡ó; Üßï　Ç äí½’　ö： ½：ö¡ó; ëñí¿：£íî：　 
íÖöó¡Ü¿：£：； (½Ü¢¿óç：ïöá çóß：ë¡ÜçÜÇÜ £ôóöÜ-
çíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：； £ ßñ£¿：ô： ½：öÜ¡, 　¡： äÜöëí-
äó¿ó ç £ÜÖÜ Ñ：； £ôóöÜçíôí); çíëö：ïöá ½：ö¡ó; 
ëÜßÜôí ôíïöÜöí £ôóöÜçíôí; ëíÑ：Üï £ôóöÜçíÖÖ　; 
¢óç¿ñÖÖ　 £ôóöÜçíôí; ½íïí £ôóöÜçíôí; çíë-
ö：ïöá £ôóöÜçíôí. 
 
づÜ£ëÜßó½Ü ½íöñ½íöóôÖÜ ½ÜÑñ¿á çóßÜëÜ ½：ö-
¡ó. ぢÜïöíÖÜç¡í ¿Ü¡í¿áÖÜ； £íÑíô： äÜ¿　Çí． ç 
öí¡Ü½Ü. 
 
ゑ：ÑÜ½Ü: 
– ½ÖÜ¢óÖí öÜçíë：ç Öí ï¡¿íÑ： { },lN N  
( 1, )l l , Ññ l – ôóï¿Ü öÜçíë：ç, ；ê äíëí½ñöëó 
öí êíëí¡öñëóïöó¡ó;  
– ½ÖÜ¢óÖí ë：£ÖÜçóÑ：ç ½：öÜ¡ { },iD D  
( 1, )i i , Ññ i – ôóï¿Ü ½：öÜ¡, ；ê äíëí½ñöëó öí 
êíëí¡öñëóïöó¡ó.  
 
ぞñÜßê：ÑÖÜ Üßëíöó ½：ö¡Ü, 　¡í £í ïçÜ；½ó äíëí-
½ñöëí½ó öí êíëí¡öñëóïöó¡í½ó Üäöó½í¿áÖÜ 
ä：ÑêÜÑóöá ÑÜ ÜßëíÖÜ； ïóïöñ½ó ：ÑñÖöóâ：¡íî：； ú 
£íßñ£äñôÜ． üçóÑ¡ñ öí 　¡：ïÖñ £ôóöÜçíÖÖ　 ：Ö-
âÜë½íî：； £ öÜçíëÜ. 
 
ぜÜÑñ¿： çóßÜëÜ ½：ö¡ó ½：ïö　öá öí¡： ôíïö¡Üç： 
¡ëóöñë：； Üäöó½：£íî：；: 
– ½í¡ïó½í¿áÖí ëÜßÜôí ôíïöÜöí ½：ö¡ó 
 

'

1
づぶ max づぶ ,

i
M
i i

i
x



               (1) 

 
Ññ ：ê  - ßÜ¿：çïá¡í £½：ÖÖí, 　¡í ÑÜë：çÖ0． 1, 　¡-
àÜ ÜßëíÖÜ ：-Ü ½：ö¡Ü öí 0, 　¡àÜ ：-Ü ½：ö¡Ü Öñ 
ÜßëíÖÜ; 

– ½í¡ïó½í¿áÖóú ëíÑ：Üï £ôóöÜçíÖÖ　 ½：ö¡ó 
 

'

1
づげ max づげ

i
M
i i

i
x


  ;              (2) 

 
– ½í¡ïó½í¿áÖóú Üß’．½ äí½’　ö： ½：ö¡ó 
 

'

1
だぢ max だぢ

i
M
i i

i
x


  ;          (3) 

 
– ½í¡ïó½í¿áÖí íÖöó¡Ü¿：£：　  
 

'

1
A max A

i
M
i i

i
x


  ;               (4) 

 
– ½：Ö：½í¿áÖí çíëö：ïöá ½：ö¡ó 
 

'

1
B min B .

i
M
i i

i
x


                (5) 

 
だß¿íïöá äëóäÜïöó½óê ë：üñÖá çó£Öíôí．öáï　 
öí¡ó½ó Üß½ñ¢ñÖÖ　½ó: 
– Üï： öÜçíëó ½í0öá ßÜöó ：ÑñÖöóâ：¡ÜçíÖ： 
 

'

1
1; 1, ',

i

il i
i

Y x l l


                     6) 

 
Ññ  0;1 , 1,il ilY Y   　¡àÜ l-óú öÜçíë ：ÑñÖöó-
â：¡ÜçíÖÜ ：-öÜ0 ½：ö¡Ü0, ilY =0 Ü äëÜöóçÖÜ½Ü 
çóäíÑ¡Ü; 
– ëÜßÜôí ôíïöÜöí ½：ö¡ó ½í． ßÜöó Öñ ½ñÖüñ 
£íÑíÖÜ； 
 

'

£íÑ
1

max づぶ づぶ ;
i

M
i i

i
x


            (7) 

 
– ëíÑ：Üï £ôóöÜçíÖÖ　 ½：ö¡ó ½í． ßÜöó Öñ ½ñÖüñ 
£íÑíÖÜÇÜ 
 

'

£íÑ
1

max づげ づげ ;
i

M
i i

i
x


                (8) 

 
– Üß’．½ äí½’　ö： ½：ö¡ó ½í． ßÜöó Öñ ½ñÖüñ £í-
ÑíÖÜÇÜ 
 

'

£íÑ
1

max だぢ だぢ ;
i

M
i i

i
x


              (9) 

 
– íÖöó¡Ü¿：£：　 ½í． ßÜöó Öñ ½ñÖüñ £íÑíÖÜ； 
 

'

£íÑ
1

max A A ;
i

M
i i

i
x


              (10) 
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– çíëö：ïöá ½：ö¡ó ½í． ßÜöó Öñ ß：¿áüñ £íÑíÖÜ； 
 

'

£íÑ
1

min B B .
i

M
i i

i
x


              (11) 

 
ぞíçñÑñÖí ½íöñ½íöóôÖí ½ÜÑñ¿á (1)–(11) çóßÜ-
ëÜ ½：ö¡ó ç：ÑÖÜïóöáï　 ÑÜ ¡¿íïÜ £íçÑíÖá ßíÇí-
öÜ¡ëóöñë：í¿áÖÜ； Üäöó½：£íî：； Ñóï¡ëñöÖÜÇÜ 
äëÜÇëí½ÜçíÖÖ　 £ ßÜ¿：çïá¡ó½ó £½：ÖÖó½ó. ぜí-
öñ½íöóôÖí ½ÜÑñ¿á çóßÜëÜ £ôóöÜçíôí ½í． íÖí-
¿ÜÇ：ôÖóú çóÇ¿　Ñ.  
 

ゑóïÖÜç¡ó 
 

ゑ ëñ£Ü¿áöíö： äëÜçñÑñÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü çó　ç¿ñÖÜ, 
àÜ £íÑíôí äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó ëíÑ：ÜôíïöÜ-
öÖÜ； ：ÑñÖöóâ：¡íî：； ç £íÇí¿áÖÜ½Ü çóäíÑ¡Ü 
Üï¡¿íÑÖ0．öáï　 ßíÇíöÜ£ÖíôÖ：ïö0 öí ïÜäñëñô-
¿óç：ïö0 ë：£Öóê äíëí½ñöë：ç öí êíëí¡öñëóïöó¡ 
ïóïöñ½ó. ば ëÜ£ëÜß¿ñÖ：ú どんぢ Ñ¿　 çóë：üñÖÖ　 
£íÑíô： äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó ëíÑ：ÜôíïöÜöÖÜ； 
：ÑñÖöóâ：¡íî：； ßÜ¿Ü çó¡ÜëóïöíÖÜ ½ñöÜÑó ßíÇí-
öÜ¡ëóöñë：í¿áÖÜ； Üäöó½：£íî：；. 
 
づÜ£ëÜß¿ñÖÜ ½íöñ½íöóôÖÜ ½ÜÑñ¿á çóßÜëÜ ½：ö-
¡ó, 　¡í ÑÜ£çÜ¿óöá, Öí ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ ：ïÖÜ0ôóê, 
ä：Ñ：ßëíöó ëíî：ÜÖí¿áÖóú ¡Ü½ä¿ñ¡ö öñêÖ：ôÖóê  
£íïÜß：ç ïóïöñ½ó ëíÑ：ÜôíïöÜöÖÜ； ：ÑñÖöóâ：¡íî：； 
£í £íÑíÖó½ó ¡ëóöñë：　½ó öí Üß½ñ¢ñÖÖ　½ó, àÜ 
£ÖíôÖÜ £½ñÖüóöá ôíï Öí äëÜçñÑñÖÖ　 ：ÑñÖöó-

â：¡íî：； öÜçíë：ç öí ä：Ñçóàóöá ñâñ¡öóçÖ：ïöá 
ëÜßÜöó ï¡¿íÑÜ. 
 

ず：öñëíöÜëí 
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