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ȼɫɬɭɩ 
 
ɍ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɿ ɡɚɥɿɡ-
ɧɢɰɶ, ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɿ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɦɭ, 
ɹɤ ɿ ɜ ɿɧɲɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɡɧɚɣɲɥɢ 
ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧɢ ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɞɨɪɨɠɧɿ ɦɚɲɢɧɢ – ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɢ, ɫɤɪɟ-
ɩɟɪɢ, ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɢ, ɤɚɬɤɢ, ɚɜɬɨɝɭɞɪɨɧɚɬɨɪɢ, 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɭɤɥɚɞɚɥɶɧɢɤɢ, ɦɚɲɢɧɢ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɟɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɭɤɥɚɞɚɥɶɧɢɤɢ ɛɟɬɨɧɭ, ɛɿɬɭɦɨ-
ɜɨɡɢ, ɰɟɦɟɧɬɨɜɨɡɢ. Ⱦɟɹɤɿ ɡ ɰɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜɢɩɭɫ-
ɤɚɸɬɶɫɹ ɡɚɜɨɞɚɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɿ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ 

ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɿɧɲɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. Ɍɚ ɜɫɿ ɜɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ, ɬɨɛɬɨ ɛɭɬɢ 
ɦɚɥɨʀ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨєɦɧɨɫɬɿ, ɟɧɟɪɝɨєɦɧɨɫɬɿ, ɦɚɬɢ 
ɜɢɫɨɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɞɿɣ-
ɧɨɫɬɿ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɢ-
ɦɢ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿɹ ɣ ɭɧɿɮɿɤɚɰɿɹ є ɨɫɧɨɜɨɸ 
ɝɥɢɛɨɤɨʀ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɳɨ ɫɩɪɢ-
ɹɸɬɶ ɪɿɡɤɨɦɭ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɸ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɧɨɜɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. ɍɧɿɮɿɤɨɜɚɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɦɚ-
ɲɢɧ, ɳɟ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
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ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧ ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɫɩɪɢɹ-
ɸɬɶ ɜɢɪɿɲɟɧɧɸ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚɲɢɧ, 
ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ Д1Ж. 
 
Ɉɞɧɚɤ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɲɢɪɨɤɨʀ ɭɧɿɮɿɤɚɰɿʀ ɦɚɲɢɧ-
ɡɧɚɪɹɞɶ ɿ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 
ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɐɟ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɟɤɨ-
ɧɨɦɿɱɧɨʀ ɜɢɝɨɞɢ ɜɿɞ ɦɿɠɝɚɥɭɡɟɜɨʀ ɭɧɿɮɿɤɚɰɿʀ ɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɜɚɠɥɢɜɨɝɨ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬ-
ɤɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɭ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭɜɚɧɨɝɨ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭ-
ɞɨɦɿɫɬɤɢɯ ɿ ɜɚɠɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɰɿɥɿɣ ɧɢɡɰɿ ɝɚɥɭɡɟɣ – ɛɭɞɿɜ-
ɧɢɰɬɜɿ, ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ, ɫɿɥɶɫɶɤɨɦɭ, ɥɿɫɨɜɨɦɭ ɿ ɤɨ-
ɦɭɧɚɥɶɧɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚɯ, ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ 
ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨ-
ɤɢ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɡɚɧɟɩɚɞ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ, ɧɚ ɡɚ-
ɜɨɞɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɧɢɡɤɭ ɧɨɜɢɯ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɿɣ ɦɚɲɢɧ, ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɿɯ ȼɇɁ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɪɨɛɨɬɢ, ɫɩɪɹɦɨ-
ɜɚɧɿ ɧɚ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɢɯ ɿ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɦɚɲɢɧ, ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɬɟɨɪɿʀ ɬɚ ɦɟ-
ɬɨɞɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧ. ɉɪɨ-
ɛɥɟɦɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ʀɯ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɡɧɚɱɧɨʀ ɭɜɚɝɢ ɳɟ ɣ ɬɨɦɭ, 
ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜ ɰɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜɿɬɱɢɡ-
ɧɹɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɧɚɱɧɨ ɝɿɪɲɿ, ɧɿɠ ɭ ɦɚ-
ɲɢɧ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɮɿɪɦ ɫɜɿɬɭ. Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɦɚɬɟɪɿ-
ɚɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɦɟɧɲɚ ɜ 1,5–1,6 ɪɚɡɿɜ. ɓɨɛ ɫɭɬɬєɜɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɡɪɨɛɢɬɢ ɦɚɲɢɧɢ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɢɦɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɪɿɲɢ-
ɬɢ ɰɿɥɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚɭɤɨɜɢɯ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿ ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ.  
 
Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɞɨɪɨɠɧɿɯ 
ɦɚɲɢɧ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɜ 
ɍɤɪɚʀɧɿ ɬɚ ɜ ɭɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɿ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɧɢɡɤɢ 
ɦɚɲɢɧ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ є ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦɢ 
ɧɚɩɪɹɦɚɦɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɚɲɢɧ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 
ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɫɬɚɧ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɹɤɿ ɛ, ɦɚɸɱɢ ɜɢɫɨɤɭ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɛɭɥɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ, ɦɚɥɢ 
ɧɢɡɶɤɭ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɿɫɬɶ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɨєɦɧɿɫɬɶ. Ɍɚ-

ɤɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɨɥɨɞɿɬɢ ɦɚɲɢ-
ɧɢ, ɪɨɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɹɤɢɯ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ  
ɫɭɱɚɫɧɨɫɬɿ.  
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧя 
 

Ɇɟɬɨɸ ɰɿєʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɚɧɚɥɿɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ 
ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɦɚɲɢɧ 
ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɬɹɝɨɜɢɯ ɡɭɫɢɥɶ, ɜɚɝɢ ɬɨɳɨ ɜ ɧɨ-
ɦɟɧɤɥɚɬɭɪɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɞɨɪɨɠɧɿɯ 
ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɛɨɪɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɦɚɲɢɧ 
 

əɤ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɞɟɪɠɚɜɚɯ ɋɇȾ ɿɫɧɭє ɱɢ-
ɦɚɥɨ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɹɤɿ ɜɢ-
ɩɭɫɤɚɸɬɶ ɆɁɊ, ɚɥɟ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɬɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɟ ɡ ɧɢɯ ɨɤɪɟɦɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. ɐɟ ɩɨɹɫ-
ɧɸєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɠɨɞɧɟ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɧɟ ɦɚє 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɿɜ ɦɚɲɢɧ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. 
Ɍɨɦɭ ɛɭɥɨ ɜɢɪɿɲɟɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɬɟɯɧɿɤɭ, ɧɟ 
ɪɨɡɞɿɥɹɸɱɢ ʀʀ ɡɚ ɮɿɪɦɚɦɢ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ, ɚ ɡɚ 
ɞɚɧɢɦɢ IЧЭОrЧОЭ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɞɟɹɤɿ ɬɢɩɢ 
ɦɚɲɢɧ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɢ (ɪɢɫ. 1, ɚ), ɫɤɪɟɩɟ-
ɪɢ (ɪɢɫ. 1, ɛ), ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɢ (ɪɢɫ. 1, ɜ). 
 

 
ɚ 

 
ɛ 

 
                                         ɜ 

 
Ɋɢɫ. 1. Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ ȾɁ 124 (ɚ), ɫɤɪɟɩɟɪ ȾɁ 107 (ɛ) 

ɬɚ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪ ȾɁ 122 (ɜ) 
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Ɉɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ є ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. Ⱦɨ ɮɚɤ-
ɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: 
 ɩɢɬɨɦɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ; 
 ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ; 
 ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ; 
 ɪɨɡɦɿɪɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɬɚ ɿɧɲɿ. 
 
Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɦɚɲɢɧ. ȿɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿɣɧɚ ɝɨɞɢɧɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ, 
ɦ3/ɝ Д3Ж 
 

ɩɪ ɭɤɥ ɜ
ɟ.ɝ

ɰ ɪ

3600
ɉ

V К К
t К
  




,          (1) 

 
ɞɟ ɩɪV  – ɨɛ’єɦ ɩɪɢɡɦɢ ɜɨɥɨɱɿɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟ-
ɠɢɬɶ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ґɪɭɧɬɭ (ɡɜ’ɹɡɧɨɫɬɿ, ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬɚ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ), ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɇ 
ɿ ɲɢɪɢɧɢ ȼ ɜɿɞɜɚɥɭ, 
 

2

ɩɪ
ɩɪ2

B HV
K





,                  (2) 

 
ɞɟ ɩɪК  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɡɚɥɟɠɧɢɣ ɜɿɞ ɜɿɞɧɨɲɟɧ-
ɧɹ ɇ/ȼ ɿ ɜɢɞɭ ґɪɭɧɬɭ; ɭɤɥК – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ 
ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɩɥɢɜ ɧɚɯɢɥɭ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ; 

ɜК  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɜ 
ɱɚɫɿ (0,75–0,8); ɰt  – ɱɚɫ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɰɢɤɥɭ  
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ. 
 
ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɤɪɟɩɟɪɚ, ɦ3/ɝ; 

 
ɧ ɜ

ɰ ɪ

3600ɉ ,V К К
t К
  




                   (3) 

 
ɞɟ V  – ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɤɨɜɲɚ ɫɤɪɟɩɟɪɚ, ɦ3; ɧK – 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɜɲɚ; ɜK  – ɤɨɟɮɿɰɿ-
єɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɜ ɱɚɫɿ ɡɚ ɡɦɿɧɭ, 
ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 0,8; ɪK  – 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ; ɰt  – ɱɚɫ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɰɢɤɥɭ, ɫ. 
 
ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ ɝɨɞɢɧɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɚɜ-
ɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɨɪɨɝɢ, ɦ3/ɝ Д2Ж 

 

 
ɧ ɜ

ɡ 0
ɡ 0
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 (4) 

ɞɟ l  – ɞɨɜɠɢɧɚ ɡɚɯɜɚɬɤɢ, ɦ; ɩF  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧɢ ɜ ɱɚɫɿ (0,8–0,9); 

ɡ 0, ,ɩn n n  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɿɜ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɜ 
ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɪɿɡɚɧ-
ɧɹ, ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɣ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɧɚɫɢɩɭ; 

ɡ ɨɰ, ,ɩV V V  – ɪɨɛɨɱɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɝɪɟɣ-
ɞɟɪɚ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɨɩɟɪɚ-
ɰɿɣ, ɤɦ/ɝ; ɩt  – ɱɚɫ, ɹɤɢɣ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɡ-
ɜɨɪɨɬ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɜ ɤɿɧɰɿ ɡɚɯɜɚɬɤɢ (0,008–
0,01 ɝ). 
 
Ⱦɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɫɜɿɬɨ-
ɜɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɨɞɢ-
ɧɢɱɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧ (ɿ ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɡɛɿ-
ɥɶɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ʀɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɿ ɲɜɢɞ-
ɤɨɫɬɟɣ ɪɭɯɭ), ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɁɌɆ 
(ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɪɨɛɨɱɿ ɲɜɢɞ-
ɤɨɫɬɿ) Д4Ж. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɰɢɦ, ɨɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚ-
ɩɪɹɦɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ є ɿɧɬɟɧɫɢ-
ɮɿɤɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨ-
єɦɧɨɫɬɿ ɤɨɩɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɰɶɨ-
ɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ 
ɁɌɆ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɞɿʀ ɧɚ 
ґɪɭɧɬ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɰɟɣ ɧɚɩɪɹɦ ɭ ɩɟ-
ɪɿɨɞ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ, ɮɟɪɦɟɪɫɶɤɢɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ, 
ɞɟ ɦɚɲɢɧɢ ɜɟɥɢɤɨʀ ɨɞɢɧɢɱɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɧɟɩɨɬɪɿɛɧɿ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɧɟ ɜɢɝɿɞɧɿ. 
 
Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɪɟɠɿ IЧЭОrЧОЭ ɛɭɥɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨ 
ɝɪɚɮɿɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨ-
ɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɜɢɝɥɹɞɭ ɉ ( )П N  ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɜɢɝɥɹɞɭ 
ɉ ( )П m . Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɚ ɦɚɫɢ ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ ɦɚɲɢɧ ɧɚɜɟɞɟ-
ɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ: ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɢ (ɪɢɫ. 3, ɚ, ɛ); ɚɜɬɨ-
ɝɪɟɣɞɟɪɢ (ɪɢɫ. 3, ɜ, ɝ); ɫɤɪɟɩɟɪɢ (ɪɢɫ. 3, ɞ, є). 
 
Ⱦɥɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɡɧɚɪɹɞɶ ɜɥɚɫɧɚ ɦɚɫɚ є 
ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɠ, ɚ ɿɧɨɞɿ ɣ ɛɿɥɶɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɨɦ ɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡ ɧɢɦ ɭ ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ, ɳɨ 
ɦɚɥɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ, ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ.  
 
Ɍɚɤ, ɡɚ ɡɜɟɞɟɧɧɹɦɢ Д2Ж, ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɞɨ 
єɦɧɨɫɬɿ ɤɨɜɲɚ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ 
ɞɨɪɿɜɧɸє 36–38, ɞɥɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɿɜ 6,8–7,3 
(ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ єɦɧɿɫɬɶ ɤɨɜɲɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɿɣ ɞɥɹ ɜɚɠɤɢɯ ɪɨɛɿɬ). Ⱦɥɹ ɝɭɫɟɧɢɱɧɢɯ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ ɩɢɬɨɦɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɧɚ 1 ɬ ɦɚɫɢ  ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 11–12,5 ɥ.ɫ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ 
ɮɿɪɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɰɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜ ɪɟɤ-
ɥɚɦɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ.  
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ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɉ, ɦ ɝЗ3/

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ І. ɤȼɬ
           ɚ

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɉ, ɦ ɝЗ3/

Ɇɚɫɚ, ɤɝ
      ɛ

 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɉ, ɦ ɝЗ3/

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɤȼɬІ, 
          ɜ

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɉ, ɦ ɝЗ3/

Ɇɚɫɚ, ɤɝ
      ɝ  

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɉ, ɦ ɝЗ3/

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ , ɤȼɬІ
          ɞ   

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɉ, ɦ ɝЗ3/

Ɇɚɫɚ, ɤɝ
     є  

 

Ɋɢɫ. 3. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɜɢɝɥɹɞɭ ɉ ( )П N (ɚ), 
ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɦɚɫɢ ɞɥɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɜɢɝɥɹɞɭ 
ɉ ( )П m (ɛ), ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɜɢɝɥɹɞɭ 
ɉ ( )П N (ɜ), ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɦɚɫɢ ɞɥɹ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟ-
ɪɚ ɜɢɝɥɹɞɭ ɉ ( )П m (ɝ), ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɫɤɪɟɩɟɪɚ 
ɜɢɝɥɹɞɭ ɉ ( )П N (ɞ), ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɞɥɹ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɜɢɝɥɹɞɭ 
ɉ ( )П m (є) 

 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɥɿɫɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧ-ɡɧɚɪɹɞɶ ɿ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, 
ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɮɿɪɦɚɦɢ, 
ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɱɿɬɤɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪ ɿ ɧɚɣ-
ɜɚɠɥɢɜɿɲɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɚɥɟ ɿ ɫɥɭ-
ɝɭɸɬɶ ɡɚɫɨɛɨɦ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɛɚɡɭ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨ-
ɫɬɿ ɭɧɿɮɿɤɚɰɿʀ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ Д5, 6Ж. Ⱦɚɥɿ 
ɞɨɫɥɿɞɢɦɨ ɡɜ’ɹɡɨɤ  ɦɚɫɢ ɬɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɣ ɩɨ-
ɛɭɞɭєɦɨ ɝɪɚɮɿɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɜɢɝɥɹɞɭ 

)(NПm  . Ɍɚɤɨɠ ɧɟ ɦɟɧɲ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɨɦ є ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɚɫɢ, ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡ 
ɜɚɪɬɿɫɬɸ ɦɚɲɢɧɢ. əɤ ɪɨɡɝɥɹɞɚɥɨɫɹ ɜɢɳɟ, 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɚ ɦɚɫɚ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɞɭɠɟ 
ɠɨɪɫɬɤɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ. ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

ɦɚɫɢ ɞɨ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɦɚɲɢɧ ɧɟ 
ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɦɟɠɿ: ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɢ – (6,7–7,2) 
ɤȼɬ/ɬ; ɫɤɪɟɩɟɪɢ – (6,8–8,7) ɤȼɬ/ɬ; ɚɜɬɨɝɪɟɣ-
ɞɟɪɢ – (7,06–8,2) ɤȼɬ/ɬ. 
 
ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ȱЧЭОrЧОЭ-ɞɚɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, 
ɹɤ  ɦɚɫɚ ɦɚɲɢɧɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɜɚɪɬɿɫɬɸ. Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɝɪɚɮɿɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ 
ɐ ( )П N , ɐ ( )П m  ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɨɞɧɿєʀ ɬɨɧɧɢ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ  
1 ɤȼɬ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɮɿɪɦ ɬɚ ɜɢɞɿɜ 
ɦɚɲɢɧ: 
ɞɟ ɐ – ɰɿɧɚ (ɨɪɿєɧɬɨɜɧɚ), ɝɪɧ (ɝɪɢɜɧɿ) ɱɢ $ 
(ɞɨɥɚɪɢ ɋɒȺ); N – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧɢ, 
ɤȼɬ; m  – ɦɚɫɚ ɦɚɲɢɧɢ, ɤɝ. 



ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 77, 2017 
 
66 

ɐɿɧɚ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɚ $

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ , ɤȼɬІ
           ɚ

ɐɿɧɚ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɚ $

Ɇɚɫɚ, ɤɝ
     ɛ

ɐɿɧɚ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɚ $

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɤȼɬІ, 
          ɜ       

ɐɿɧɚ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɚ $

Ɇɚɫɚ, ɤɝ
     ɝ  

ɐɿɧɚ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɚ $

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɤȼɬІ, 
          ɞ

ɐɿɧɚ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɚ $

Ɇɚɫɚ, ɤɝ
     є  

 
Ɋɢɫ. 4. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɰɿɧɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɢɝɥɹɞɭ ɐ ( )П N (ɚ), ɝɪɚɮɿɤ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɰɿɧɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɦɚɫɢ ɜɢɝɥɹɞɭ ɐ ( )П m (ɛ), ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɰɿɧɢ 
ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɢɝɥɹɞɭ ɐ ( )П N (ɜ), ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɰɿɧɢ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɜɿɞ 
ɣɨɝɨ ɦɚɫɢ ɜɢɝɥɹɞɭ ɐ ( )П m  (ɝ), ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɰɿɧɢ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɜɢɝɥɹɞɭ ɐ ( )П N (ɞ), ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɰɿɧɢ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɦɚɫɢ ɜɢɝɥɹɞɭ 
ɐ ( )П m (є) 

 
ɍɫɿ ɰɿɧɢ ɞɭɠɟ ɭɦɨɜɧɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɤɿɧɰɟɜɚ ɰɿɧɚ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɿʀ ɦɚɲɢɧɢ, 
ɭɦɨɜ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɨɧɚ ɛɭɞɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ, ɬɚ ʀʀ ɭɫɬɚ-
ɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɿ є ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨɸ ɬɚєɦɧɢɰɟɸ ɮɿɪɦɢ 
ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ.  
 
Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɰɿɧɢ ɦɚɲɢɧɢ ɜɿɞ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɐ ( )П N  ɬɚ ɰɿɧɢ ɦɚɲɢɧɢ ɜɿɞ ɦɚɫɢ 
ɐ ( )П m  ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ ɦɚɲɢɧ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢ-
ɫɭɧɤɚɯ: ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɢ (ɪɢɫ. 4, ɚ, ɛ); ɫɤɪɟɩɟɪɢ 
(ɪɢɫ. 4, ɜ, ɝ); ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɢ (ɪɢɫ. 4, ɞ, є). 
 
Ⱦɥɹ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɪɨɛɨ-
ɱɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɹɤɢɯ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɜɢɳɟ, ɪɿɲɟɧɧɹ 
ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɧɹɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɁɌɆ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɧɚɛɪɚɧɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ, ɡɧɢ-
ɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜɬɪɚɬ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɲɜɢɞ-
ɤɨɫɬɟɣ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɤɨɩɚɧɧɹ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ. 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫ-
ɬɿ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɦɚɲɢɧ 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɞɚɧɿ, 
ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡ ɦɟɪɟɠɿ 
IЧЭОrЧОЭ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ: 
– ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɣɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ – ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧɢ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɬɢɩɨɪɨɡ-
ɦɿɪɧɨʀ ɝɪɭɩɢ, ɦɿɫɬɹɬɶ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɣ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɚɲɢɧɢ, ɨɩɢɫ ʀʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɿɡɧɨɜɢɞɭ; 
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– ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨ-ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ 
ɫɬɭɩɿɧɶ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ 
(ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɩɢɬɨɦɿ ɣ ɭɡɚ-
ɝɚɥɶɧɟɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ); 
– ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ (ɪɟɫɭɪɫ, ɧɚɪɨɛɿɬɨɤ ɧɚ 
ɜɿɞɦɨɜɥɟɧɧɹ, ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛ-
ɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ); 
– ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ-
ɸɬɶ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɢɜɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ; 
– ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ ɣ ɭɧɿɮɿɤɚɰɿʀ –
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɧɿɫɬɶ ɭ ɦɚɲɢɧɿ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɢɯ ɿ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ 
ɱɚɫɬɢɧ (ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɧɨɫɬɿ ɣ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ); 
– ɩɚɬɟɧɬɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɬɶ ɩɚɬɟɧɬɧɭ ɱɢɫɬɨɬɭ ɿ, ɨɬɠɟ, ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɦɚɲɢɧɢ; 
– ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɟɫɬɟɬɢɤɢ; 
– ɟɪɝɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧɢ ɫɚɧɿ-
ɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɿ ɜɢɦɨɝɚɦ ɛɟɡɩɟɱ-
ɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 
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