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рахунок збільшення достовірної інформації про учасників ланцюга постачань, 

особливо коли два субєкти здійснюють таку операцію вперше, адже нова 

інформація про передачу активів буде додана в блокчейн тільки після 

підтвердження на основі консенсусу інших учасників мережі.  
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Чумак Б.О.1, Попов В.М.2 

1Харківській університет Повітряних Сил імені Івана Кожедуба, Харків 

2Харківський національний автомобільно-дорожній університет, Харків 

 

Однією з основних задач теорії і практики загальної безпеки є вироблення 

методів, які дозволяють з єдиних позицій суворо класифікувати і оцінювати 

вплив на неї різних факторів.  

На цій основі поряд з удосконаленням традиційних способів забезпечення 

безпеки необхідно вишукувати нові, більш ефективні шляхи запобігання 

ризиковим подіям (РП). 

Однією з проблем забезпечення загальної безпеки є багатофакторність 

http://www.dl.begellhouse.com/ru/journals/2b6239406278e43e,5c564c68149f41e1,0564ac535ef99ad2.html
http://www.dl.begellhouse.com/ru/journals/2b6239406278e43e,5c564c68149f41e1,0564ac535ef99ad2.html
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причин, складність їх виявлення, а також аналізу причинно-наслідкових 

зв’язків розвитку РП [1-3 ]. 

Мета тез та доповіді – довести про необхідність розроби моделей обробки 

вимірювальної інформації, які дозволять максимізувати ймовірність 

прийняття вірного рішення при виникненні ризикової ситуації. 

У цьому сенсі розглянемо, наприклад, задачу забезпечення прийняття 

рішення людиною (командиром, оператором) при проведенні стрільб із 

застосуванням зенітних ракетних комплексів (ЗРК). 

При цьому відзначимо наступне. 

У теорії прийняття рішень ризик - це плата за прийняття рішення, 

відмінного від оптимального, він зазвичай виражається як математичне 

сподівання. 

У простому випадку використовується оцінка двох чинників: вірогідність 

події і тяжкість можливих наслідків [2]. Зазвичай вважається, що ризик тим 

більше, чим більше вірогідність події і тяжкість наслідків. Загальна ідея може 

бути сформулювала як: 

СPR п  ,            (1) 

де:  R – ризик; Рп – ймовірність події; С – ціна втрати. 

Подальші зауважимо, що на підставі наявної на даний час інформації 

щодо певних ЗРК (обмежена експлуатаційна документація, навчальна 

література) можливо зробити тільки досить грубі оцінки максимальних 

розмірів зони небезпеки при їх застосуванні. Отже, існує певна ймовірність 

того, що при проведенні випробувань нових зразків, а також при проведенні 

навчань військ можливі випадки, коли зразки ОВТ вийдуть за межі зони 

небезпеки. При цьому людина (командир) приймає рішення на примусове 

знищення на основі інформації про місцезнаходження зразка, яку одержує з 

вимірювальних засобів стріляючих підрозділів і засобів полігонного 

вимірювально-обчислювального комплексу (ПВОК), а також на основі 

додаткової інформації, що одержується від засобів телеметрії [4]. 

Слід звернути особливу увагу на період часу, коли приймається 
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найважливіше рішення на здійснення операції знищення зразка ОВТ. В цей 

період найбільш вагомим показником ефективності процесу контролю та 

управління зазначеним об’єктом є вірогідність правильного прийняття 

рішення – Рпр. Необхідною умовою для прийняття правильного рішення є 

мінімум певного функціоналу [5] якості контролю і управління (Е0) при 

заданих втратах (Пu зад) на динамічні показники руху центра мас об’єкта 

(втрати за рахунок тяги двигунів, аеродинамічних сил і т.ін.). При цьому в 

залежності від умови i-ої задачі існує відповідна умова, яка обмежує час на 

прийняття рішення (пр і) певною максимальною величиною (пр max). 

Математичний запис даної умови можна уявити у вигляді: 

i

зад

i

зад

u

прпр

ПР P
П

приEP 


















 

 maxmin;0


.    (2) 

Можна стверджувати, що зазначена ймовірність є монотонною функцією 

від імовірності виконання операцій щодо забезпечення засобами ПВОК 

навчань з бойовою стрільбою та/або проведення льотних випробувань, яка при 

незалежності виконання кожної групи операцій може бути визначеною з 

виразу [6]: 

соігзкрлзєчтлмвимвп РРРРРРР Р ,   (3),   

де: Рвим - імовірність отримання вимірювань з заданою точністю, що 

залежить від успішності операцій по зніманню вимірювальної інформації 

необхідного обсягу і якості; 

Ртлм - імовірність отримання телеметричної інформації з об'єкта заданої 

якості, що залежить від успішності операцій по зніманню телеметричної 

інформації необхідного обсягу; 

РЗЄЧ – імовірність часового забезпечення управління об’єктом, що 

залежить від успішності операцій щодо звірення і корекції при наявності 

бортових та/або наземних шкал часу; 

Ркрл - імовірність достовірного командного забезпечення, що залежить від 

успішності операцій з передавання команд управління (при необхідності), або 
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команд на примусове знищення об’єкту; 

Рпв - імовірність пошуку та виявлення об’єкту в просторі; 

Ргз – імовірність геодезичного забезпечення засобів ПВОК, що залежить 

від успішності операцій щодо прив’язування усіх фазових центрів антен 

засобів НАКУ КА до земної поверхні у вибраній системі координат; 

РСОІ - імовірність забезпечення вірної обробки навігаційних функцій 

(параметрів руху об’єкту в заданій системі координат. 

Фактично ми приходимо до важливого висновку, а саме: найкращим з 

точки зору забезпечення проведення випробувань ОВТ та/або навчань військ 

з бойовою стрільбою буде ПВОК, який забезпечує отримання максимального 

обсягу інформації заданої вірогідності за визначений термін контролю та 

управління об’єктами. Требо моделювати ці процеси , а бо не можливо 

провіряти їх в бою – дорого та печально. 
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