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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱ-
ɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
(Ƚɋɍ) [1]. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɋɍ ɜ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɟё ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɬɨɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ 
ɫɢɥɨɜɵɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ.  
 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɜɟɪɫɢɹ ɫɟɪɢɣɧɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ Ⱦȼɋ. Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɭɸ ɪɨɥɶ 
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ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɝɪɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɸ-
ɳɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ƚɋɍ. 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
 
ɇɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ 
ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɨɝɨ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɫɨɡɞɚɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɫ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɫɢɥɨɜɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɟ-
ɪɟɞɧɟɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ «Ɍɚɜɪɢɹ-
ɩɢɤɚɩ» ɁȺɁ-11024-08, ɨɫɧɚɳёɧɧɨɝɨ ɛɟɧɡɢɧɨ-
ɜɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɆɟɆɁ-307 [2].  
 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ƚɋɍ 
ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɩɪɢɦɟɧёɧ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧ-
ɬɢɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ (ȼɗȾ) ɫ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ [3, 4]. ɉɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ-
ɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ Ƚɋɍ, ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɵ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɦɟɠɞɭ ɟɟ ɫɢɥɨɜɵɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ 
ɚɧɚɥɢɡɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɯɟɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ Ƚɋɍ, 
ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɫɢɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ [5].  
 
ɉɪɢ ɫɢɧɬɟɡɟ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ƚɋɍ ɜɨɡɧɢ-
ɤɚɸɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɰɟɥɢ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɡɚ-
ɜɢɫɹɳɢɯ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ.  
 
ɑɬɨɛɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɪɟɠɢɦɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ƚɋɍ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɝɢɛɪɢɞ-
ɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɫɨɡɞɚɧ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ [6]. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɛɥɨɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
Ƚɋɍ ɫɨ ɲɬɚɬɧɵɦɢ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ; ɛɥɨɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ; ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪ; ɚɞɚɩɬɟɪ RS-232/USB; ɚɞɚɩɬɟɪ ɥɢɧɢɢ 
ɫɜɹɡɢ K-line/USB. 
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

 
ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦɵ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɨɬɥɚɞɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ƚɋɍ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 
ɬɹɝɨɜɨ-ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɷɧɟɪɝɟɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɢɛɪɢɞ-
ɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɦ ɟɡɞɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɵ ɟɡɞɨɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɋɍ ɢ ɟё ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ.  
 
Ɋɟɠɢɦɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɟɡɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɥ-
ɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɚ 
ɪɢɫ. 1. ɇɚ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ (ɪɢɫ. 1, ɚ) 
ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɨɬɪɟɡɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɝɞɚ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɬ Ⱦȼɋ (ɞɜɨɣ-
ɧɚɹ ɫɩɥɨɲɧɚɹ) ɢ ȼɗȾ (ɞɜɨɣɧɚɹ ɩɭɧɤɬɢɪɧɚɹ).  
 
ɂɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦɟɧɶɲɢɯ  
30–40 ɤɦ/ɱ, ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɟɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɹɝɨɜɨ-ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɫɢɬɭ-
ɚɰɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨ-
ɬɨɤɚ ɢ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɩɪɨɛɤɚɯ. 
 
ɇɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɬɹɝɨɜɨ-
ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɪɟɠɢɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
Ⱦȼɋ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ 
ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ Ⱦȼɋ, 
ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɭɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɱɟɬɜёɪɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚ Ⱦȼɋ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɢɬ ɩɥɚɜɧɨ, ɛɟɡ ɪɵɜɤɨɜ. 
 
Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ-
ɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ Ƚɋɍ ɢ ɟё ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɨɠɧɨ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ 
ɩɪɹɦɨɦɭ ɥɢɛɨ ɤɨɫɜɟɧɧɨɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ, ɛɵɥɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ  
ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɪɚɧɟɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɥɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɪɟɠɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ 
ɞɨɪɨɠɧɵɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ (ɪɢɫ. 1, ɚ). Ɇɨɞɟɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɦɚɫɫɨɣ Am  1030 ɤɝ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɞɚ-
ɬɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ: 

Ƚɉ 4,133  ; 1 3,454  ; 2 2,056  ; 3 1,333  ; 

4 0,969  ; 5 0,828  ; M Ƚɉ2   . ɉɟɪɢɨɞ 

ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ dT  35,55 ɦɫ. 
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Ɋɢɫ. 1. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ Ƚɋɍ,  ɜ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ: ɚ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ; ɛ – ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ Ⱦȼɋ ɢ ȼɗȾ; ɜ – ɱɚ-
ɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ Ⱦȼɋ; ɝ – ɬɨɤ ɪɚɡɪɹɞɚ ɬɹɝɨɜɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ;  
ɞ – ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɛɟɧɡɢɧɚ 

 
 
ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɹ ɬɹɝɨɜɨ-ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ Ⱦȼɋ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
(ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ). 
 
ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɪɟɠɢɦ Ⱦȼɋ ɫɨɫɪɟɞɨ-
ɬɨɱɟɧ ɜɛɥɢɡɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɞɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɪɭɬɹɳɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ Ⱦȼɋ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ 
ɨɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɜɵɡɜɚɧɨ ɨɬ-

ɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɪɟɠɢɦɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
Ⱦȼɋ ɢ ȼɗȾ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 
ɫɯɟɦɟ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
 
ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɭɩɪɚɜɥɹ-
ɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦȼɋ, ȼɗȾ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɢɯ ɤɨɥёɫ ɦɨ-
ɦɟɧɬɵ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɢ ɱɚɫɨ-
ɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ Ⱦȼɋ. 
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Ɋɢɫ. 2. Ɍɹɝɨɜɨ-ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ Ⱦȼɋ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
 
ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ Ⱦȼɋ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 
ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟ-

ɬɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ.  
 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɨɲɢɛɤɢ ɦɨɞɟɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 4 %. Ɉɲɢɛɤɚ ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɟɧɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɨɞɟɥɢ. 
 
ɇɚ ɪɢɫ. 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
 
ɇɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɭɬɢ (ɞɥɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ 440 ɫ) ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨɫɬɚ-
ɜɢɥ 0,05 ɥ/ɤɦ (0,0381 ɤɝ/ɤɦ), ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɦɢɫ-
ɫɢɹ ɨɤɢɫɥɨɜ ɚɡɨɬɚ NOx – 0,0845 ɝ/ɤɦ, ɨɤɫɢɞɚ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ CO – 1,813 ɝ/ɤɦ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 
CH – 0,0910 ɝ/ɤɦ. 

 

 
 
Ɋɢɫ. 3. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ Ƚɋɍ: ɚ – ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ Ⱦȼɋ, ȼɗȾ 

ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ; ɛ – ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ Ⱦȼɋ ɢ ȼɗȾ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ 
ɤ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɢɯ ɤɨɥёɫ, ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɢ 
ɦɨɦɟɧɬ ɫɢɥ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ; ɜ – ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɛɟɧɡɢɧɚ 
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Ɋɢɫ. 4. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɚɫɨɜɨɣ ɷɦɢɫɫɢɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɚɯ ȾȼɁ:  

ɚ – ɨɤɢɫɥɨɜ ɚɡɨɬɚ; ɛ – ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ; ɜ – ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 
 
 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɹ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɦ ɰɢɤɥɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞ 
ɛɟɧɡɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɨɤɨɥɨ 4 ɥ/100 ɤɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ-
ɦɟɪɧɨ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɛɚɡɨɜɨɣ ɦɨ-
ɞɟɥɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɧɵɣ ɡɚɪɹɞ ɬɹɝɨɜɨɣ ɚɤɤɭ-
ɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ (ɌȺȻ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɝɨɪɨɞɭ ɜ ɝɢɛɪɢɞɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ ɨɤɨɥɨ 44 ɤɦ.  
 
Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 0,05 ɤȼɬ·ɱ/ɤɦ. 
ɉɪɨɛɟɝ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɛɢɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 16 ɤɦ. 
ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɨɣ ɌȺȻ 
ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɚɪɹɞɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɩɨɞɡɚɪɹɠɚɟɦɵɣ ɝɢɛɪɢɞ). ȼɪɟɦɹ 
ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɪɹɞɤɢ ɌȺȻ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 12 ɱ.  
 

ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨ-
ɤɚ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɩɪɨɛɤɚɯ ɬɹɝɨɜɨ-ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ 
ɪɟɠɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɛɟɡ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ Ⱦȼɋ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɵɱɚɝ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɫ ɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɨɛɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 
ɜɫɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɤɨɪɨɛɤɨɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ. 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɜ 
ɯɨɞɟ ɟɡɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥ ɫɜɨɢ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ.  
 
Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ-
ɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ Ƚɋɍ ɢ ɟё ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɨɞɟ-
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ɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ.  
 
Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨ-
ɞɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ƚɋɍ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  
 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɨɲɢɛɤɢ ɦɨɞɟɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 4 %. 
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