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Аннотация. Обсуждается применение информационных технологий в 
разомкнутых системах управления антенными установками мобильных 
телекоммуникационных систем. Показано, что применение таких систем позволяет 
добиться большего быстродействия по сравнению с замкнутыми системами. 
Рассматривается структура программного обеспечения  предложенной системы. 
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Современные информационно-коммуникационные технологии (ИКТ) 

характеризуются значительными объемами передаваемой (принимаемой) информации, 
носящей, в первую очередь, мультимедийный характер. Для реализации ИКТ 
требуются телекоммуникационные системы с широкой полосой пропускания. К таким 
системам относятся стационарные и мобильные спутниковые телекоммуникационные 
системы (СТС) Ka- и Ku-диапазонов, реализованные в виде систем непосредственного 
вещания (direct broadcasting systems – DBS), систем VSAT (very small aperture terminal)  
и др. [1, 2] Использование компьютерных и информационных технологий при 
разработке таких систем позволяет ускорить процесс разработки, внедрить новые, 
усовершенствовать существующие способы построения СТС в целом, и систем 
управления (СУ) антенными установками (АУ), в частности [3-5]. 

При установке СТС на транспортном средстве, вне зависимости от вида 
транспорта, основной проблемой является позиционирование и удержание направления 
на телекоммуникационный искусственный спутник Земли (ИСЗ) под действием 
внешних влияющих факторов и траектории движения транспортного средства (ТС). 
При разработке АУ, устанавливаемых на ТС следует также учитывать его назначение и 
тип – наземное, морское, воздушное, вследствие различной природы ошибок 
ориентации АУ. Переход к более высоким частотам, системам VSAT, обладающих 
мощными приемо-передающими антеннами, еще более ужесточает требования к СУ 
АУ [1, 2].  

Направление на ИСЗ определяется двумя величинами – азимутом (Az) и углом 
места (El) [1] 
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где угол  разница между долготой ИСЗ и ТС, град.; угол    широта ТС, град.; 

r – радиус Земли, км; R – расстояние до ИСЗ, км. 
В [3, 4] рассматриваются СУ разомкнутого типа для реализации следящих АУ.  

К преимуществам применения таких СУ относят: простоту математической модели СУ; 
высокое быстродействие; достижимый поворот антенны на угол до 1000 в секунду. 
Суммарная погрешность позиционирования, обусловленная внешними факторами, 
составляет минимум (0,65-0,66)0 по обоим углам, которая возрастает с увеличением 
угла места. К недостаткам – потребность в высокоточных датчиках; чувствительность 
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СУ к скорости движения ТС и помехам естественного и искусственного 
происхождения; дополнительные погрешности различной природы. 

 На основе анализа СУ, предложенной в [3], предлагается СУ разомкнутого типа 
с возможностью автоматизации позиционирования АУ (рис. 1) без привязки к 
определенному ИСЗ. АУ состоит из: блока контроля и управления (БКУ), в котором на 
основе данных GPS (модуль GPS) вычисляются значения углов азимута и места (УМ) 
(1), а также, при необходимости,  предсказывается будущее положении ИСЗ 
относительно ТС; антенной установки (АУ), состоящей из двухосевой системы 
позиционирования по азимуту и углу места (СУ) и антенны (А). Для оценки точности 
используется оценка в виде отношения «несущая/шум»  C/N (carrier-to-noise), которое 
по различным оценкам должно превышать 8 дБ. 

 

 
 

Рисунок 1. – Разомкнутая СУ следящей АУ 
 
Программное обеспечение БКУ построено по трехзвенной архитектуре, и 

состоит из модуля расчета и предсказания положения ИСЗ (УМ), модуля графического 
интерфейса (ИМ) и СУБД. БД рассматриваемой системы помимо возможности 
сохранения и чтения координат ИСЗ, обеспечивает доступ к информационным картам 
приема-передачи [5]. 

Предложенный  подход позволяет обеспечить высокое быстродействие системы 
и стабилизацию положения АУ, при необходимости обеспечивается возможность 
перехода к замкнутой СУ АУ. 
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