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����"������ ��)� ����� ����������� �������4 
������ �� ���������� 	�$ 
� �"�#��� ��������� ��� � ����
�������� ������#����. *����� � ���, ��� 

��� 9���� �����  	�$ � ������������ 
�������-������������ ��� � ����� 
������9�� ��������� � 	�$, ������ ������ �� ��� ���4 ���% � 60 – 70 % ���� 
�������-�����
����9� 
����"������,  ������4 ������% 
����
������� 
��
�����%�9� �������� ��������. 2�������, ��� �������� ������#��� 
�������� �� ��%����� ��#=�������� !�����
��������� ������%����� ��������. 
* ������������ �� ������ ��������, �������% ����� ��� 
���!�
9 ������ 

��������  � ���� �9#��� ������� �������� [1, 2]. ����� �#�� ��, � 
� �!�� 
#� �
������� ��������� �������� � ������������ ��� ���������� ����� ��#�� 
� ������ �������� ����� #9�% �!�����: ���
��%4 ���������; ������� 
������ �!��; 
��� ������� � ������������ �������� �� ������ ��������. 
(��
��% ��������� � ������ �!�� � ������������ ���������� �������� �� 
������ �������� � ���4 ������% ����� #9�% �!����� 
� ����!�����%���� 
��������4, � ������� ��������� �������% �� ����� � ������������ [2]. 
<������9 ����9 ��������, �������� �������!�����4  ���� �� ��������, 
����4� �� ��� ����!�����%��� ���������, ������� � ���4 ������% �������� 

��� ������ ���������� ������%����� ��������. (���������%��, ��������� 
������������ ����9 �������� ���#������� #� �
������� �������� �������� 
������%��� ����!����������� ������ ��� ���
��!�� �������� � �������� 
������%�����, ��������� ����� ������ 
��� ������� ��� ����������% 
���������  ������� �������� ( VP ) � ���������% ������%����� �������� (W ).  

(������� ������������9� ������������� [3], ����� �  ������9� 
��������, ����4)�� �� �������� � �������4)�� ��� 
������������ � 
#� �
����� �������� � ���������� ��������, �������� �������% 
���9��� ( R ). 
�����  ����� �#��
������ #� �
������� �������� ����� #9�% 
�����������: 

                                               
.max

max;

→

→

R

RV

W

P
                                                 (1) 

'����� �, 
� ����4)�� �!����% ������� �������� �� 
��� ����� 
����!�����%���� ��������� ��������, � ������)�� ����� �����������. $�7���� 
��������  ������ 
����������� ������������ �������% ������������ ��� � 
����� ����������%4 ���������  ������� �������� � �������%4 
���9��� 

)(RfPV = . (�� % ����� �������%4 � ����������%4 ���������  ������� 
�������� �!��������% 
���� �������������� �#��#���� �� ��%����� 
7��
���������%�9� ������������, 
��������9� �� �������� ������#��%�9� 
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����� III ���������. 5������% �������� 	(�
 3587 �!��������% ��� ����"�� 
(�� 37 ��/��  �� 120 ��/��), ��������������%��� (�� 100 ��/�� �� 230 ��/��) � 
����������������%��� (�� 212 ��/�� �� 940 ��/��). <��
���������%�9� 
������������ 
���������% � ��
��% ������� ������� ��#��������. *������4 
#9�� ����  ������ �� �������� � ������������� ( �������) �������%4 
�������� 80 ��/���. 5� ��%����� 
��������� 7��
�������� �� �������� � 
�� ������ �������%4 ������% �9#����  ������� ����������� ��������� 
��������. *���������% ���������  ������� �������� ��� #��%"�� �9#���� 
 ������� �!��������% ��� ����"���� ����������� �������� �������� � 
 ������� ��������. $� �� ��%����� 
��������9� ������������ �� ��������� 
�������!������� ����� � #9�� ���� �!���� ������9 ��� � ����� 
���������9�� 
���������� ( R , vP ) 
���� ������� � 
������4)��� ����� � 
��7���!����� �������!��. �

�������!�� 7��
���������%�9� ����9� � 

����������� ������ ������%"�� ��������� 
� ������ ���������% ��� % 
����� �������%4 � ����������%4 ���������  ������� ��������, �
��9�����4 

�������� ����: 

 
                                               2RCRBAPV ⋅+⋅+=                                     (2) 
��� +, ,, - – ��7���!����9 ���������, ��#��!� 1. 
��#��!� 1  

������#��%��� ������ + , - 
,���-&����
��%-��������"� 0,66055 0,00112 -9,76233R10-6 
,����-J������9-,�������� 0,86643 -4,05699R10-4 -3,73605R10-7 
,���-�������� 0,74985 0,00322 -1,66878R10-5 
2#)�� 
� �9#���� 0,85551 -2,67553R10-4 -5,33821R10-7 

 
$�������9� ����9� 
� ������ ����� ����% �������� �������, 

����9��4)�� �������% 
���9���, ��� ���� �� �������% �!����% ����������% 
���������  ������� �������� � ���������% ������%����� ��������.  
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