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ȼɫɬɭɩ 
 
ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɪɨɠ-
ɧɶɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɧɹɦ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ʀɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, 
ɳɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ ɿɡ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ – ʉɪɭɧɬɚɦɢ 
Д1Ж. Ⱦɥɹ ɞɨɪɨɠɧɶɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɨɞɧɿ-
єɸ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ є ɚɛɪɚɡɢɜɧɟ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ 
ɞɭɠɟ ɱɚɫɬɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɭɞɚɪɧɢɦɢ  
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦɢ. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɡɧɨ-
ɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɞɟɬɚɥɟɣ є ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɧɚ-
ɞɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɲɢɧ ɿ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɜɿɞ ʀɯ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 
Ɋɿɡɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ – ɰɟ ɫɟɪɟɞɧɿ ɬɚ 
ɛɿɱɧɿ ɧɨɠɿ, ɳɨ ɤɪɿɩɥɹɬɶɫɹ ɞɨ ɜɿɞɜɚɥɭ. ɇɨɠɿ, 
ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧ-
ɬɿɜ ɿ ɧɚɫɢɩɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɭɦɨ-
ɜɚɯ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɣ ɭɞɚɪɧɨ-ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɡɧɨɫɭ. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚɛɭɥɚ ɬɨɱɤɚ ɡɨɪɭ, ɳɨ 
ɩɨɹɫɧɸє ɚɛɪɚɡɢɜɧɟ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɞɪɹɩɚɥɶɧɨɸ 
ɞɿєɸ ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɟɬɚ-
ɥɭ. І.ȼ. Ʉɪɚɝɟɥɶɫɤɢɣ ɜɿɞɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɚɛɪɚɡɢɜɧɟ 
ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɪɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ: 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɦɿɤɪɨɪɿɡɚɧɧɹ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, 
ɩɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ Д2Ж. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡ ʉɪɭɧɬɨɜɨɸ ɦɚɫɨɸ ɜɿɞɛɭɜɚ-
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єɬɶɫɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɟ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡ ɛɚɝɚɬɨɤɪɚɬɧɨɸ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɟɬɚɥɭ, 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɹɤɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜɬɨɦɧɟ ɪɭɣ-
ɧɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ.  
 
Ⱦɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨ-
ɬɢ ɡ ʉɪɭɧɬɨɜɨɸ ɦɚɫɨɸ ɡɚ ɉ.ɇ. Ʌɶɜɨɜɨɦ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚєɬɶɫɹ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɦɟɬɚɥɭ Д3Ж. ɍɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɚ ɩɪɹɦɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɦɟɬɚɥɭ 
ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ. Іɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɥɟɝɭɜɚɧɧɹ 
ɫɬɚɥɿ ɤɚɪɛɿɞɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ʀʀ ɨɩɨɪɭ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ ɡɧɨɲɭɜɚɧ-
ɧɸ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ. Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɩɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤ-
ɬɭ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɦɟɬɚɥɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɨɞɭɥɹ 
ɣɨɝɨ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ, ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ ɞɟɮɨɪ-
ɦɚɰɿʀ – ɜɿɞ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚ ɬɜɟɪɞɨɫ-
ɬɿ, ɭ ɪɚɡɿ ɦɿɤɪɨɪɿɡɚɧɧɹ – ɜɿɞ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ. Ⱥɛɪɚɡɢ-
ɜɧɟ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɪɿɡɚɧɧɹɦ 
ɦɿɤɪɨɨɛ’єɦɿɜ ɦɟɬɚɥɭ ɡ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɟɬɚɥɟɣ Д4Ж.  
 
ɍ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ Д5Ж ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɚɛɪɚ-
ɡɢɜɧɨɝɨ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɹɤ ɫɭɦɚ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɞɪɹɩɚɧɧɹ. ɍ ɪɨɛɨɬɿ 
Д6Ж ɩɿɞɤɪɟɫɥɸєɬɶɫɹ ɩɪɹɦɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɡɧɨ-
ɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɬɚ ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ. 
 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɭɞɚɪ-
ɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, є ɚɛɪɚɡɢɜ-
ɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɫɬɭɩɿɧɶ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ Д4Ж. ʈɪɭɧɬ 
є ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɸ ɦɚɫɨɸ, ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɹɤɨʀ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɤɪɭɝɥɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɭ ɦɿɰ-
ɧɿɫɬɶ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɦɚɸɬɶ ɡɟɪɧɚ ɤɜɚɪ-
ɰɨɜɨɝɨ ɩɿɫɤɭ  800010000 Ɇɉɚ.  
 
Ɂ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨ-
ɜɨɤ, ɳɨ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤ 
ɧɨɠɿ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɿɜ ɬɪɟɛɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɣ ɪɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɫɨɤɭ 
ɭɞɚɪɧɭ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ.  
 
Ɇɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ 
ɭ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚ-
ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɢɦɢ ɫɩɥɚɜɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɦɿ-
ɳɭɸɬɶ ɤɚɪɛɿɞɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 
ɧɨɠɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡ ɩɪɨɤɚɬɭ ɫɬɚɥɿ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨєɞɧɚɬɢ 
ɜ’ɹɡɤɭ ɨɫɧɨɜɭ, ɹɤɚ ɩɪɢɣɦɚє ɭɞɚɪɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ, ɿ ɜɢɫɨɤɭ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɫɨɤɭ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ.  

 
 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧя 
 
Ɇɟɬɨɸ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣ-
ɤɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɧɨɠɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɞɚɪɧɢɯ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɶ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɦɟɬɢ ɛɭɥɢ ɩɨɫ-
ɬɚɜɥɟɧɿ ɬɚɤɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 1) ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨ-
ɫɬɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɶ ɿ ɜɢɛɪɚɬɢ ɬɭ, ɳɨ 
ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɿ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ;  
2) ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɜɢɛɿɪ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ. 
 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ ɧɚ ɫɬɚɥɿ ɋɬ3, ɹɤɚ 
ɜɦɿɳɭє ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɭɝɥɟɰɸ ɿ ɦɚє ɞɨ-
ɛɪɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɿɫɬɶ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɚɥɿ ɋɬ3 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɫɬɚɥɹɦɢ, ɡ ɹɤɢɯ ɜɢɝɨɬɨɜ-
ɥɹɸɬɶɫɹ ɪɿɡɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɞɨɪɨɠɧɿɯ  
ɦɚɲɢɧ, ɞɚє ɩɟɪɟɜɚɝɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫ-
ɬɸ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɞɨ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ ɞɟ-
ɮɨɪɦɚɰɿʀ. 
 
Ⱦɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ɧɨɠɚɦ ɜɢɫɨɤɨʀ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɧɚ 
ɫɬɚɥɶ ɋɬ3 ɧɚɧɨɫɢɥɢ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɈɁɂ-1, 
ȿɌɇ-4, ɄȻɏ-45, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɢɯ  ɜɯɨɞɹɬɶ ɬɚɤɿ 
ɥɟɝɭɸɱɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɹɤ  ɦɚɪɝɚɧɟɰɶ, ɯɪɨɦ, ɜɨ-
ɥɶɮɪɚɦ, ɜɚɧɚɞɿɣ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɫɬɿɣɤɢɯ ɤɚɪɛɿɞɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɮɚɡ ɡ 
ɜɢɫɨɤɨɸ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ (ɬɚɛɥ. 1). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 ɋɤɥɚɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ  
ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ 
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2    27   ɿɧɲɟ 

Ʉ
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3,6  23    2,8 ɿɧɲɟ 

 
Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ ɧɚ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɦɭ ɬɜɟ-
ɪɞɨɦɿɪɿ ȼɿɤɤɟɪɫɚ UIT HV-10/30/50. Ⱦɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɹ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɦɚɲɢɧɿ 
ɬɟɪɬɹ ωɆɐ-2 ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ «ɪɨɥɢɤ-ɤɨɥɨɞɨɱɤɚ». 
Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ – ɡɚ 
ɨɞɢɧɢɰɸ ɛɪɚɥɢ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɫɬɚɥɿ ɋɬ3. ɇɚ-
ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɥɨ 10 ɤɝɫ, ɱɚɫ ɜɢɩɪɨɛɭ-
ɜɚɧɧɹ  25 ɝɨɞ. ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ɩɿɳɚɧɢɣ ʉɪɭɧɬ 
ɬɚ ɜɨɞɚ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɛɟɪɬɿɜ  120 ɨɛ./ɯɜ. Ɇɟɬɨɞ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɧɨɫɭ  ɜɿɫɨɜɢɣ.  
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ ʀɯ ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧя 
 
Ȼɭɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɬɚ 
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɶ (ɬɚɛɥ. 1) ɧɚ ɋɬ3. 
Ƚɿɫɬɨɝɪɚɦɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɬɚ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɧɚɜɟ-
ɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɿ 2. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɶ (ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɋɬ3) 
 

 
 
Ɋɢɫ. 2. ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɶ 

(ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɋɬ3) 
 
Ɂ ɪɢɫɭɧɤɿɜ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɿ 
ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɦɚє ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ 
ɄȻɏ-45. Ʌɟɝɭɜɚɧɧɹ ɫɩɥɚɜɭ ɯɪɨɦɨɦ (23 %) ɿ 
ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɭɝɥɟɰɸ (3,6 %) ɫɩɪɢɹє 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɤɚɪɛɿɞɿɜ ɯɪɨɦɭ ɬɢɩɭ 
Ɇ7ɋ3, ɳɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ 
ɥɟɞɟɛɭɪɢɬɭ Д6, 7Ж, ɤɚɪɛɨɛɨɪɢɞɿɜ. Ⱦɨ 50 % 
ɯɪɨɦɭ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜ ɫɩɥɚɜɿ ɡɧɚɯɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɭ ɬɜɟɪɞɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ, ɳɨ ɡɦɿɧɸє ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ ɫɩɥɚɜɭ.   
 
Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɬɚ ɡɧɨɫɨ-
ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɛɨɪɭ. Ɂɚɡɜɢ-
ɱɚɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɿ ɫɬɚɥɿ ɥɟɝɭɸɬɶ ɛɨɪɨɦ ɭ ɞɭ-
ɠɟ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ ɞɥɹ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ 
ɡɟɪɧɚ ɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɨɝɚɪɬɨɜɭɜɚɧɨɫɬɿ. ɍ ɧɚ-
ɩɥɚɜɥɟɧɧɹɯ ɛɨɪ ɦɨɠɟ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɞɭɠɟ ɬɜɟɪ-
ɞɿ ɤɚɪɛɿɞɢ, ɛɨɪɢɞɢ ɿ ɤɚɪɛɨɛɨɪɢɞɢ. Ȼɨɪ ɩɪɢɡ-
ɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɿɧɬɟɪɦɟɬɚɥɿɞɿɜ Д7Ж. 

Ɉɞɧɚɤ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɨɪɭ ɿ ɜɭɝɥɟɰɸ 
ɫɭɬɬєɜɨ ɡɦɟɧɲɭє ɭɞɚɪɧɭ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ, ɳɨ ɧɟɝɚ-
ɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɧɨɠɿɜ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɿɜ, 
ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɶ Д7Ж. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɶ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɄȻɏ-45, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɛɨɪ ɜ ɞɟɫɹɬɢɯ 
ɱɚɫɬɤɚɯ ɜɿɞɫɨɬɤɚ, ɧɚ ɫɬɚɥɿ ɋɬ3. ɇɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ  
№ 1 ɜɦɿɳɭє 0,35 %, № 2  0,60 %, № 3  
0,75 % ɛɨɪɭ.  
 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɶ (ɪɢɫ. 3) 
ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɜɦɿɫɬɭ ɛɨɪɭ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚє ɛɿɥɶɲ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɸ, ɤɚɪɛɿɞɢ 
ɞɪɿɛɧɿɲɢɦɢ. Іɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɜɦɿɫɬɭ ɛɨɪɭ ɬɜɟ-
ɪɞɿɫɬɶ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ (ɪɢɫ. 4) ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɭɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɤɚɪɛɨɛɨɪɢɞɿɜ ɬɚ ɿɧɬɟɪɦɟɬɚɥɿ-
ɞɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɚ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀʀ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ Д7, 8Ж.  
 

 
           ɚ                          ɛ                         ɜ 
Ɋɢɫ. 3.  Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɶ ɚ  № 1;  

ɛ  № 2;  ɜ  № 3, 250 
 

 
Ɋɢɫ. 4. Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɶ № 1, № 2 ɿ № 3 

 
Ɂɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɜɦɿɫɬɭ ɛɨɪɭ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɤɿ-
ɥɶɤɿɫɬɶ ɜ’ɹɡɤɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɿɬɭ (ɪɢɫ. 5), ɳɨ ɬɚɤɨɠ 
ɫɩɪɢɹє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 5. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɭɫɬɟɧɿɬɭ ɜɿɞ 
ɜɦɿɫɬɭ ɛɨɪɭ 

ȼɢɞɢ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɶ 
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Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɛɨɪɭ 0,8 % 
ɦɟɧɲɚ, ɧɿɠ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɛɨɪɭ 2,8 %, ɚɥɟ ɧɟ ɫɭɬ-
ɬєɜɨ (ɪɢɫ. 1 ɿ 4). Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɨɠɧɚ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɧɹ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɫɩɥɚɜɢ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ 
ɯɪɨɦ, ɡɚɥɿɡɨ, ɜɭɝɥɟɰɶ ɿ ɛɥɢɡɶɤɨ 1 % ɛɨɪɭ, ɳɨ 
ɫɩɪɢɹє ɨɬɪɢɦɚɧɧɸ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɡɚ ɪɚɯɭ-
ɧɨɤ ɞɿʀ  ɪɿɡɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ  ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɢ, 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɮɚɡ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɚɪ-
ɛɨɛɨɪɢɞɿɜ, ɿɧɬɟɪɦɟɬɚɥɿɞɿɜ, ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɫɬɪɭ-
ɤɬɭɪɢ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɭɫɬɟɧɿɬɭ ɡɚ-
ɦɿɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɄȻɏ-45, ɳɨ ɜɦɿɳɭє 
ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɨɪɭ ɿ ɦɚє ɡɧɚɱɧɭ ɤɪɢɯɤɿɫɬɶ. 
Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɨɪɭ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ɡɛɿ-
ɥɶɲɟɧɧɹ ɭɞɚɪɧɨʀ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ. 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
 

ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɧɚ-
ɩɥɚɜɥɟɧɶ, ɳɨ ɧɚɧɨɫɢɥɢ ɧɚ ɫɬɚɥɶ ɋɬ3, ɩɨɤɚɡɚ-
ɥɢ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɿ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ 
ɦɚє ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɄȻɏ-45. 
 
ȼɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫ-
ɬɟɣ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɄȻɏ-45 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɦɿ-
ɫɬɨɦ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɭɝɥɟɰɸ ɬɚ ɯɪɨɦɭ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɛɨɪɭ. 
 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɨɪɭ ɧɚ ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɨɫɬɿ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɶ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɿɡ ɡɛɿɥɶ-
ɲɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɡɪɨɫɬɚє. 
 
Ʌɟɝɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɛɨɪɨɦ ɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɨ 
1 % ɫɩɪɢɹє ɡɦɿɰɧɟɧɧɸ ɨɫɧɨɜɢ ɫɩɥɚɜɭ, ɭɬɜɨ-
ɪɟɧɧɸ ɬɜɟɪɞɢɯ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɮɚɡ – ɤɚɪɛɿɞɿɜ, 
ɛɨɪɢɞɿɜ ɬɚ ɿɧɬɟɪɦɟɬɚɥɿɞɿɜ, ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɭɫɬɟɧɿɬɭ ɿ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɡɚɦɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 
ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɄȻɏ-45. 
 
Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɛɨɪɭ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛɟɪɟɝɬɢ ɧɚ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɭɞɚɪɧɭ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜ-

ɥɟɧɧɹ, ɳɨ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɭɞɚɪɧɢɯ ɧɚ-
ɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. 
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