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повинно поліпшити ефективність управління дорожнім комплексом, 

взаємодія замовника і підрядника, органів влади, ГИБДД, МНС і т. д.

На даний час треба мати своєрідний ситуаційний центр, який дозволяє 

реагувати на виникаючі ситуації більш оперативно. Надалі здійсниться 

перехід до оперативного управління дорогами в режимі онлайн на підставі 

різнорідної інформації достатньої для прийняття управлінських рішень.

Вже існують декілька подібних систем: наприклад, система моніторингу 

стану дорожніх машин; різні навігаційні системи визначення місця 

розташування дорожніх машин; система обліку інтенсивності руху; система 

відеоспостереження за обстановкою на дорогах; система моніторингу 

метеоданих; система відеофіксації роботи підрядника при прийманні робіт по 

утриманню автомобільних доріг.
Література. Дорожно-строительные машины и комплексы / А.Н. Новиков, В.И. 

Баловнев, Г.В. Кустарев, Е.С. Локшин .— 2001 .— 525 с.

УДК 629.33:681.51

ПОДХОД К СОЗДАНИЮ ИССКУСТВЕННОГО АГЕНТА ДЛЯ ЗАДАЧ 

ОБМЕНА ИНФОРМАЦИЕЙ МЕЖДУ ТРАНСПОРТНЫМИ 

СРЕДСТВАМИ

Пронин С.В., к.т.н., доц., каф. компьютерных технологий и мехатроники, 

ХНАДУ

Постановка проблеми. На сегодняшний момент одним из путей 

повышения эффективности управления дорожным движением связан с 

развитием интеллектуальных систем и телекоммуникационных технологий. 

Данный подход позволяет выстраивать систему, в которой транспортные 

средства за счет подключения в общую информационную среду имеют 

возможность обмениваться между собой и другими элементами 

транспортной инфраструктуры актуальной информацией. Реализовать 

данный подход возможно с помощью многоагентных систем. 

Цель исследования – Определение архитектуры интеллектуального 

агента для решения задач информационного взаимодействия между 

транспортными средствами

Основний материал. Рассмотрим подход к технологии обмена данными 

между транспортными средствами на примере технологии Car2Сar 

(Европейский Союз) и Vehicle-to-Vehicle (США) [1-4]. Эти системы 

предоставляют услуги связи и обмен информацией, связанный с 

потенциальной опасностью на дороге, позволяет предупредить водителей 

снизить скорость и избежать несчастных случаев. Также возможен обмен 

данными о погодных условиях, состоянии дорожного покрытия, дорожной 

обстановке по пути следования (заторов, дорожных работах и т.д.). В моделе 

системы связи, предложенной консорциумом CartoCar (CartoCar 

Communication Consortium [1]) выделяются три домена: invehicle domain, 

adhoc domain infrastructure domain. 
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Invehicle domain включает бортовые устройства (onboard units, OBU) и 

устройстве приложений (application units, AU). На AU выполняется одно или 

несколько приложений; OBU поддерживает функции, необходимые для 

организации связи с другим OBU и с устройствами инфраструктурного 

домена. AU может быть как встроенным в транспортное средство, так и 

отдельным портативным устройством (например, переносным компьютером, 

мобильным телефоном и т. д.).

Аппаратное обеспечение Car2Сar и Vehicle-to-Vehicle технологий, 

включает различные электронные системы автомобиля такие как 

електронные блоки управления автомобилем, GPS приемники, модули 

безпроводной связи и должны обеспечивать обмен информацией между 

учасниками дорожного движения. Это задача среди прочих требует 

разработки специального программного обеспечения (ПО). Такое ПО должно 

в автоматическом режиме передавать информацию от автомобиля, получать 

необходимую информацию от других автомобилей и объектов транспортной 

инфраструктуры и информировать водителя о доролжной ситуации.

Для решения этой задачи можно использовать технологию 

многоагентных систем [5]. Данный подход основан на использовании 

специальных автономных индивидуумов (агентов), объединенных в систему. 

Агент здесь представляет из себя программу, которая в автономном режиме 

способна осуществлять самостоятельные действия в соответствии с заданной 

целью.

По функциональному назначению можно выделить несколько видов 

агентов [5,6]:

– агенты для поиска информации;

– агенты для обмена информацией;

– агенты для поддержки принятия решений;

– гибридные агенты (объединяющие в себе функции других объектов).

Основное отличие приведенных выше типов агентов заключается в их 

внутренней сложности и возможности реализовывать различные функции. 

Для нашего случая подойдут агенты для обмена информацией. Такой 

агент будет выполнять две задачи: сбор информации о состоянии 

транспортного средства и передачи её в сеть; получение из сети информации 

от других транспортных средств и на основе этой информации сформировать 

решение, например, информировать водителя о дорожной ситуации.

Для такой цели подойдет реактивный тип агента [5,6]. Хотя считается, 

что реактивные агенты имеют ограниченное представление внешней среды 

или не имеющие его вовсе, тем не менее они доказали способность решать 

ограниченное число простых задач в областях реального мира.

Для более сложных задач поддержки принятия решений целесообразнее 

использовать когнитивный тип агента обладающий более сложной и 

развитой внутренней структурой которая позволяет решать более широкий 

спектр задач.

В общем виде модель агента будет выглядить следующим образом [6]:

А= <I, E, P, M>                                                  (1)
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где I – множество входных данных;

E – множество внутренних данных;

P – функция восприятия агентом входной информации;

M – функция формирования решения

Для программной реализации агентов на сегодня в программировании 

применяется агентно-ориентированный подход [7]. Основной его концепцией 

является понятие агента имеющего поведение зависящее от среды где он 

находится.

Согласно Foundation for Intelligent Physical Agents (FIPA), термин агент 

определяется следующим образом:

Агент — это главный исполнитель в домене. Он обладает одной или 

несколькими сервисными возможностями, образующими единую и 

комплексную модель выполнения, которая может включать доступ к 

внешнему ПО, пользователям (людям) и средствам связи.

Агентно-ориентированный подход тесно связан с объектно-

ориентированным являясь его частным случаем. Как  и в объектно-

ориентированном подходе агентно-ориентированный в качестве агентов 

также использует объекты с тем различием, что агент имеет механизм 

целеобразования позволяющий ему достигать определённый уровень 

автономии. Такая возможность агентов может описыватся моделью 

поведения включающей в себя намерения, желания, мотивацию, 

рациональность.

Такая близость объектов и агентов позволяет описывать агенты с 

помощью различных типов классов.

Из этого можно сделать вывод, что агент как программное обеспечение 

должен отвечать следующим требованиям:

- представлять из себя специальный тип объекта;

- иметь возможность реализации с помощью класса;

- содержать в себе поведенческую модель.

В общем виде структуру агента можно представить следующим 

образом:

Агент{

Объект{

Метод

Данные}

}

Выводы. В статье проанализирован подход к созданию системы обмена 

информацией между участниками дорожного движения с использованием 

многоагентного подхода. Показана возможность создавать интеллектуальные 

агенты с помощью методов объектно-ориентированного программирования. 

Проанализирована архитектура программного агента.
Література: 1. Car 2 Car Communication Consortium Manifesto. Overview of the C2C–CC 

System /URL: www.cartocar.org. 2.  ETSI TS 102 636–3 V1.1.1 (2010–03): Intelligent 

Transport Systems (ITS); Vehicular Communications; GeoNetworking; Part 3: Network 

architecture. — European Telecommunications Standards Institute, 2010. 3.  Draft ETSI EN 302 

http://www.cartocar.org/
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665 V1.0.0 (2010–03): Intelligent Transport Systems (ITS); Communications Architecture. —

European Telecommunications Standards Institute, 2010. 4.  Draft Standard for Wireless Access 

in Vehicular Environments (WAVE) — Architecture. — IEEE P1609.0/D0.1. — IEEE, 2010. 5 

Тарасов В. Б. От многоагентных систем к интеллектуальным организациям: философия, 

психология, информатика/ В. Б Тарасов /– М.: УРСС, 2002. -352с. 6. Швецов А.Н. 

Агентно-ориентированные системы: от формальных моделей к промышленным 

приложениям / Всероссийский конкурсный отбор обзорно-аналитических статей по 

приоритетному направлению "Информационно-телекоммуникационные системы", 2008. -

101 с. 7. Агентно-ориентированный подход [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Агентно-ориентированный_подход.

УДК 519.7

МОДЕЛИРОВАНИЕ ЗАДАЧ ТРАНСПОРТНОГО ТИПА С УЧЕТОМ 

ТРЕБОВАНИЯ ПОЛНОТЫ ЗАГРУЗКИ

Подоляка О.А., к.т.н, доц., каф. компьютерных технологий и 

мехатроники, ХНАДУ

Подоляка А.Н., старший преподаватель, каф. информатики, 

НАУ «ХАИ» им. Н.Е. Жуковского, 

Школина Н.А., студент ХНАДУ

Постановка проблемы. При разработке моделей транспортных задач 

(ТЗ) следует обратить внимание на представление недопустимого 

отношения, которое на практике означает невозможность выполнения 

работы заданной машиной. В этом случае цену выполнения работы можно 

считать бесконечной. Очевидно, что в программе бесконечность удобно 

представить некоторым достаточно большим значением. Его в теории 

моделирования систем часто называют запрещающим тарифом. Однако 

такое представление недопустимого отношения имеет ряд особенностей.  В 

представленной работе рассматривается моделирование полноты загрузки 

машин в транспортных задачах с использованием запрещающих тарифов. 

Связь машин и работ осуществляется посредством отношений. 

Отношение или план будем называть совершенным (оптимальным), если 

машины выполнили все работы за реальные (не бесконечные) тарифы. 

Однако, в моделях прикладных задач важно учитывать случаи: неполной 

загрузки машин, невыполнения некоторых работ, или оба варианта 

одновременно. Возможные варианты несовершенных отношений:

1. М-полное отношение - все машины заполнены, при этом не все 

объемы назначенных им работ выполнены;

2. Р-полное отношение – не все машины загружены, при этом все 

назначенные им работы выполнены;

3. Неполное отношение - не все машины загружены, при этом не все 

работы выполнены.

Цель исследования – моделирование транспортных задач с учетом 

требования полноты загрузки.
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