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между «умными» устройствами (smart devices), способными взаимодействовать 

между собой;

- CКРТ (Система Контроля Расхода Топлива), представляющая набор 

современных «инструментов» управления ПС, основанный на базе спутниковой 

навигации мониторинга транспорта, обеспечивающая контроль расхода 

топлива, нагрузки на оси, времени работы ПС и др. параметров эксплуатации.

- Teletrack, представляющая специализированный программно-аппаратный 

комплекс для спутникового мониторинга, который состоит из бортового 

сканера коммуникатора (контролер коммуникатор, различные датчики, 

обеспечивающие открытую архитектуру, масштабируемость, гибкость системы 

мониторинга), ПО (серверного, диспетчерского «Track Control») и позволяющая 

интегрировать данное решение для мониторинга транспорта в любую 

управляющую систему предприятия, решая сложные и нестандартные задачи.

- Dynafleet®, являющаяся шведской транспортно-информационной 

системой или единым телематическим продуктом для автомобилей-тягачей, 

которая работает на всей территории ЕС.

Совокупность на АТОП традиционных предприятий и абсолютно новых 

образований (например, GPS-Trace Orange, M2M, CКРТ и др.), 

представляющих информационные системы и технологии, формирует на АТОП 

и АТ в целом абсолютно новые принципы технической эксплуатации ПС. Под 

одним из таких принципов понимается адаптивная система поддержки 

технического состояния ПС, ключевым моментом которой является разработка 

информационно-коммуникационной системы и базы прогнозных моделей, 

обеспечивающих путем мониторинга дистанционное получение необходимой 

информации от ПС и ее обработку, а также выработку корректирующих 

воздействий. 

Литература: 1. Говорущенко Н.Я. Техническая эксплуатация автомобилей / Н.Я

Говорущенко. – Х.: Вища школа, 1984. – 312 с. 2. Волков В.П., Матейчик В.П., Никонов 

О.Я., Комов П.Б. и др. Интеграция технической эксплуатации автомобилей в структуры и 

процессы интеллектуальных транспортных систем./ Под редакцией Волкова В.П. –

Донецк: Изд-во “Ноулидж”, 2013. – 398 с. 3. Интеллектуальные системы управления 

работоспособностью автомобилей / Волков В.П., Матейчик В.П., Грицук И.В. и др. –

Харьков: Майдан, 2016.-503 с. 4. В ЗАО «Гражданские самолёты Cухого» начата 

эксплуатация системы «Оповещения об отказах, анализе и корректирующих действиях» 

(FRACAS) самолёта SUKHOI SUPERJET 100. – Режим доступа: 

http://www.aviaport.ru/digest/2011/06/14/217102.html. 
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Постановка проблеми. Робот-навантажувач – керований візок з 

маніпулятором та вантажним відсіком. Маса та розподіл вантажу змінює 

інерційні характеристики об’єкту керування під час руху і обумовлює 

http://www.aviaport.ru/digest/2011/06/14/217102.html


МІЖНАРОДНА НАУКОВО-ПРАКТИЧНА КОНФЕРЕНЦІЯ, ХАРКІВ, 2017 р.

78

виникнення збурюючи моментів на криволінійних ділянках траєкторії. 

Мета дослідження – визначення закономірностей для забезпечення 

усталеного руху на криволінійних ділянках траєкторії. Досягнення цієї мети 

передбачає:

складання математичної моделі динаміки робота-навантажувача, 

моделювання та експериментальні дослідження динаміки робота-

навантажувача,

розробка конструкції шасі, маніпулятора та вантажного відсіку.

Математична модель динаміки робота-навантажувача складена на 

основі рівнянь Лагранжа ІІ роду. Моделювання динаміки робота-навантажувача 

здійснено за допомогою Mathcad. 

Розробка моделі робота-навантажувача. Для навчання студентів 

спеціальності «Роботомеханічні системи й комплекси» пропонується 

використовувати конструктор LEGO Mindstorms, який дозволяє здійснити 

імітаційне моделювання різноманітних роботів.

Завдання робота-навантажувача - з предметної області, у якій розташовані 

деталі з різними групами ознак (форма, колір, штрих код) відповідно до 

програми необхідно:

 обрати комплект деталей із заданими ознаками, 

 підхопити неорієнтовану деталь із заданими ознаками, 

 розмістити деталь без пошкоджень у вантажному відсіку, 

 доставити деталі у задану крапку предметної області

 розвантажити їх на обрану площину базування. 

В залежності від траєкторії, необхідної швидкодії та системи керування 

приводами розглянуто моделі візка створені на базі Lego Midstorms NXT з три –

та чотирьохколісною компоновкою шасі.

Триколісна компоновка шасі - найпоширеніший різновид шасі 

транспортних роботів. Конструктивно – це візок із трьома точками опори (рис. 

1, а) дві з яких ведучі колеса, а третя - волокуша або вільне обертове колесо, 

такі моделі є базовими для наборів Lego Mindstorms. 

а) б)

Рисунок 1 – Модель шасі: а) з триколісною компоновкою, б) з 

чотирьохколісною компоновкою
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Чотирьохколісна компоновка шасі застосовується для автомобілів-

навантажувачів або електрокар. Розглянуто конструкцію двомоторного візка, 

що опирається на чотири колеса попарно з'єднаних з моторами (рис. 1, б)

Розробка конструкції маніпулятора проводиться шляхом аналізу 

існуючих аналогів і синтезу нового маніпуляційного механізму. Для 

перевірки якості розробленої конструкції доцільно створити модель, яка у 

ході експериментального дослідження буде вдосконалена. 

Рисунок 2 – Модель маніпулятора робота навантажувача

Висновки. В результаті дослідження складено математичну модель, 

отримано результати чисельного моделювання які дозволяють визначити 

закономірності для забезпечення усталеного руху моделі робота-

навантажувача на криволінійних ділянках траєкторії.

Наведено приклади, які підтверджують ефективність використання для 

моделі робота-навантажувача візок з чотирьохколісною компоновкою шасі та 

двохланковий маніпулятор. 
Література: 1. Каталог электронщик. Раздел робототехника http://www.electronshik.ru 

/class/robototehnika-1817 2. Перспективы развития робототехнических учебных стендов 

для высшего специального образования в области робототехники, автоматики и 

мехатроники / В. А. Жмудь, А. Л. Печников, В. Г. Трубин, А. Б. Колкер // Труды 

конференции Scientific World - Перспективные инновации в науке, образовании, 

производстве и транспорте. http://www.sworld.com.ua/index.php/ru/technical-sciences-

212/informatics-computer-science-and-automation-212/13341-212-831 3. Сайт конструктора 

Lego Mindstorms NХТ http://www.mindstorms.com 4. Кудрявцев Е. М. Mathcad 2000 Pro –

М. : ДМК Пресс. – 2001. – С. 530–540. 5. Бурдаков С. Ф. Проектирование манипуляторов 

промышленных роботов и роботизированных комплексов / С. Ф. Бурдаков, 

В. А. Дьяченко, А. Н. Тимофеев // М. : Высшая школа, 1986. – 264 с.

http://www.sworld.com.ua/index.php/ru/technical-sciences-212/informatics-computer-science-and-automation-212/13341-212-831
http://www.sworld.com.ua/index.php/ru/technical-sciences-212/informatics-computer-science-and-automation-212/13341-212-831
http://www.mindstorms.com/
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