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Введение 
 
Сегодня на дорогах Украины можно встре-
тить большое количество автомобилей и ав-
тобусов как отечественного производства 
(КрАЗ, ЛАЗ, ЗАЗ), стран СНГ (МАЗ, КамАЗ, 
ЗиЛ, ГАЗ, ВАЗ, ПАЗ, УАЗ), так и зарубежно-
го или совместного. Все они эксплуатируют-
ся в различных категориях эксплуатации от I 
до V. Качество дорожно-транспортного дви-
жения зависит от продольного профиля до-
роги, количества поворотов, перекрёстков на 
дороге, разгонов и торможений, плотности и 
и интенсивности движения, а также от води-
теля, который периодически увеличивает или 
снижает скорость движения. 

Анализ публикаций 
 
В городских условиях установившиеся ско-
рости составляют 10…30%, а режимы разго-
нов и замедлений 35…60% от общего време-
ни работы. На отдельных улицах городов на 
всём протяжении движения, путь может со-
стоять из разгонов и торможений [1]. Каче-
ство дорожного движения – понятие ком-
плексное и оно включает не только безопас-
ность дорожного движения, топливную эко-
номичность и экологию, но также и поддер-
жание автомобилей и автобусов в технически 
исправном состоянии. Скорость движения 
автомобиля является эксплуатационным па-
раметром, который сильно изменяется в за-



висимости от условий эксплуатации и оказы-
вает существенное влияние на расход топли-
ва и ресурс силовых агрегатов [1,2,3]. 
 

Цель и постановка задачи 
 
Целью работы является исследование влия-
ния скорости движения автомобиля на ин-
тенсивность поступления продуктов изнаши-
вания (железа) в масло и изменение сроков 
службы моторного и трансмиссионного ма-
сел. 
 

Экспериментальные исследования 
 
В результате стендовых испытаний двигате-
ля КамАЗ-740 на масле М-10Г2к, коробки 
передач (масло ТСп-15К), двигателя ЗиЛ-
508.10 на масле М-8В и коробки передач на 
масле ТАп-15В, на различных нагрузочно-
скоростных режимах были получены сле-
дующие уравнения интенсивности поступле-
ния железа в моторное масло двигателей 
(г/мин) 
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в трансмиссионные масла коробки передач 
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где 0а  – коэффициент учитывающий усло-
вия трения, конструктивные особенности 
агрегата и качество применяемого масла; n  – 
скорость вращения коленчатого вала; eP  – 

среднее эффективное давление; кi  – средне-
взвешенное передаточное число коробки пе-
редач. 
 
Интенсивность поступления продуктов из-
нашивания на 1 км можно определить, если 
интенсивность поступления железа г/мин 
умножить на 60 и поделить на скорость дви-
жения автомобиля км/ч. На рисунке 1 и 2 

представлены зависимости изменения интен-
сивности поступления железа в моторное и 
трансмиссионное масло от скорости движе-
ния, путём перерасчёта экспериментальных 
данных полученных при стендовых испыта-
ниях. 
 

 
 
Рис.1. Изменение интенсивности поступлен-

ня Fe в моторное масло М-8В ЗиЛ-
431410(1), М-10 Г2к КамАЗ – 5320(2) и 
М-8В ГАЗ-3307(3) от скорости движе-
ния 

 

 
 
Рис.2. Изменение интенсивности поступлен-

ня Fe в трансмиссионное масло ТАп-
15В КП ЗИЛ-431410(1) и ТСп-15К КП 
КамАЗ – 5320(2)  от скорости движения 
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1

2

0 

1

2

3 



мальное значение 1…2 мг/км при движении 
автомобилей со скоростью 40…90 км/ч. 
 
Срок службы масла до замены можно вычис-
лить по формуле 
 
 м Д.К 60aL F V И   , (5) 

 
где .Д КF  – суммарное допустимое количест-

во продуктов износа в масле; Vа  – средняя 
скорость движения автомобиля; И  – интен-
сивность поступления продуктов износа в 
масло. 
 
На рисунке 3 и 4 представлены графики из-
менения срока службы моторного и транс-
миссионного масел от скорости движения. 
 

 
 
Рис.3. Изменение срока службы моторного 

масла М-10Г2к КамАз-5320(1), М-8В 
Зил-431410(2) и М-8В  ГАЗ-3307(3) от 
скорости 

 

 
 
Рис.4. Изменение срока службы трансмисси-

онного масла ТСп-15К в коробке пере-
дач КамАз-5320(1) и ТАп-15В Зил-
431410(2) от скорости движения 

 
Наибольший срок службы моторных и 
трансмиссионных масел наблюдается при 
движении автомобилей на прямой передаче 
со скоростью 50…60 км/ч, а наименьший при 
скорости движения 10…20 км/ч. 
 
В работах Н.Я. Говорущенко утверждается, 
что средняя техническая скорость при экс-
плуатации автомобилей на дорогах I катего-
ри составляет – 60 км/ч; II – 47 км/ч; III – 38 
км/ч; IV – 32 км/ч;V – 26 км/ч. Зная среднюю 
техническую скорость при которых работают 
автомобили можно уточнить срок службы 
масла для любой категории дорог. При экс-
плуатации автомобилей КамАЗ – 5320 на до-
рогах первой категории срок службы мотор-
ного масла составит 25 тыс.км, трансмисси-
онного 94 тыс.км, а на дорогах пятой катего-
рии 12 тыс.км. и 70 тыс.км. 
 

Выводы 
 
При эксплуатации автомобилей, выбирая оп-
тимальные нагрузочно - скоростные режимы 
движения, водитель может оказывать суще-
ственное влияние на изменение сроков служ-
бы моторных и трансмиссионных масел. 
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