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Abstract. Comparative analysis is carried out, and economical feasibility of extension by the method 

of sectional modular systems of a family of low-entry type buses in comparison with building new 

models of higher medium class is studied. 
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ȼɫɬɭɩ 
 

Ɍɟɧɞɟɧɰɿɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɚɜɬɨɛɭɫɨ-
ɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɢɤɬɨɜɚɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɦɿɫɶɤɢɯ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɞɿɸɱɢɦ ɭ ɤɪɚʀ-
ɧɚɯ Єɋ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɉɪɚɜɢɥ №107 
ЄȿɄ ɈɈɇ Д1Ж. Ɋɿɜɟɧɶ ɩɿɞɥɨɝɢ ɭ ɰɢɯ ɚɜɬɨɛɭ-
ɫɚɯ ɦɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɫɨɬɿ ɬɪɨɬɭɚɪɭ ɬɚ ɡɧɚ-
ɯɨɞɢɬɢɫɶ ɭ ɦɟɠɚɯ γ40–γ60 ɦɦ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɪɨɯɿɞ ɭ ɫɚɥɨɧ ɛɟɡ ɫɯɨɞɢɧɨɤ ɭ 
ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɭɡɨɜɚ ɬɚ ɛɚɡɿ. ɉɟɪɟɞɧɹ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɚ ɩɿɞɜɿɫɤɚ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɞɨɩɨɜɧɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɩɿɞɣɨɦɭ ɬɚ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ 

ɤɭɡɨɜɚ (ФЧООХТЧР), ɹɤɚ ɫɩɪɢɹє ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɜɯɨɞɭ 
ɜ ɫɚɥɨɧ ɬɚ ɜɢɯɨɞɭ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ ɧɚ ɬɪɨɬɭɚɪ. Ɍɢɩ 
ɤɭɡɨɜɚ ɡ ɧɢɡɶɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɨ ɜɫɿɣ ɣɨɝɨ 
ɞɨɜɠɢɧɿ ɦɚє ɧɚɡɜɭ Low-floor ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ-
єɬɶɫɹ  ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɞɜɟɪɧɢɯ ɩɪɨɯɨɞɿɜ ɛɟɡ ɫɯɨ-
ɞɢɧɨɤ. ȼɿɧ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ ɤɥɚɫɿ 
maxi ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɨ 1β ɦ. 
 
ɓɟ ɨɞɧɿєɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɦɿɫɶɤɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
Low-floor є ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɲɢɪɨɤɢɯ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚ-
ɥɶɧɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ. Ⱥɜɬɨɛɭɫɢ ɰɶɨɝɨ ɬɢɩɭ ɩɟ-
ɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɪ-
ɬɚɥɶɧɢɯ ɦɨɫɬɿɜ ɬɚ ɩɨɬɭɠɧɨʀ ɮɟɪɦɢ ɞɚɯɭ. 
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Ɉɫɬɚɧɧɹ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɤɥɚɫɢɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɭ-
ɜɚɧɧɹ ɡ ɪɿɜɧɟɦ ɩɿɞɥɨɝɢ 610–7γ0 ɦɦ, ɜɿɞɿɝɪɚє 
ɪɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɫɢɥɨɜɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɚ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɦɨɫɬɿɜ. Ʉɚɪɤɚɫ 
ɞɚɯɭ Low-floor ɦɚє ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɫɤɥɚɞɧɭ ɛɚɝɚ-
ɬɨɪɿɜɧɟɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɭ ɡ ɩɨɡɞɨɜɠ-
ɧɿɯ ɧɟɫɿɜɧɢɯ ɬɪɭɛ 100 40 β ɚɛɨ 100 40 3, 
ɳɨ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɿ ɥɨɧɠɟɪɨɧɢ ɬɚ ɞɨ-
ɞɚɬɤɨɜɿ ɩɨɫɢɥɸɸɱɿ ɬɪɭɛ 40 28 2, 40 28 3 
ɚɛɨ 40 40 β, ɹɤɿ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɞɨ 
ɥɨɧɠɟɪɨɧɿɜ ɭɡɞɨɜɠ ɪɟɛɟɪ ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪ-
ɯɨɧɶ ɛɨɤɨɜɢɧ ɿ ɞɚɯɭ. ɉɨɩɟɪɟɱɧɿ ɲɩɚɧɝɨɭɬɢ 
40 β,5 ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ ɜɿɤɨɧɧɿ ɫɬɿɣɤɢ ɛɨɤɨɜɢɧ, 
ɡɚɦɢɤɚɸɱɢ ɫɢɥɨɜɿ ɤɨɧɬɭɪɢ ɫɟɤɰɿɣ ɚɜɬɨɛɭɫɚ. 
ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ Low-floor ɤɥɚɫɭ maxi є 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɦ ɡɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɟ ɧɚ ɮɿ-
ɧɚɧɫɨɜɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɦɭɧɿɰɢɩɚɥɶɧɿ ɚɜɬɨɩɚɪɤɢ. 
 
Ɉɞɧɚɤ ɭ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɨɫɧɨɜɧɚ 
ɱɚɫɬɤɚ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 
ɩɪɢɜɚɬɧɢɦɢ ɩɟɪɟɜɿɡɧɢɤɚɦɢ, ɫɟɪɟɞ ɤɨɬɪɢɯ ɜɫɟ 
ɛɿɥɶɲɨʀ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɿ ɧɚɛɭɜɚє ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɤɥɚɫ 
ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɬɚɤ ɡɜɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭ LШа-ОЧЭrв, ɞɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 60 % ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɚɥɨɧɭ ɪɿɜɟɧɶ ɩɿɞɥɨɝɢ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 340–γ60 ɦɦ ɿɡ ɜɯɨɞɨɦ ɛɟɡ ɫɯɨɞɢ-
ɧɨɤ, ɚ ɡɨɧɚ ɜɟɞɭɱɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɧɟɩɨɪɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɢɩɭ ɬɚ ɡɚɞɧɿɣ ɡɜɢɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɨɦ ɧɚ 1–β ɫɯɨɞɢɧɤɢ ɡ ɩɿɞɣɨɦɨɦ ɩɿɞɥɨɝɢ 
ɧɚ β50–400 ɦɦ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɞɨɜɠɢɧɢ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɛɥɢɡɶɤɨ 9 ɦ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ ɦɟɧɲɟ 70, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɞɿɸɱɢɦɢ ɧɨɪ-
ɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɞɧɿɯ 
ɞɜɟɪɟɣ ɧɟ є ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɫɩɪɨ-
ɳɭє ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɬɚ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 
ɤɿɧɰɟɜɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 
Ɋɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɜɢɛɿɪ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɯɟɦɢ 
ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɩɪɨɞɢɤɬɨɜɚɧɢɣ, ɜ 
ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɣɨɝɨ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɿɧɰɟɜɨɸ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɸ ɜɢɪɨɛɭ. 
Ʉɨɧɤɭɪɟɧɰɿɹ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɦɚɲɢɧ ɬɢɩɭ LШа-entry 
ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɡɚɝɨɫɬɪɸєɬɶɫɹ ɡ ɤɨɠɧɢɦ ɧɚɫɬɭɩ-
ɧɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ ɧɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɳɨ ɧɟɫɟ ɭ ɫɨɛɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɲɤɨɥɚɦɢ ɚɜɬɨɛɭɫɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɡɚ-
ɫɚɞɢ ɜɢɛɨɪɭ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ 
ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ 
ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɭ ɪɨɛɨɬɚɯ Дβ–4], ɞɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟ-
ɧɨ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚ-
ɥɿɡɭ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɪɿɡɧɢɯ 
ɤɪɚʀɧ ɫɜɿɬɭ. 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
 

Ɇɟɬɨɸ ɧɚɲɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɟɤ-
ɰɿɣɧɢɯ ɦɨɞɭɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 
ɚɜɬɨɛɭɫɧɨɝɨ ɬɢɩɨɪɹɞɭ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɟɤɰɿɣɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ ɡ 
ɩɨɛɭɞɨɜɨɸ ɧɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɢɳɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨ-
ɝɨ ɤɥɚɫɭ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
 

Ɉɞɧɢɦ ɡ ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡ-
ɪɨɛɤɢ ɧɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɚɜɬɨɛɭɫɚ є ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɭɦɨɜ «ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ». ɉɿɞ ɰɢɦ ɬɟɪɦɿɧɨɦ ɪɨɡɭɦɿ-
ɸɬɶ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɬɢɩɨɜɢɯ ɩɚɪ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɚ ɩɪɢ-
ɦɿɫɶɤɢɯ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɿɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɦɢ 
ɞɨɜɠɢɧɚɦɢ, ɹɤɿ ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹɦ ɿɞɟɧɬɢɱɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɳɨɞɨ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɜ ɦɿɫɶɤɿɣ ɬɚ ɩɪɢɦɿɫɶɤɿɣ 
ɡɨɧɚɯ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ є: ɚ) єɞɢɧɢɣ ɡɚɤɨɧ ɩɨ-
ɛɭɞɨɜɢ ɮɨɪɦ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɜɿɤɨɧ, 
ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɢɯ ɤɭɡɨɜɧɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ, ɦɿɫɰɶ ɪɨɡ-
ɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ; ɛ) ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɩɿɥɶɧɨ-
ɝɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ ɬɪɭɛ, ɬɢɩɿɜ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɭ ɩɪɨɫ-
ɬɨɪɨɜɿɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ;  
ɜ) ɿɞɟɧɬɢɱɧɚ ɿɧɫɬɚɥɹɰɿɹ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ 
ɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɭ ɦɟɠɚɯ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ; ɝ) ɞɨɬɪɢɦɚɧ-
ɧɹ ɫɩɿɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɜɬɨɛɭɫɚ 
ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ єɞɢɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 
ɰɟɯɭ, ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɧɢɯ ɩɥɢɬ ɬɚ ɿɧɲɨɝɨ ɨɫɧɚ-
ɳɟɧɧɹ, ɫɩɿɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɡɛɨɪɤɢ ɬɚ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ.  
Low-entry ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɫɜɨєɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪ-
ɧɨɸ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɢɦɛɿɨɡɭ ɡɚɡɧɚ-
ɱɟɧɢɯ ɧɢɡɶɤɨɩɿɞɥɨɝɨɜɨʀ ɬɚ ɤɥɚɫɢɱɧɨʀ ɫɯɟɦ 
(ɪɢɫ. 1), ɚ ɬɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ, ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɿɜɧɨɦɿɰɧɨɫɬɿ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɚɝɢ.  
 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɟ ɩɨɞɚɧɧɹ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɤɭɡɨɜɚ 

ɬɢɩɭ LШа-entry 
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Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɧɨɜɭ ɪɨɡɪɨɛɤɭ  
ȼȺɌ «ɍɤɪɚɜɬɨɛɭɫɩɪɨɦ» – ɦɨɞɟɥɶ 4β89 ɬɢɩɭ 
Low-entry, ɹɤɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɤɨɪɨɱɟɧɭ ɜɟɪɫɿɸ 
ɚɜɬɨɛɭɫɚ 5βγ6 maxi-ɤɥɚɫɭ ɬɢɩɭ Low-floor.  
Ɂ ɦɟɬɨɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɭɧɿɮɿɤɚɰɿʀ, ɜ ɧɿɣ ɡɛɟ-
ɪɟɠɟɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧє ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ 
ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɜɨɞɿɹ ɬɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɞɚɯɭ, ɹɤɢɣ ɡɦɟɧɲɟɧɨ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿ-
ɞɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɟɤɰɿɣ. ȼɨɞɧɨɱɚɫ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ 
ɪɚɦɚ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɟ-
ɩɨɪɬɚɥɶɧɢɯ ɦɨɫɬɿɜ ɭ ɡɚɞɧɿɣ ɧɟɫɭɱɿɣ ɡɚɛɭɞɨɜɿ 
ɤɥɚɫɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ (ɜɢɫɨɬɚ – 610–7γ0 ɦɦ), ɞɟ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɞɜɢɝɭɧ ɿ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɹ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, 
ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɤɥɚɫɭ midi (ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢ-
ɧɚ – 8–10 ɦ). ɉɟɪɟɞɧɹ ɧɢɡɶɤɨɩɿɞɥɨɝɨɜɚ ɱɚ-
ɫɬɢɧɚ ɨɫɧɨɜɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ 
ɩɚɧɞɭɫɨɦ ɭ ɡɨɧɿ ɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɦɨɫɬɚ. ɍ ɪɚɦɤɚɯ 
ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɨ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɞɨɫɥɿɞ-
ɠɭɜɚɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɤɥɸɱɟɧɿ ɩɪɨɬɨɬɢɩɢ ɦɿɫɶ-
ɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɬɢɩɭ Low-entry: A 101 ɬɚ A 10β 
ȼȺɌ «ɍɤɪɚɜɬɨɛɭɫɩɪɨɦ». 
 
ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿʀ 
ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɪɢɧɤɨɜɨʀ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɭɧɿɮɿɤɚɰɿʀ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɿɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɦɢ ɞɨɜɠɢɧɚɦɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨɸ ɛɿɥɶɲɿɫɬɸ 
ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ Д5Ж. ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɪɿɲɭ-
єɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ ɦɨɞɭɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ, ɤɨɬɪɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɧɚɩɟɪɟɞ ɡɚɞɚɧɭ ɩɟɪɿɨ-
ɞɢɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɭɡɨɜɧɢɯ ɫɟɤɰɿɣ ɚɜ-
ɬɨɛɭɫɚ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɨɩɟɪɟɱɢɧɚɦɢ, ɛɨɤɨɜɢɦɢ 
ɬɚ ɦɿɠɜɿɤɨɧɧɢɦɢ ɫɬɿɣɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɚɦɨɸ 
ɞɚɯɭ. ɋɿɦɟɣɫɬɜɨ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɜɨɯ ɚɛɨ 
ɬɪɶɨɯ ɫɟɤɰɿɣ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɞɨɜɠɢɧɚɦɢ. Ɇɿɫɰɟ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɡɚɜɠɞɢ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɞɜɨɫɬɭɥɤɨɜɢɯ 
ɞɜɟɪɟɣ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɪɨɯɿɞ ɲɢɪɢɧɨɸ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 1β00 ɦɦ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɱɢɧɧɢɦ ɉɪɚ-
ɜɢɥɚɦ №107 ЄȿɄ ɈɈɇ Д1]. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɭ-
ɤɭɩɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɪɿɜɧɨɦɿɰɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɜɢ-
ɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɜɿɞ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨʀ ɬɚ ɜɭɡɥɨɜɨʀ ɛɚɡɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱ-
ɧɨɫɬɿ ɬɚ ɥɟɝɤɨɫɬɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɮɨɪɦɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɦ-
ɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɭ ɫɿɦɟɣɫɬɜɿ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɚ ɩɪɢɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɢɩɿɜ ɦɿɞɿ-ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ 
«LШа-ОЧЭrв» ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ 
ɪɢɫ. β ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɥɶɧɿ ɫɯɟɦɢ.  
 
Ⱦɨ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ 
ɛɚɡɨɜɨʀ ɜɟɪɫɿʀ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ Ⱥ101 ɡ 
ɦɿɠɤɨɥɿɫɧɨɸ ɛɚɡɨɸ 4000 ɦɦ (ɪɢɫ. 2, ɚ), ɳɨ є 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɦɨ-
ɞɢɮɿɤɚɰɿɣ; ɫɯɟɦɚ (ɪɢɫ. 2, ɛ), ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɡɭєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 1, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ ɦɿɠ ɩɟɪɟɞɧɶɨɸ ɜɿɫɫɸ ɬɚ ɞɜɨ-
ɫɬɭɥɤɨɜɢɦɢ ɞɜɟɪɢɦɚ; ɫɯɟɦɚ (ɪɢɫ. 2, ɜ) ɡ ɦɨ-
ɞɭɥɟɦ β ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɪɹɞɭ 
ɫɢɞɿɧɶ ɧɚ ɩɪɢɦɿɫɶɤɢɯ ɪɟɣɫɚɯ. Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ 
ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɦɨɞɭɥɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɢ-
ɦɨɝɚɦɢ ɉɪɚɜɢɥ №107 ЄȿɄ ɈɈɇ Д1Ж ɡɚ 
ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɦɿɠ ɫɢɞɿɧɧɹɦɢ ɬɚ ɩɪɨɫɬɨɪɨɦ ɞɥɹ 
ɫɢɞɹɱɢɯ ɩɟɪɟɞ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɨɸ ɩɥɨɳɚɞɤɨɸ 
ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ. Ⱦɨ ɦɨɞɭɥɶɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 1 (ɪɢɫ. β, ɚ) ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɞɚɸɬɶɫɹ, 
ɤɨɥɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɫɹɝɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɦɿɫɬ-
ɤɨɫɬɿ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɪɢ ɧɢɡɶ-
ɤɨɩɿɞɥɨɝɨɜɿɣ ɫɯɟɦɿ ɚɜɬɨɛɭɫɚ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿ-
ɥɶɲɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɭ ɦɿɫɶɤɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ. əɤɿɫɧɟ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɡɚ ɜɿɞɧɨɫɧɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ: 

GqK  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɜɿɞɧɨɲɟɧ-
ɧɹ ɩɨɜɧɨʀ ɦɚɫɢ ɞɨ ɩɚɫɚɠɢɪɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɬɚ 

LqK  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɨ 
ɩɚɫɚɠɢɪɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ. 
 

 
ɚ 

 
ɛ 

 
ɜ 

 

Ɋɢɫ. β. Ʉɨɦɩɨɧɭɜɚɥɶɧɿ ɫɯɟɦɢ ɚɜɬɨɛɭɫɚ Ⱥ101: 
ɚ – ɛɚɡɨɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ; ɛ – ɿɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ 
ɦɨɞɭɥɟɦ 1; ɜ – ɿɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɦɨɞɭɥɟɦ β 

 
ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɦɨɞɟɥɶ Ⱥ101 ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ 
ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ, ɚ ɬɨɦɭ ɫɥɿɞ ɡɚɞɚɜɚ-
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ɬɢɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 125,0SpS , ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɉɪɚɜɢ-
ɥɚɦɢ №107 ЄȿɄ. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɹ 
ɦɨɞɭɥɹ 1 ɤɨɪɢɫɧɨɸ ɩɥɨɳɟɸ 1,0 β,0 ɡɛɿɥɶɲɭє 
ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɩɚɫɚɠɢɪɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɡ 60 ɞɨ 76. Ɉɱɟ-
ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɪɨ-
ɫɬɚє ɡ 8γγ5 ɞɨ 9γγ5 ɦɦ ɬɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɩɥɢɜɚє 
ɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɨ ɩɚɫɚ-
ɠɢɪɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɸɱɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

GqK , ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɜɟɞɟɧɚ ɜ 
ɤɭɡɨɜ ɫɟɤɰɿɹ ɡɛɿɥɶɲɭє ɫɩɨɪɹɞɠɟɧɭ ɦɚɫɭ ɚɜ-
ɬɨɛɭɫɚ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ ββ0–β50. ȼɿɞɬɚɤ, ɩɨɜɧɚ 
ɦɚɫɚ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɡ ɦɨɞɭɥɟɦ 1 ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  
118γ8 ɤɝ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ: 10500 ɤɝ 
ɛɚɡɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ; β50 ɤɝ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨʀ ɫɟɤɰɿʀ; 
1088 ɤɝ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɦɚɫɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 16 ɩɚɫɚ-
ɠɢɪɿɜ (16 68=1088 ɤɝ). 
 
Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɫɟɤɰɿʀ, 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɜɟɞɟɧɨʀ ɩɿɞ ɫɬɨɹɱɿ ɦɿɫɰɹ, ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

GqK  ɫɤɥɚɜ 155,76 
(ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɧɚ 10,99 %), ɚ 

LqK  – 122,83 

(ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɧɚ 11,58 %) (ɬɚɛɥ. 1). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɰɿɧɧɢɯ  
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɞɥɹ ɛɚɡɨɜɨʀ ɬɚ ɩɨɞɨɜɠɟɧɨʀ  
ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɣ ɚɜɬɨɛɭɫɚ Ⱥ101 (ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 

 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɚɜɬɨɛɭɫɚ 

ɩG , 

ɤɝ ɝɚɛL  l

ɇq  GqK  LqK  

Ⱥ101 
(ɛɚɡɨɜɚ) 10500 8335 60 175 138,92 

Ⱥ101  
(ɡ ɦɨɞ. 1) 

11838 9335 76 155,76 122,83 

Ⱥ101 (ɡ 
ɦɨɞ. 2) 

11022 9035 32 344,44 282,34 

 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɟɪɟɯɿɞ ɭ ɜɢɳɢɣ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɤɥɚɫ 
ЦТНТ ɦɨɞɟɥɿ Ⱥ101 ɡɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɟɤɨɧɨɦɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɥɿɞ ɜɜɚɠɚɬɢ 
ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɢɦ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɦɨɜɥɟɧɶ ɚɜɬɨɩɚɪɤɿɜ 
ɝɭɫɬɨɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɦɿɫɬ. 
 
ɍ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿɣ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɥɶɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɧɚ 
ɪɢɫ. β ɜ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ β ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ 
ɦɿɠ ɡɚɞɧɶɨɸ ɜɿɫɫɸ ɬɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦɢ ɞɜɨɫɬɭ-
ɥɤɨɜɢɦɢ ɞɜɟɪɢɦɚ, ɳɨ ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɡɛɿɥɶɲɭє ɨɛ’єɦ ɫɚɥɨɧɭ, ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɪɹɞɭ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɢɯ ɤɪɿɫɟɥ 
ɿ ɩɿɞɜɢɳɭɸɱɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɤɚ-
ɡɚɧɨʀ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɧɚ ɩɪɢɦɿɫɶɤɢɯ 
ɪɟɣɫɚɯ. ɍ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɹ Ⱥ101 ɭ 
ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ β ɪɨɡɪɚɯɨɜɚ-
ɧɚ ɧɚ ɡɧɚɱɧɨ ɞɨɜɲɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɦɿɫɶɤɨɸ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿєɸ  
(ɪɢɫ. 2, ɚ), ɬɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɨɦ-
ɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɫɥɿɞ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɧɟ ɡɚ ɫɭ-
ɦɚɪɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ, ɚ ɥɢɲɟ ɡɚ ɱɚɫɬ-
ɤɨɸ ɩɨɫɚɞɤɨɜɢɯ (ɫɢɞɹɱɢɯ ɦɿɫɰɶ). 
 
Ʉɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɩɨɩɟ-
ɪɟɞɧɶɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ 

GqK ɬɚ 
LqK , ɚɥɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɩɚɫɚɠɢɪɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɜ ɧɢɯ ɜɿɡɶɦɟɦɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɢɞɿɧɶ ɚɜɬɨɛɭɫɚ. ɉɨɜɧɚ ɦɚɫɚ ɦɨ-
ɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɚɜɬɨɛɭɫɚ Ⱥ101 ɡ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦ ɦɨ-
ɞɭɥɟɦ β ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 110ββ ɤɝ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɹɤ ɫɭɦɚ: 10500 ɤɝ ɩɨɜɧɨʀ ɦɚɫɢ ɛɚɡɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ; 
β50 ɤɝ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨʀ ɫɟɤɰɿʀ; β7β ɤɝ ɫɭɦɚɪɧɨʀ 
ɦɚɫɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 4 ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ (4 68=272 ɤɝ). 
 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɚɛL  ɫɥɿɞ ɩɿɞɛɢɪɚɬɢ ɡ 
ɭɦɨɜ ɉɪɚɜɢɥ №107 ЄȿɄ, ɛɟɪɭɱɢ ɞɨ ɭɜɚɝɢ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɞ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɪɹɞɨɦ ɫɢɞɿɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɡɚɩɚɫ ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ ɫɬɨɹ-
ɱɢɯ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ. ȼɿɞɬɚɤ ɞɨɜɠɢɧɚ ɦɨɞɭɥɹ β ɩɨ-
ɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 700 ɦɦ.  
 
əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ 
ɫɟɤɰɿʀ ɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ β, ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞ-
ɜɟɞɟɧɨʀ ɩɿɞ 4 ɫɢɞɹɱɢɯ ɦɿɫɰɹ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

GqK  

ɫɤɥɚɜ γ44,44 (ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɧɚ 8,15 %), ɚ 
LqK  – 

β8β,γ4 (ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɧɚ 5,15 %). Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ 
ɧɚɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɿɫɧɨʀ ɛɚɡɢ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɬɪɢ-
ɦɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 4 ɩɨɫɚɞɤɨɜɢɯ ɦɿɫɰɶ, є ɜɢ-
ɩɪɚɜɞɚɧɢɦ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɦɨɞɟɥɿ Ⱥ101. 
 
ɋɥɿɞ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ, ɳɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɡɚ ɡɚɞɚɧɨʀ ɤɨɥɿɫɧɨʀ ɮɨɪɦɭɥɢ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɧɟ ɦɨ-
ɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɨɜɿɥɶɧɨ ɩɪɢ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɚɪɤɚɫɚ ɤɭ-
ɡɨɜɚ, ɚ ɬɨɦɭ ɦɿɠɤɨɥɿɫɧɚ ɛɚɡɚ (ɪɢɫ. 2 ɚ, ɛ) ɛɭɞɟ 
ɪɿɡɧɨɸ ɡɚ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ. Ʉɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨ ɪɨ-
ɡɪɨɛɤɚ ȼȺɌ «ɍɤɪɚɜɬɨɛɭɫɩɪɨɦ» ɜɫɟ ɳɟ ɡɚɥɢ-
ɲɚєɬɶɫɹ ɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɤɥɚɫɿ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɡɚ ɫɜɨ-
ʀɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɿ ɤɿɧɰɟɜɨɸ ɜɚɪɬɿɫɬɸ, ɚɥɟ 
ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɬɜɨɪɸє ɡɧɚɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɧɚ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɦɚɲɢɧ ɜɢɳɨɝɨ ɤɥɚɫɭ. 
 
Іɡ ɞɪɭɝɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɚ 
ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɡ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɨɸ ɨɰɿɧɤɨɸ ɜɢɞɨɜɠɟɧɨʀ 
ɜɟɪɫɿʀ Ⱥ101 ɬɚ ɦɨɞɟɥɥɸ 4β89, ɳɨ ɜɠɟ ɡɚɣɦɚє 
ɜɢɳɢɣ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɤɥɚɫ. əɤɳɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɞɨ ɩɚɫɚɠɢɪɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ, ɩɟɪɟɜɚɝɚ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ 
ɧɚ ɛɨɰɿ ɚɜɬɨɛɭɫɚ 4β89: 111,76LqK  ɩɪɨɬɢ 

122,83LqK  ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɿ Ⱥ101 ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɨɸ 
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ɞɨ 9γγ5 ɦɦ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ. Ⱥɧɚɥɿɡ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 

GqK  ɜɢɹɜɥɹє, ɳɨ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɿ Ⱥ101 є ɧɢɠɱɢɦ ɜɿɞ 4β89: 155,76 
ɩɪɨɬɢ 164,7 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɚɜɬɨ-
ɛɭɫ Ⱥ101 ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ: ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɶ 
ɦɟɧɲɟ ɫɜɨєʀ ɜɥɚɫɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɚ ɛɿɥɶɲɟ ɤɨɪɢɫɧɨʀ; 
ɩɪɨɹɜɥɹє ɤɪɚɳɭ ɨɳɚɞɥɢɜɿɫɬɶ ɩɚɥɶɧɨɝɨ; ɦɚє 
ɧɢɠɱɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɬɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ. 
 
ɉɿɞɫɭɦɨɜɭɸɱɢ ɨɰɿɧɧɿ ɞɚɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 

GqK  

ɬɚ 
LqK , ɦɨɠɧɚ ɜɩɟɜɧɟɧɨ ɤɨɧɫɬɚɬɭɜɚɬɢ, ɳɨ 

ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɹ Ⱥ101 ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɨɸ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɸ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɡɞɚɬɧɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɝɿɞɧɭ ɤɨɧɤɭɪɟɧ-
ɰɿɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ «maxi-midi» 
ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɬɢɩɭ Low-entry. 
 
Ɉɤɪɿɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ (β.1), ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɭ ɨɰɿɧɤɭ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ є ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɬɢ ɧɚ ɛɚɡɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ Д6Ж 
 

ɜ ɩ ɡ ɞVer K K K K ,           (1) 

 

ɞɟ ɜ G

c

GɄ Ф
G

 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɜɚɧɬɚɠɧɨɫɬɿ; ɩK  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɥɨɳɿ, ɤ

ɝ

F

F
; ɤF  – ɬɚɤ ɡɜ. ɤɨɪɢɫ-

ɧɚ ɩɥɨɳɚ ɫɚɥɨɧɭ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ; ɝF  – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ 

ɩɥɨɳɚ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɫɚɥɨɧɭ; ɞ
B

K
A

 – ɤɨɟ-
ɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ; ȼ – 
ɩɢɬɨɦɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɚ ɞɨ ɩɨɜɧɨʀ ɦɚ-
ɫɢ, ɤȼɬ/ɬ; Ⱥ – ɭɦɨɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɢɩɭ ɩɪɢ-
ɜɨɞɚ: Ⱥ=1,0 – ɩɪɢɜɿɞ ɡ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ ɬɪɚɧɫɦɿ-
ɫɿєɸ; Ⱥ=1,β – ɩɪɢɜɿɞ ɡ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ ɬɪɚ-
ɧɫɦɿɫɿєɸ; ɡ

N
K

M
 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɚɫɚɠɢɪɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ; N – ɡɚɹɜ-
ɥɟɧɚ ɩɚɫɚɠɢɪɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ; M – ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɩɚ-
ɫɚɠɢɪɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɨɪɦɢ ɩɥɨɳɿ 
0,1β5 ɦ² ɧɚ 1 ɩɚɫɚɠɢɪɚ. 
 
ȼɥɚɫɧɟ ɩɨɞɿɛɧɿ ɡɚ ɫɜɨєɸ ɫɭɬɬɸ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɛɭɥɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɿ ɜ ɿɧɲɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɪɨɛɨ-
ɬɚɯ, ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɢɯ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ Д7–10].  
 
ɇɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (1) ɧɟ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɡɹɬɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɹɤ ɞɨ-
ɫɬɚɬɧɶɨ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɢɣ. Ɍɟɯɧɿɱɧɨ ɫɭɦɧɿɜɧɢɦ є ɿ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɬɢɩɨɦ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 
ɬɪɚɧɫɦɿɫɿʀ ɞK  ɬɚ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɜɪɚɯɭɜɚɧ-
ɧɹ ɩɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɬɪɚ-
ɞɢɰɿɣɧɨ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɫɢɥɨɜɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
(ɩɢɬɨɦɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ) ɧɟ ɮɿɝɭɪɭɸɬɶ ɡ ɝɚɛɚɪɢɬ-
ɧɢɦɢ ɬɚ ɜɚɝɨɜɢɦɢ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɪɿɜɧɹɧɧɿ Д11, 1βЖ.  
 
Ⱦɥɹ ɛɿɥɶɲɨʀ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɰɿ-
ɧɸɜɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɣɨɝɨ 
ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɨɩɨɜɧɢɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿ-
єɦ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɩɢɬɨɦɨʀ ɦɚɫɢ ɨɞɢɧɢɰɿ ɝɚ-
ɛɚɪɢɬɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ 
 

ɩ

ɝ
.

G
Kgl

L
   (2) 

 
ɉɟɪɜɿɫɧɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡK  є ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɦ ɞɨ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ ɩɥɨɳɿ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɧɨɪɦɢ  
0,1β5 ɦ² ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɹɱɨɝɨ ɩɚɫɚɠɢɪɚ (1), 
ɯɨɱɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɚɜɬɨɛɭɫ ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɩɨɫɚɞɤɨ-
ɜɢɦɢ ɦɿɫɰɹɦɢ, ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɩɿɞ ɹɤɢɦɢ 
ɧɟ ɩɿɞɥɹɝɚє ɜɤɚɡɚɧɿɣ ɧɨɪɦɿ. ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɬɚɤɢɯ 
ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɞɨɡɦɿɧɢɬɢ ɡK  ɞɨ ɬɚɤɨʀ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
 

ɡ ,
X

K
Z

   (3) 

 
ɞɟ ɏ – ɡɚɹɜɥɟɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɨɹɱɢɯ ɦɿɫɰɶ; Z – 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɨɹɱɢɯ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ, 
ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɧɨɪɦɢ 0,1β5 ɦ² ɧɚ ɩɚɫɚɠɢɪɚ. 
 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɏ ɮɚɤɬɢɱɧɨ є ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɦɿɠ ɫɭɦɚɪ-
ɧɨɸ ɩɚɫɚɠɢɪɨɦɿɫɬɤɿɫɬɸ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɫɢɞɹɱɢɯ 
ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ (

CHq ) 

 

.l

H CHX q q    (4) 

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ Z ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɚɜɬɨɛɭɫɚ, ɜɿɞɜɟɞɟɧɨʀ ɩɿɞ ɫɬɨɹɱɿ 
ɦɿɫɰɹ ( ɤɤS ), ɞɨ ɧɨɪɦɢ 0,1β5 ɦ² ɧɚ ɩɚɫɚɠɢɪɚ 
 

ɤɤ .
0,125

S
Z     (5) 

 
Ɂ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɤS  ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɟɣ Ⱥ101 ɡ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚ-
ɧɢɦ ɦɨɞɭɥɟɦ (ɜɚɪɿɚɧɬ 1) ɬɚ ɛɚɡɨɜɨʀ ɦɚɲɢɧɢ 
4β89 (ɪɢɫ. 3, ɚ, ɛ). ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɫɚɥɨɧɭ (ɞɨɜ-
ɠɢɧɚ ɯ ɲɢɪɢɧɚ ɚɜɬɨɛɭɫɚ) – ɝF , ɤɨɪɢɫɧɨʀ 
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ɩɥɨɳɿ, ɜɿɞɜɟɞɟɧɨʀ ɩɿɞ ɫɬɨɹɱɢɯ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ, – 

ɤɤS  ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɤF  ɩɨɞɚɧɨ ɭ 
ɬɚɛɥ. 2. 

 
ɚ 

 
ɛ 

Ɋɢɫ. γ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɨʀ 
ɩɥɨɳɿ ɤɤS : ɚ – Ⱥ101 ɡ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦ ɦɨ-
ɞɭɥɟɦ (ɜɚɪɿɚɧɬ 1); ɛ – ɛɚɡɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
4289 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ β Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɬɚ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɩɥɨɳ 

ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɬɢɩɭ Low-entry 
 
Ɇɨɞɟɥɶ ɚɜɬɨɛɭɫɚ 

ɝF , ɦ² ɤɤS , ɦ² ɤF , ɦ² 
Ⱥ101 ɡ ɿɧɬɟɝɪɨ-
ɜɚɧɢɦ ɦɨɞɭɥɟɦ 
(ɜɚɪɿɚɧɬ 1) 

21,01 7,15 18,14 

4β89 ɛɚɡɨɜɚ 21,5 8,7 19,37 
 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥ. 2 ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɡK  ɞɥɹ ɜɢɳɟ-
ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ. ȼɿɧ ɞɨɫɹɝɚє 
0,84 ɞɥɹ Ⱥ101 ɡ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦ ɦɨɞɭɥɟɦ 
(ɜɚɪɿɚɧɬ 1)  ɿ 0,79 – ɞɥɹ ɛɚɡɨɜɨʀ 4289.  
 
ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡ ɦɨɞɟɥɥɸ Ⱥ101 ɭ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿɣ 
ɦɨɞɭɥɶɧɿɣ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɞɥɹ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɥɿɞ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɞɜɚ ɜɢɩɚɞɤɢ: 
– ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɜɟɞɟɧɚ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɚ ɩɥɨ-
ɳɚɞɤɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 1 ɦ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɜɟɞɟɧɚ ɩɿɞ 
ɫɬɨɹɱɢɯ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ, ɳɨ ɡɛɿɥɶɲɭє ɩɚɫɚɠɢ-
ɪɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɞɨ 76; 
– ɡɚɡɧɚɱɟɧɚ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɨɫɧɚ-
ɳɟɧɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɞɜɨɦɚ ɩɨɫɚɞɤɨɜɢɦɢ 
ɦɿɫɰɹɦɢ ɜɡɞɨɜɠ ɥɿɜɨʀ ɛɨɤɨɜɢɧɢ. 
 
ɉɟɪɟɪɚɯɭɜɚɜɲɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧ-
ɬɚ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɫɭɦɚɪɧɨ γ0 ɩɨɫɚɞɤɨɜɢɯ 
ɦɿɫɰɶ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡK  ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,8. Ɍɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɞɨɯɨɞɢɦɨ ɜɢɫɧɨɜɤɭ, ɳɨ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɹ 
ɦɨɞɭɥɹ 1 ɜ ɛɚɡɨɜɭ ɦɨɞɟɥɶ ɚɜɬɨɛɭɫɚ Ⱥ101, 

ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ ɡɚ ɞɚɧɢɦ ɨɰɿɧɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ, є 
ɞɨɰɿɥɶɧɨɸ, ɜɩɪɢɬɭɥ ɧɚɛɥɢɠɚɸɱɢɫɶ ɡɚ ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɿɫɬɸ ɞɨ ɛɚɡɨɜɨʀ ɦɚɲɢɧɢ 4β89. 
ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɜɢɳɟɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɿɧɬɟ-
ɝɪɚɥɶɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɬɢɩɭ LШа-ОЧЭrв ɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɡɚɩɢɲɟɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
 

ɜ ɩ ɡ.Ver K K K   (6) 

 
ɋɤɥɚɞɨɜɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɜɢɪɚɡ 
(6) ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ Ⱥ101 ɡ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦ 
ɦɨɞɭɥɟɦ, ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɞɚ-
ɧɢɯ: ɤɨɪɢɫɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  
5488 ɤɝ, ɚ ɫɩɨɪɹɞɠɟɧɚ ɦɚɫɫɚ – 6γ50 ɤɝ, ɜɪɚ-
ɯɨɜɭɸɱɢ β50 ɤɝ ɦɚɫɢ ɦɨɞɭɥɹ. Ɉɬɪɢɦɚɧɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ 0,6γ ɞɥɹ Ⱥ101 ɡ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦ ɦɨɞɭɥɟɦ 
(ɜɚɪɿɚɧɬ 1) ɬɚ 0,45 – ɞɥɹ ɛɚɡɨɜɨʀ 4289. ɉɨɤɚɡ-
ɧɢɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ є ɜɚɠɥɢ-
ɜɢɦɢ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɚɫɢɜɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ ɚɜ-
ɬɨɛɭɫɿɜ Д1γЖ. 
 
ɉɿɞɛɢɜɚɸɱɢ ɩɿɞɫɭɦɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɶ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ, ɫɥɿɞ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɦɨɞɢɮɿ-
ɤɨɜɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ Ⱥ101 ɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡ 
ɦɨɞɭɥɟɦ 1 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɚ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɚɜɬɨɛɭɫɨɦ 
4289. 

 
ȼɢɫɧɨɜɨɤ 

 
əɤɳɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɨɰɿɧɧɨʀ 
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɚɜɬɨɛɭɫɨ-
ɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, ɬɨ ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ 
ɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ є ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ ɚɜɬɨ-
ɛɭɫɿɜ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɨɸ ɩɨɹɜɨɸ ʀɯ ɩɨɞɨɜɠɟɧɢɯ 
ɜɟɪɫɿɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɟɤɰɿɣɧɢɯ ɦɨɞɭɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɞɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɢɳɨ-
ɝɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɥɚɫɭ. 
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