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засоби автоматизації» для студентів, що навчаються за електротехнічними 

спеціальностями. 
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технологія. [Текст] / О. О. Северин. – Харків: ХНАДУ, 2007. – 384 с. 2. Єфименко. О.В. 
Модульна структура інтелектуальної системи будівельних й дорожніх машин / О.В. 
Єфименко, Т.В. Плугіна. Вестник ХНАДУ, №74, 2015. – С. 68-73. 

 

УДК 62-310 

УПРАВЛIННЯ ПРИВОДОМ РОБОЧОГО ОРГАНУ МАШИНИ ЯК 

КІБЕРФІЗИЧНОЮ СИСТЕМОЮ 

Плугіна Т.В., к.т.н., доц.,  

Колесніков В.С., аспірант,  

Дудко Д.В., аспірант,  кафедра автоматизації та комп’ютерно-

інтегрованих технологій, ХНАДУ 

 

Постановка проблеми. В результаті взаємодії вбудованих систем 

управління і мережевих технологій виникла нова технологія управління 

об'єктами і процесами - кібер-фізична система (cyber-physical system, CPS), яка 

характеризується тісною інтеграцією та координацією між обчислювальними 

і фізичними процесами за допомогою мережевих технологій [1]. Апаратні і 

програмні складові багатьох систем управління досі розробляються окремо, 

без урахування їх взаємодії між собою і з реальними даними робочого процесу. 

Вже після розробки системи управління, перевірки її на моделях, усувається 

вплив різного роду невизначеностей шляхом використання спеціальних 

методів настройки. Цей процес є трудомістким і дорогим, а з ускладненням 

систем - практично нездійсненним. 

Мета дослідження – підвищити ефективність систем управління 

приводом робочого органу машини за рахунок впровадження CPS. Основою 

розроблення різних моделей кібер-фізичних систем є наявність засобів 

вимірювання та їх програмного забезпечення. Засоби необхідні для контролю 

параметрів робочих процесів та навколишнього середовища [2]. 
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Проектування CPS. Проектування CPS вимагає наявності більш 

надійних моделей фізичних процесів, що протікають в системах управління. 

Від того, як модель співвідноситься з реальністю, залежить працездатність 

CPS. Альтернативним підходом до проектування CPS є використання 

технології модельно-орієнтованого проектування з використанням платформи 

Arduino, яка істотно спрощує розробку CPS. Залучення MATLAB дозволяє не 

тільки спростити процедуру проектування, але й вирішувати досить складні 

завдання управління. Процес управління реалізується ЕОМ з встановленим 

MATLAB як ЕОМ верхнього рівня, в той час як платформа Arduino вирішує 

завдання з отримання та перетворення інформації щодо значення 

контрольованих параметрів системи управління і реалізує протокол обміну 

доступу до серверу. Протокол обміну даними між MATLAB та Arduino 

дозволяє оптимізувати процес взаємодії системи управління з робочим 

органом і підвищити якість управління динамічними багатовимірними 

процесами за рахунок зменшення запізнювання у визначенні стану робочого 

органа при послідовному зверненні до аналогових портів Arduino. Виконання 

попередньої обробки показань датчиків засобами Arduino не впливає 

безпосередньо на якість управління, однак підвищує гнучкість CPS за рахунок 

можливості зміни апаратного забезпечення без зміни програмного коду 

MATLAB. Протокол може бути модифікований для застосування з іншими 

середовищами моделювання, наприклад, LabVIEW, а також реалізований на 

основі інших платформ (Raspberry та ін.) та мікроконтролерах - PIC, MSP430, 

MCS51, ARM, MISP й т.п. Послідовний обмін може бути побудований з 

використанням бездротових Bluetooth (HC05 та ін.), WiFi (ESP8266 та ін.), 

XBee та інших модемів. Це розширює сферу застосування пропонованих 

підходів.  

Висновки. CPS виходить за рамки звичайного продукту, системи та 

архітектури прикладних програм, включає в себе всі відомі аспекти роботи 

інформаційно - вимірювальних систем, ускладнених унаслідок взаємодії їх 

окремих компонентів через мережі. Вони об’єднують традиційні інформаційні 
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технології: від поступлення даних від сенсорів з їх опрацюванням із 

використанням вбудованих обчислювальних потужностей або з 

використанням хмарних технологій, до традиційних операційних технологій 

контролю та управління приводом робочого органу машини. 
Література: 1. Гук М. Интерфейсы ПК/ Гук М. – СПб, 2008. 2. Подлипенский В.С. 
Электромагнитные и киберфизические устройства автоматики/ Подлипенский В.С., 
Петренко В.Н. – К.: Вища шк. Головне вид-во, 1987. – 592 с.  

 

УДК 62-529 

МОДЕЛЬ МЕХАТРОННОЇ СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ 

ВИКОНАВЧИМИ ПРИСТРОЯМИ ВАНТАЖНО-

РОЗВАНТАЖУВАЛЬНОЇ МАШИНИ З GPS - ІНТЕНСИФІКАТОРОМ  

Плугіна Т.В., к.т.н., доц.,  

Кириченко Ю.В., магістр, кафедра автоматизації та комп’ютерно-

інтегрованих технологій, ХНАДУ 

 

Постановка проблеми. Одним з перспективних напрямків підвищення 

технічного рівня вантажних машин є оснащення їх мехатронними системами 

управління виконавчим органом. Проблема полягає у недостатній реалізації 

оптимальної схеми виконання технологічного процесу. Випадковий характер 

та мінливість робочих умов в процесі експлуатації вантажних машин 

призводить до необхідності реалізації нових функцій системи подачі 

виконавчого органу, що забезпечують адаптацію режимів роботи машин на 

основі інтелектуального управління. Це інтелектуальне управління 

реалізується завдяки GPS – інтенсифікаторів. В ряді робіт [1-3] запропоновано 

алгоритми адаптивної оптимізації машин: циклу обробки і параметрів режиму 

за критеріями ресурсу [2] і продуктивності [3]; відпрацювання керуючих 

впливів [4] і контроль вантажу. Однак ці роботи не дають уявлення про 

фактичні витрати часу на виконання технологічних операцій циклу обробки 

вантажу (включаючи простої машини, і режими холостого ходу двигуна 

приводу виконавчого органу, обумовлені ручним керуванням). 
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