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КОРОБКА ПЕРЕДАЧ, ТРАНСМІСІЯ, ЗУБЧАСТЕ ЗАЧЕПЛЕННЯ, 

СИНХРОНІЗАТОР, ПЕРВИННИЙ ВАЛ, ВТОРИННИЙ ВАЛ, ПРОМІЖНИЙ ВАЛ, 

РУЛЬОВЕ КЕРУВАННЯ, ВАНТАЖНИЙ АВТОМОБІЛЬ КАТЕГОРІЇ N2. 

Об'єкт проєктування – вантажний автомобіль категорії N2. 

Мета роботи – проєктування вантажного автомобіля категорії N2, розробка 

шестиступеневої механічної коробки передач та обґрунтування вибору конструкції 

рульового керування. 

Метод дослідження – аналітичні розрахунки, математичне моделювання, 

методи проєктування автомобільних агрегатів та порівняльний аналіз 

конструктивних рішень. 

У кваліфікаційній роботі виконано аналіз існуючих аналогів вантажних 

автомобілів категорії N2 та проведено тяговий розрахунок проєктованого 

транспортного засобу. На основі отриманих результатів розроблено 

шестиступінчасту механічну коробку передач. Проведено функціональний 

розрахунок коробки передач, виконано розрахунок зубчастих зачеплень на 

міцність і довговічність, розрахунок синхронізаторів, а також первинного, 

вторинного та проміжного валів із перевіркою їх жорсткості та міцності. 

У роботі виконано аналіз існуючих конструкцій рульового керування 

автомобілів, розглянуто їх переваги та недоліки, а також обґрунтовано вибір 

конструкції, що найбільшою мірою відповідає вимогам до проєктованого 

вантажного автомобіля категорії N2. 

Крім того, розроблено технологічний процес виготовлення вторинного валу 

коробки передач, виконано економічне обґрунтування прийнятих технічних рішень 

та розглянуто питання охорони праці під час виконання виробничих операцій. 

Результати кваліфікаційної роботи можуть бути використані в навчальному 

процесі, під час проєктування вантажних автомобілів категорії N2, а також при 

розробленні та вдосконаленні конструкцій коробок передач і систем рульового 

керування. 
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ВСТУП 

Сучасний розвиток вантажних автомобілів категорії N2 характеризується 

постійним зростанням вимог до їхньої продуктивності, паливної економічності, 

надійності та безпеки експлуатації. Досягнення високих техніко-експлуатаційних 

показників неможливе без удосконалення основних агрегатів трансмісії та систем 

керування автомобілем. 

Одним із найважливіших агрегатів трансмісії є коробка передач, яка 

забезпечує реалізацію необхідних тягово-швидкісних властивостей транспортного 

засобу, оптимальне використання потужності двигуна та економічність його 

роботи в різних дорожніх умовах. Застосування багатоступеневих механічних 

коробок передач дозволяє забезпечити ефективну роботу двигуна в широкому 

діапазоні навантажень і швидкостей руху. 

Не менш важливим елементом конструкції автомобіля є система рульового 

керування, від характеристик якої залежать керованість, маневреність та безпека 

руху транспортного засобу. Тому під час проектування сучасних вантажних 

автомобілів особлива увага приділяється вибору конструкції рульового механізму 

та оцінці його експлуатаційних властивостей. 

У кваліфікаційній роботі виконано аналіз існуючих аналогів транспортних 

засобів категорії N2, визначено основні параметри проектованого автомобіля та 

розроблено шестиступінчасту механічну коробку передач. Проведено тяговий та 

функціональний розрахунки транспортного засобу і коробки передач, розрахунок 

зубчастих зачеплень на міцність і довговічність, розрахунок синхронізаторів та 

валів з перевіркою їх жорсткості і міцності. Також виконано аналіз існуючих 

конструкцій рульового керування та обґрунтовано вибір найбільш доцільного 

варіанта для проектованого транспортного засобу. Крім того, у роботі розроблено 

технологічний процес виготовлення вторинного валу коробки передач, виконано 

економічне обґрунтування проектних рішень та розглянуто питання охорони праці. 
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ВИСНОВКИ 

 

У кваліфікаційній роботі бакалавра виконано комплексне вирішення 

інженерної задачі з проєктування вантажного транспортного засобу категорії N2, 

розробки шестиступінчастої механічної коробки передач та аналізу конструкцій 

рульового керування. 

На основі аналізу параметрів автомобілів-аналогів визначено основні 

параметри проєктованого транспортного засобу та виконано його тяговий 

розрахунок. Проведений аналіз тягово-швидкісних, динамічних та 

експлуатаційних характеристик підтвердив відповідність прийнятих параметрів 

вимогам до сучасних вантажних автомобілів категорії N2. 

У результаті виконання проєктних розрахунків розроблено конструкцію 

шестиступінчастої, тривальної, співвісної механічної коробки передач, яка 

забезпечує ефективне використання потужності двигуна та необхідні тягові 

характеристики автомобіля. Виконано функціональний розрахунок коробки 

передач, розрахунок зубчастих зачеплень на міцність і довговічність, а також 

розрахунок синхронізаторів. Отримані результати підтвердили працездатність і 

надійність прийнятих конструктивних рішень. Проведено розрахунок первинного, 

вторинного та проміжного валів коробки передач. Перевірки на міцність і 

жорсткість показали, що розраховані елементи відповідають вимогам надійної та 

довговічної експлуатації. 

У роботі виконано аналіз існуючих конструкцій рульового керування 

вантажних автомобілів та обґрунтовано вибір найбільш доцільної конструкції для 

проєктованого транспортного засобу, що забезпечує необхідні показники 

керованості, маневреності та безпеки руху. 

Також розроблено технологічний процес виготовлення вторинного валу 

коробки передач, обрано обладнання, різальний інструмент та режими механічної 

обробки. Виконані розрахунки підтвердили можливість виготовлення деталі із 

забезпеченням необхідних показників точності та якості. 
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У розділі охорони праці розглянуто небезпечні та шкідливі виробничі 

фактори, характерні для процесів складання та випробування коробки передач, та 

запропоновано заходи щодо підвищення безпеки праці. Виконане економічне 

обґрунтування підтвердило доцільність реалізації прийнятих технічних рішень. 

Таким чином, поставлені у кваліфікаційній роботі завдання виконані в 

повному обсязі, а отримані результати можуть бути використані під час 

проєктування та вдосконалення вантажних автомобілів категорії N2 і їх трансмісій. 
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