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Выводы. Несмотря, на существующие проблемы построения 

эффективной видеоаналитики, эта технология, став в свое время неким 

прорывом в области развития интеллектуальных систем, активно развивается 

и совершенствуется. Современные системы аналитики «обучают» не просто 

детектировать объекты с заданными критериями, но и строить наиболее 

вероятную траекторию их перемещения. Перспективы развития встроенной 

аналитики включают использование более мощных процессоров в камерах 

видеонаблюдения, благодаря чему станут возможными аналитические 

решения без серверов – на базе камер видеонаблюдения. 
 

Литература: 1. Видеоаналитика и машинное зрение [Електронний ресурс] – Режим 
доступу: https://www.osp.ru. 2. Лычков И.И. Отслеживание движущихся объектов для 
мониторинга транспортного потока / Лычков И.И., Алфимцев А.Н., Девятков В.В. // 
Вестник МГТУ им.Баумана. Серия: Приборостроение, 2016.  
 
УДК 004 

ОГЛЯД БІБЛІОТЕК КОМП’ЮТЕРНОГО ЗОРУ 

Пронин С.В., к.т.н., доц., кафедра компьютерных технологий и 

мехатроники, ХНАДУ,  

Жученко О.О., студент групи МКН-15-41 
 

Постановка проблеми. На сьогодні у світі розроблено достатньо 

кількість бібліотек для роботи з відео які містять базові методи та алгоритми 

для відеоаналізу. Це позволяє скоротити час та трудозатрати програмиста на 

написання коду програми.  

Мета дослідження – Аналіз бібліотек для роботи з відео для 

застосування при розробці програмного забезпечення для відеомоніторингу 

дорожнього руху. 

Основний матеріал. На сьогодні у світі розроблено та застосовується 

ряд бібліотек для роботи з відео серед яких можна виділити наступні [1]: 

libjpeg — бібліотека програм, створена IndependentJPEGGroup. Містить 

функції для роботи із зображеннями формату JPEG. Написана переважно на 

мові програмування Сі з використанням асемблера x86 (синтаксис MASM). 
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Бібліотека libjpeg-turbo, логотип якої помилково відтворений на картці 

програми, має досить віддалене відношення до libjpeg від IJG. Функціонально 

вона являє собою сильно урізану версію libjpeg і не реалізує багатьох 

можливостей, що з'явилися в libjpeg останніх версій.  

FFmpeg — набір вільних бібліотек з відкритим вихідним кодом, які 

дозволяють записувати, конвертувати і передавати цифрові аудіо - і відео в 

різних форматах. Він включає libavcodec — бібліотеку кодування і 

декодування аудіо та відео і libavformat — бібліотеку мультиплексування і 

демультиплексування в медиаконтейнер.  

OpenCV (англ. Open Source Computer Vision Library, бібліотека 

комп'ютерного зору з відкритим вихідним кодом) — бібліотека алгоритмів 

комп'ютерного зору, обробки зображень і чисельних алгоритмів загального 

призначення з відкритим кодом. Реалізована на C/C++, також розробляється 

для Python, Java, Ruby, Matlab, Lua та інших мов. Може вільно 

використовуватися в академічних та комерційних цілях — поширюється на 

умовах ліцензії BSD [1].  

OpenCV - це найпопулярніша бібліотека комп'ютерного зору. Вона 

написана на C / C ++, її вихідний код відкритий. бібліотека включає більше 

1000 функцій і алгоритмів. Вона розробляється c 1998 року, спочатку в 

компанії Інтел, тепер в Itseez за активної участі спільноти. Про високу 

популярність бібліотеки свідчить кількість завантажень, їх більш 6000000 

завантажень (без урахування svn / git трафіку). 

Через ліберальної ліцензії бібліотека використовується багатьма 

компаніями, організаціями, університетами, наприклад, NVidia, Willow 

Garage, Intel, Google, Stanford University. Компанії NVidia і WillowGarage 

частково спонсорують її розробку.  

Багатовимірна архітектура проекту представлена на рис. 1. Бібліотека 

складається з 16 модулів. Реалізовано близько 1000 алгоритмів. 

Підтримуються основні операційні системи: MS Windows, Linux, Mac, 

Android, iOS. Є можливість використання сторонніх бібліотек, наприклад, для 
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роботи з пристроєм Kinect (OpenNI), розробки паралельних програм (TBB) і ін 

[1-3].  

 
Рисунок 1 – Архітектура бібліотеки OpenCV  

 

Основні модулі бібліотеки можно віднести к 4 групам (розділам): 

– модулі  core, highgui, реалізуючі  базову функциональність (базові 

структури, математичні функції, генератори випадкових чисел, лінійна 

алгебра, швидке перетворення Фурье, ввод/вивід  зображень и відео,  

ввод/вивід в форматах XML, YAML и др.);  

– модулi imgproc, features2d  для обрoбки зображень (фільтрация, 

геометричніц перетворення, перетворення цвітових пространств, сегментація, 

виявлення особих крапок и ребер, контурний аналіз та інше).  

- модулі video, objdetect, calib3d (калібрування камери, аналіз руху і 

відстеження об'єктів, обчислювати координати в просторі, побудова карти 

глибини, детектування об'єктів, оптичний потік); 

- модуль ml, який реалізує алгоритми машинного навчання (метод 

найближчих сусідів, наївний байесовский класифікатор, дерева рішень, 

бустінг, градієнтний бустінг дерев рішень, випадковий ліс, машина опорних 

векторів, нейронні мережі та ін.). 

Звернемо увагу на підтримку роботи з xml-файлами. Результати 

проміжних обчислень можна зберігати в xml-файлах, а потім їх прочитати, 

наприклад, в іншій програмі, що полегшує розробку алгоритму по частинах, 

роботу над алгоритмом цілою командою. 

На рис. 2 нижче представлена загальна схема типового додатку, 
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призначеного для вирішення того чи іншого завдання комп'ютерного зору 

(звичайно, не всі програми підпадають під цю схему) [1-3]. 

Все починається з захоплення зображень (модуль highgui). Ви читаєте 

зображення з файлу або читаєте відео з мережевої камери через мережевий 

протокол. 

Далі здійснюється попередня обробка (модуль imgproc), така, як 

усунення шуму, вирівнювання яскравості, контрасту, виділення і видалення 

відблисків, тіней. Передобробка може бути простою, але може містити в собі 

цілу складну технологію. 

 
Рисунок 2 – Етапи вирішення задач комп'ютерного зору 

 

Наступний етап - виділення особливостей (модулі imgproc, features2d). 

Наприклад, в завданню стеження за об'єктом це може бути пошук 

спеціальних точок на об'єкті, за якими легко спостерігати; для завдання 

детектування (т. е. виявлення на зображенні) особи - обчислення опису 

кожного пікселя. 

Далі відбувається детектування цікавих для нас об'єктів, виділення 

значущих частин, сегментація зображення (модулі imgproc, objdetect). 

Після цього вирішуєтся основне завдання, таку, як обчислення 

розташування об'єкта в 3d, реконструкцію 3d структури, аналіз структури, 

реєстрацію і т. п. (Модулі calib3d, contrib, video, stitching, videostab, ml). 

Наприклад в задачі склейки панорам зображень – це зіставлення частин різних 

кадрів, визначення потрібного перетворення. У задачі відеоспостереження це 

відновлення траєкторій об'єктів і т. п. 
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В кінці відбувається розпізнавання і прийняття конкретних рішень 

(модуль ml). Наприклад, в системі відеоспостереження: з'явився небажаний 

об'єкт в кадрі чи ні. У задачі детектування тексту - детектувати текст, що саме 

за текст і т. д. 

Висновки. В статті проаналізовані найповсюджені бібліотеки 

комп’ютерного зору. Дан опис внутрішньої структури та принцип роботи 

бібліотеки OpenCV. 
 

Литература: 1. Сайт  OpenCV:  http://opencv.org;  2. Computer Vision: Algorithms and 
Applications URL: http://szeliski.org/Book/; 3. Learning OpenCV: Computer Vision with the 
OpenCV Library URL: https://www.amazon.com/Learning-%20OpenCV-Computer-Vision-
Library/dp/0596516134 
 

UDC 378 

SOFTWARE ENGINEERING EDUCATION AT UNIVERSITY 

Sholominska L. S., student, KhNAHU 

Language supervisor Storchak M. O., teacher, KhNAHU 
 

The task to create a curriculum and syllabi in software engineering in a higher 

education establishment is really challenging.  

Problem statement. The problem is to match a student’s software engineering 

point of view and the content of the curriculum and syllabi.  

The objective of investigation is to highlight the content of curricula and 

syllabi in software engineering of bachelors from the point of view of students.  

Current curricula in software engineering include a number of academic 

disciplines, namely, Design of Software, Operating Systems, Algorithms and Data 

Structure, Database Organisation, Database Design, Programming, 

Algorithmization and Programming, Cross-Platform Programming, Object-Oriented 

Programming, Component-Oriented Programming, Functional and Logical 

Programming, Programming of Java Script and Java EE Applications, etc. That is 

how teachers see training in software engineering. Students have their own points of 

view on programming learning.  
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