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Висновок 

Використання графових баз даних, таких як Neo4j, для побудови та 

управління логістичними ланцюгами надає значні переваги у гнучкості 

моделювання, продуктивності та можливостях аналізу. Це дозволяє компаніям 

оптимізувати свої логістичні процеси, знижувати витрати та підвищувати ефек-

тивність управління. У майбутньому, з розвитком технологій та збільшенням 

обсягів даних, використання таких інструментів ставатиме все більш актуаль-

ним та необхідним для успішної діяльності в умовах зростаючої конкуренції. 
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Прогностичне обслуговування транспортних засобів актуальне для 

України, оскільки це може допомогти зменшити витрати на ремонт та збіль-

шити тривалість служби компонентів. Воно також може підвищити безпеку на 

дорогах, виявляючи потенційні проблеми з автомобілями на ранніх стадіях. 

Крім того, використання великих даних та машинного навчання в рамках 
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прогностичного обслуговування може допомогти автомобільним компаніям 

отримувати цінні висновки про стан автомобіля, ефективність палива, водійсь-

ку поведінку та інше. 

В системній взаємодії в прогностичному обслуговування транспортних 

засобів (рис. 1) можна виділити основні блоки (збір і передавання даних, 

зберігання та обробка даних, аналіз і використання).  

Блок центру накопичення та обробки даних може становити собою реля-

ційну базу даних (або бути елементом більш складної структури), які найбільш 

часто [1] використовуються для рішення різноманітних задач (рис. 2), в тому 

числі і в автомобільному транспорті [2]. 

 
 

Рис. 1. Системна взаємодія прогностичного обслуговування 
 

 
 

Рис. 2. Статистика використання баз даних 
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Їх перевагами є структурованість, відносини між даними, масштабова-

ність, універсальність та використання запитів SQL. 

Обмін даними між джерелами даних (транспортні засоби, споживачі, 

виробники) з серверною частиною блоку центру накопичення та обробки даних 

може здійснюватися з використанням технології 4G або 5G (принцип OBD III 

або RTM для Китаю) [3]. З іншого боку це може бути набір даних (як приклад 

можна навести датасет, підготовлений Національною адміністрацією безпеки 

дорожнього руху США (NHTSA) та розміщений на платформі конкурсу з науки 

про дані Kaggle (рис. 3) [4]). 
 

 
 

Рис. 3. Фрагмент датасету, підготовленого Національною адміністрацією безпеки 

дорожнього руху США (NHTSA) 

 

Взагалі, доволі часто, в аналізі даних використовуються саме датасети 

(структуровані набори даних, представлені у вигляді таблиці). Кожен стовпець 

в таблиці представляє певну ознаку (або змінну), а кожен рядок відповідає 

конкретному спостереженню (або запису) [5]. Датасети можуть включати різні 

типи даних, такі як специфікації автомобілів, записи про обслуговування, 

історію автомобілів, дані про споживання палива, дані телеметрії та інше. Ці 

дані можуть бути використані для дослідження автомобілів, аналізу ринку, 

прогностичного обслуговування, страхування, управління автопарком та інших 

цілей. Датасети можуть бути великими або малими, простими або складними, і 

вони можуть містити дані з різних джерел. 

В роботах [6, 7] як один з подальших напрямків розвитку і вдосконалення 

інтелектуальної транспортної системи розглядається впровадження в їх склад 
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сервісу дистанційного контролю параметрів технічних систем транспортних 

засобів (рис. 4), який є одним з напрямків автомобільної телематики поряд з 

системами навігації, системами контролю трафіку, системами комунікації 

автомобілів один з одним і інформаційно-командними системами [6 - 8]. Як 

головний елемент такого сервісу автори розглядають вбудовану діагностичну 

систему (OnBoard Diagnostics, OBD), що представляє собою сукупність 

електронних блоків управління, датчиків і виконавчих пристроїв, підключення 

до автомобільної шини даних. 
 

 
 

Рис. 4. Схема взаємодії елементів сервісу віддаленого контролю параметрів 

технічних систем транспортних засобів (за [6], трансформована) 
 

OBD-сканер дозволяє отримувати доступу до багатьох типів даних, 

включаючи [9]: 

 Параметри в реальному часі: оберти двигуна (RPM), швидкість, поло-

ження педалі, кут передчасного запалювання, швидкість повітряного потоку, 

температура охолоджуючої рідини тощо; 

 Стан індикатора «Check Engine»; 

 Стан готовності до емісії; 

 Заморожена рамка: «знімок» параметрів на момент виникнення 

несправності; 

 Діагностичні коди несправностей (DTC); 

 Результати перевірки кисневого датчика; 

 Ідентифікаційний номер автомобіля (VIN); 

 Кількість циклів запалювання. 

Ці дані можна розглядати як елемент Big Data в контексті того, що кожен 

автомобіль генерую велику кількість різноманітних даних, які збираються в 

режимі реального часу. Відповідно, отримані з OBD дані можуть бути викорис-

тані для машинного навчання на декількох рівнях: 

1. Дані з OBD можуть бути використані для прогнозування потреби в 

технічному обслуговуванні автомобіля. Наприклад, можна створити моделі, які 

прогнозують «виклик до дії» на основі кодів DTC та заморожених кадрів [10]. 

2. Дані з OBD можуть бути використані для аналізу та класифікації стилю 

водіння. Наприклад, можна зібрати критичні дані про продуктивність автомо-

біля, включаючи швидкість, оберти двигуна, положення педалі, визначене 

навантаження двигуна та більше 50 інших параметрів, які можуть бути вико-

ристані для побудови моделі, яка класифікує поведінку водія та може бути 

використана для надання зворотного зв’язку для покращення звичок водіння 

[11, 12]. 
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3. Дані з OBD можуть використовуватися для прогнозування траєкторії 

автомобіля. Наприклад, можна використовувати модель Long-Short-Term 

Memory (LSTM) для прогнозування швидкості та курсу на наступну 1 секунду 

[13]. 

Таким чином, можна побачити, що дані, отримані за допомогою OBD 

можуть бути ефективно використані в системній взаємодії прогностичного 

обслуговування транспортних засобів, в тому числі як компонент Big Data, а 

також для машинного навчання. 
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