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Основою моделювання є дискретний підхід. Вважаємо, що транспортна мережа 

уявляє собою сукупність послідовних клітинок, кожна з яких може бути заповнена, якщо в 

ній знаходиться транспортний засіб, та вільною, якщо автомобіля в ній немає. Розміри 

клітинок однакові і дорівнюють динамічному габариту будь-якого автомобіля, оскільки вони 

наведені у зведених одиницях. Автомобілі пересуваються із клітинки в клітинку почергово із 

заданою швидкістю, причому переміщення в наступну клітинку можливо лише за умови, 

якщо вона вільна. Кожен наступний автомобіль, що прибуває до системи, потрапляє у вільну 

клітинку, розташовану через одну від останнього в черзі автомобіля. 

 
Рис.1. Дискретна модель транспортної мережі 

Таблиця 1. Вхідні параметри моделі 

Ім’я Призначення Одиниці 

вимірювання 

n1 
кількість машин у групі, що знаходиться на одній смузі з 

перешкодою 

одиниць 

клітинок 

m1 
проміжок між групами машин, що знаходяться на одній 

смузі з перешкодою 

одиниць 

клітинок 

n2 
кількість машин у групі, що знаходиться на зустрічній 

смузі 

одиниць 

клітинок 

m2 
проміжок між групами машин, що знаходяться на 

зустрічній смузі 

одиниць 

клітинок 

∆t час, необхідний для зміщення на одну клітинку с 

j номер автомобіля у групі  

i номер групи автомобіля  

S кількість клітин від даного автомобіля до перешкоди 
одиниць 

клітинок 

a номер останнього автомобіля  

b номер останнього автомобіля  

Для моделювання часу подолання затору останнього автомобіля першої групи буде 

достатньо розглянути моделі 1, 2, 3, 4 та 5 автомобілів. 

Для полегшення розробки цих моделей створимо малюнки, що показують усі можливі 

варіанти перетину затору 1, 2, 3, 4 та 5 автомобілів першої групи: 
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Рис.2. Графічне зображення можливих шляхів подолання затору 

На малюнках показані можливі шляхи подолання затору для 1 (а), 2 (б), 3 (в), 4 (г) та 5 

(д) автомобілів першої групи. 

Тепер, за допомогою схем вище, буде легше створити наступні вирази: 

 

 

 

 

 
З цими даними можемо створити модель прогнозування часу подолання затору для і-

ого автомобіля j-ї групи. 
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Для переходу від реальної інтенсивності транспортного потоку до дискретно-

клітинкової моделі треба перевести величини довжин груп автомобілів та проміжків між 

ними у одиниці клітинок. Для цього застосуємо статичний аналіз. Необхідно знайти середнє 

значення кожної з цих величин.  

Таблиця 2. Збір статистичних даних для визначення довжин груп автомобілів та 

проміжків між ними 

№     №    
1     1    
2     2    
… … … …  … … … … 

а     b    
Отже, формули для першого потоку будуть мати такий вигляд: 

   

Для другого аналогічно: 

   

Отже, час подолання затору (Т) буде дорівнювати . 
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