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На сьогоднішній день існує багато різних моделей та програмних засобів, 

що базуються на окремих алгоритмах або їх поєднанні та можуть бути 

використані для опису процесу розповсюдження речовин в просторі. Значним 

недоліком таких систем є час виконання обчислень та велика кількість вхідних 

параметрів деякі з яких достатньо важко виміряти в реальних умовах. 

Таким чином, наявні математичні моделі не надають гнучкості в обчис-

леннях, що призводить до неможливості їх застосування у ситуаціях 

обмеження по часу або наявним даним. З іншої сторони, наявність додаткових 

параметрів надало б змогу збільшити точність моделювання, ефективність 

застосування тих чи інших моделей. 
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Створено багато програмних застосунків, що дозволяють спрогнозувати 

розповсюдження забруднюючих речовин в певному середовищі. Найбільш 

гнучким є веб-застосунок SimScale, що дозволяє розробити модель з нуля чи 

переглянути вже існуючі з метою прототипування та адаптації до об'єкту 

моделювання. 

Нажаль, серйозним недоліком цього програмного продукту, як вже зазна-

чалося вище, є необхідність доступу в інтернет. Для офлайн моделювання біль-

ше підходить програмний продукт SimFlow 5.0.  

На сьогоднішній день деякі відносно прості моделі, що відображають 

розповсюдження забруднення на відносно невеликій ділянці схожій на квартал 

у місті, займають понад добу опрацювання у потужних мережах штучного 

інтелекту, які не вдасться застосувати безпосередньо на мобільних пристроях 

[1]. 

Певні складнощі в ході дослідження виникають у зв'язку з тим, що 

достеменно невідома точність моделей, що застосовуються. Через це необхідно 

розробити алгоритм, який поєднує обчислення показання приладів, що показу-

ють вміст речовини до початку процесу забруднення, після фази активного 

потрапляння забруднюючої речовини, а також показання моделі в аналогічні 

періоди часу. Таким чином можна отримати похибку моделювання реального 

об'єкту та, припускаючи лінійну залежність, розробити спрощену і уточнену 

математичні моделі, що відрізнятимуться точністю моделювання реального 

об'єкту, а також показниками математичної моделі. 

Для моделювання забруднення можуть застосовуватися як площинні так 

і просторові моделі. Приклад результатів моделювання площинної моделі наве-

дено на рис. 1. Приклад результатів моделювання просторової моделі наведено 

на рис. 2. 

Також потрібно враховувати параметри, які необхідно задати при 

обчисленні моделі. У SimScale у користувача нема можливості керувати цими 

параметрами, але у SimFlow 5.0 така можливість є. Відповідні екранні форми 

наведені на рис. 3 та 4. 

Слід зазначити, що обидва програмні застосунки мають великі недоліки 

такі як неможливість коригування точності обчислень та відсутність гнучкості 

при визначенні вхідних параметрів моделі. 

Необхідно врахувати вищенаведені недоліки та додати різні моделі, що 

поєднуватимуть більшу точність там, де це необхідно, та швидшу швидкість 

побудови моделі для застосування у мобільних системах, системах жорсткого 

чи м’якого реального часу. Такий програмний продукт дозволить отримувати 

результат моделювання у зручному місці та у зручний час. 
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Рисунок 1 – Візуалізація площинного забруднення придорожньої  

території, що отримана у результаті роботи програмного середовища  

симуляції забруднення SimScale 

 

 
 

Рисунок 2 – Візуалізація просторового забруднення придорожньої території,  

що отримана у результаті роботи програмного середовища симуляції  

забруднення SimScale 
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Рисунок 3 – Вибір параметрів обчислення моделі 

 у SimFlow 5.0 

 

 

 
 

 
 

Рисунок 4 – Параметри обчислень, що можна задати для збільшення ефективності 

обчислення локально 
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The relevance of this research lies in the development of the portable 

dismountable test bench (PDTB), which enables experimental studies of the 

performance indicators of power plants (PP) with reciprocating internal combustion 

engines (RICE), as well as the efficiency of various actuators in environmental 

protection technologies (EPT) aimed at protecting the environment from technogenic 

impacts. These PP units with RICE may include firefughting and emergency rescue 

vehicles (FERV) used by the State Emergency Service of Ukraine (SES of Ukraine), 

especially in remote areas and frontline zones. This is crucial both during armed 

aggression and for post-war reconstruction of critical infrastructure. 

The proposed PDTB design includes the following measurement devices:  

- 5-component gas analyzer to measure concentrations of unburned 

hydrocarbons (CnHm), CO, NOx, CO₂, and O₂ in exhaust gases (EG);  

- opacity meter for EG opacity;  


