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Введение 
 
Интенсивное формирование интеллектуаль-
ных транспортных систем (ITS), которые ос-
нованы на широком использовании совре-
менных возможностей спутникового позици-
онирования GPS и т.п., средств телематики, 
является основной особенностью развития 
современного транспорта. Это, в целом, 
формирует новое для транспорта научное 
направление относительно создания систем 

диагностирования, контроля, мониторинга и 
управление транспортных средств (ТС) авто-
транспортных предприятий общего пользо-
вания (АТОП) [1]. 
 

Анализ публикаций 
 
Работа относится к исследованиям, направ-
ленным на интенсификацию деятельности 
инженерно-технической службы транспорта . 
Исследования проведены на кафедре «Тех-
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ническая эксплуатация и сервис автомоби-
лей» ХНАДУ совместно с другими учебны-
ми заведениями Украины, где разработано 
программное обеспечение (ПО) в виде ин-
теллектуальных программных комплексов 
(ИПК) «Виртуальный механик «НАDI-12»» и 
«Service Fuel Eco «NTU-HADI-12»» [2, 3]. 
 

Цель и постановка задачи 
 
Целью работы является обоснование и раз-
работка транспортно-информационной си-
стемы мониторинга «ХНАДУ ТЭСА». 
 
Для этого необходимо решить задачи: 
- обосновать состав транспортно-
информационной системы мониторинга для 
эксплуатации подвижного состава; 
- обосновать применение  и функции элемен-
тов системы в зависимости от поставленных 
задач. 
 

Структура и характеристика системы 
 
Транспортно-информационная система 
«ХНАДУ ТЭСА» - система спутникового мо-
ниторинга подвижного состава (ПС), которая 
представляет собой специализированный 
программно-аппаратный комплекс для 
управления коммерческой эксплуатацией 
(КЭ) и технической эксплуатацией (ТЭ) в 
малых автотранспортных предприятиях 
(МАТП). В основе создания системы поло-
жена идея объединения в комплекс, во-
первых, всех необходимых задач, которые 
сегодня выдвигаются к подобным транс-
портным системам, как относительно их ин-
фраструктуры, так и самого транспорта, во-
вторых, объединение действий, направлен-
ных на решение этих задач (рис. 1). Она 
предназначена для решения производствен-
ных задач АТОП по оптимизации работы 
парка ПС и представляет собой комплексное 
решение по диагностированию, контролю, 
мониторингу и управлению жизненным цик-
лом (ЖЦ) этапа эксплуатации ПС в МАТП. 
 
Система обеспечивает непрерывный монито-
ринг ПС при небольших эксплуатационных 
расходах за счет использования современных 
технологий мобильной беспроводной связи и 
профессионального навигационно-связного 
оборудования. Внедрение системы – качест-
венно новый уровень управления парком 
АТОП. 
 

 
 
Рис. 1. Основные информационные состав-

ляющие построения транспортно-
информационной системы мониторинга 
«ХНАДУ ТЭСА» 

 
Достоинствами системы «ХНАДУ ТЭСА» 
являются: непрерывный автоматический кон-
троль процесса движения ПС с оценкой 
условий эксплуатации, времени прохождения 
маршрутов и соответствия графикам работы, 
отображением местоположения и маршрутов 
КЭ в режиме реального времени на элек-
тронных картах; непрерывный автоматиче-
ский контроль параметров технического со-
стояния ПС и параметров выполнения режи-
ма проведения воздействий ТО и Р с оценкой 
уровня надёжности ПС и эффективности ТЭ; 
высокая оперативность доставки сообщений; 
полная конфиденциальность обрабатывае-
мых системой данных и сведений, получае-
мых в системе; возможность интеграции с 
информационными системами МАТП; воз-
можность подключения выполненных по за-
казу клиента специальных модулей ПО для 
решения сопутствующих задач; низкая стои-
мость оборудования; минимальные затраты 
на эксплуатацию системы. 
 
Система «ХНАДУ ТЭСА» – это аппаратно-
программный комплекс (телематическая 
платформа), который построен на техноло-
гии «клиент-сервер» с применением Web-
технологий, а его составляющими являются 
(рис. 2): телематический сервер; ПО телема-
тического сервера BN-Complex™; ГИС теле-
матического сервера; базовое ПО [2, 3] рабо-
чего места диспетчера; абонентские терми-
налы (навигаторы-приёмники ПС). Весь объ-
ем навигационной и технической информа-
ции, получаемой от отслеживаемого ПС, по-
ступает на телематический сервер, сохраня-
ется в базе данных (MS SQL или Interbase) и 
становится доступным в научно-
диспетчерском пункте ХНАДУ, где проходит 
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дальнейшую обработку с помощью специ-
ально разработанного ПО [2, 3] и др. Далее 
информация в «режиме блога» сайта 
khnadu.com, становится доступна клиентам - 
владельцам как отдельных единиц, так и 
парка ПС, т.е. любому человеку, непосред-
ственно координирующему работу своего 
МАТП, а также специалистам-исследо-
вателям. Отличительной особенностью си-
стемы является отсутствие необходимости 
установки каждым клиентом специального 
ПО, сложного для обычного восприятия. Си-
стема использует существующие электрон-
ные векторные многослойные карты местно-
сти и объёмные массивы данных (от Vin но-
мера автомобиля, до значений величин пара-
метров воздуха во впускном коллекторе мо-
тора), необходимые для решения научно-
практических задач. При внедрение системы 
в МАТП, некоторые составляющие могут 
меняться в зависимости от требований кон-
кретного клиента, однако общий принцип 
построения всегда остаётся неизменным. 
 

 
 
Рис. 2. Схема структурная транспортно-

информационной системы мониторинга 
«ХНАДУ ТЭСА» 

 
Основные функции системы «ХНАДУ 
ТЭСА» можно условно разделить на три 
группы: функции мониторинга, функции 
управления и функции хранения информа-
ции и сопряжения с внешними ИС. Функции 
мониторинга системы «ХНАДУ ТЭСА»: ав-
томатическое определение навигационных 
параметров ПС; автоматическое определение 
параметров состояния ПС по показаниям 
контрольных устройств телематических 
навигаторов-приёмников; включение систем 
звуковой, световой сигнализации; положение 
самосвального кузова; работа навесного и 
дополнительного оборудования, температур-

ный режим, превышение допустимой скоро-
сти при движения; уровень жидкостей в ем-
костях ПС; автоматическая передача в 
МАТП навигационной и прочей информации 
о ПС через заданный интервал времени; ав-
томатическая передача в МАТП внеочеред-
ных сообщений об изменении параметров 
состояния ПС при срабатывании контроль-
ных устройств или датчиков; автоматическое 
занесение навигационной информации и ин-
формации о состоянии ПС в энергонезави-
симую память при потере каналов внешней 
связи, с последующей автоматической от-
правкой записанных данных в МАТП; авто-
матическое слежение за выполнением ПС 
маршрута или графика движения с подачей 
тревожного сообщения при отклонениях; 
возможность выбора отдельных единиц ПС 
для слежения за их перемещением и состоя-
нием в режиме реального времени; отобра-
жение в графической форме местоположения 
и параметров ПС на векторных электронных 
картах местности; отображение данных о 
местоположении и состоянии объектов в тек-
стовой форме в виде таблиц; отображение в 
МАТП внеочередных сообщений об измене-
нии состояния ПС в виде тревожных окон с 
подачей предупреждающего сигнала. Функ-
ции управления системы «ХНАДУ ТЭСА»: 
формирование на электронных картах мест-
ности контрольных зон для отслеживания 
перемещения ПС; контроль и анализ факти-
ческого пробега ПС за определенные проме-
жутки времени; передача команд диспетчера 
на исполнительные устройства ПС; голосо-
вая связь диспетчера МАТП с водителями 
ПС; автоматическая запись в журнал собы-
тий всех действий, произведенных диспетче-
ром МАТП. Функции системы «ХНАДУ 
ТЭСА» по хранению информации и интегра-
ции с внешними ИС: хранение информации в 
единой базе данных; преобразование инфор-
мации в формат, совместимый с пользова-
тельскими ИС; обмен данными с пользова-
тельскими ИС; создание баз данных в фор-
мате пользовательских архивов. 
 
По принципу построения система «ХНАДУ 
ТЭСА» содержит три основные части: «ПС» 
- объекты мониторинга; «сети передачи ин-
формации» - GSM/GPRS, Internet; «Система 
обработки и хранения информации» - теле-
матический сервер. ПС - объект мониторинга 
в системе «ХНАДУ ТЭСА», оснащен нави-
гационно-связными и приёмо-передающими 
устройствами, выполненными в виде ком-
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пактного модуля - телематического приём-
ника-навигатора (далее контроллер сканера-
коммуникатора) с контрольными и исполни-
тельными устройствами, а также средствами 
текстовой, голосовой и видео связи. В систе-
ме «ХНАДУ ТЭСА» используются совре-
менные серийно-производимые сканеры-
коммуникаторы от ведущих мировых по-
ставщиков оборудования связи (Globalsat, 
Xexun, GALILEO, Teltonika, АвтоГРАФ и др.), 
которые проходят тестирование и доработку 
(по корпусу, обвязке, внутренней логике) 
специалистами компании «М2М телемати-
ка». Приёмо-передающие узлы сканеров-
коммуникаторов используют сети связи 
стандарта GSM. Для функционирования си-
стемы не важно, какой производитель ска-
нер-коммуникатора, а важно наличие в 
устройстве именно GSM модуля связи, так 
как система «ХНАДУ ТЭСА» поддерживает 
любые протоколы обмена данными с исполь-
зованием сети GSM между ПС и телематиче-
ским сервером. В качестве навигационного 
оборудования в сканерах-коммуникаторах 
используются приемники глобальных систем 
навигации GPS/ГЛОНАСС, позволяющие с 
высокой точностью определять местонахож-
дение и навигационные параметры (скорость, 
направление движения, высоту над уровнем 
моря) ПС, используя сигналы навигационных 
спутников. В настоящий момент в качестве 
абонентских терминалов в системе «ХНАДУ 
ТЭСА» используются серийно производи-
мые GPS/GSM/GPRS терминалы BN-City GX. 
Устройствами контроля параметров состоя-
ния автомобиля и его элементов, подключа-
емыми к контроллеру сканера-коммуни-
катора на борту ПС, служат датчики и изме-
рительные устройства различных типов: ло-
гические, осуществляющие контроль числа и 
мест остановок, момента времени вхо-
да/выхода в определенные зоны, момента 
достижения допустимой скорости движения, 
подсчет пробега, моточасов и прочие; циф-
ровые, определяющие момент открытия две-
рей кузова (кабины), момент пуска мотора, 
положение самосвального кузова, стрелы 
автокрана и пр.; аналоговые, определяющие 
температуру, весовые нагрузки, напряжение 
в системе электрооборудования, уровень 
жидкости в различных емкостях (бак, ци-
стерна), число оборотов мотора и др. 
 
Применение технологий передачи информа-
ции по сотовым сетям связи существенно 
повышает эффективность системы в целом. 

При использовании абонентских терминалов 
с передачей связи по каналам GSM/GPRS, 
GSM/SMS и GSM/Голос система «ХНАДУ 
ТЭСА» обеспечивает доступ ко всем видам 
информации, включая голосовую, фото и ви-
деосвязь. Выбор оператора сети передачи 
обусловлен спецификой условий использо-
вания системы и стоимостью услуг предо-
ставляемых оператором. В качестве операто-
ров сетей передачи информации на террито-
рии Украины могут использоваться: МТС, 
Київ Стар, Life, Beeline, Utel и др. 
 
Телематический сервер представляет собой 
аппаратный серверный блок с установленным 
на нем комплексом серверного ПО, подклю-
ченный к сети Internet с присвоенным стати-
ческим IP-адресом. Основные функции теле-
матического сервера: установление соедине-
ний со сканерами-коммуникаторами ПС и 
диспетчерскими пунктами; прием и обработка 
поступающих от пользователей системы тек-
стовых сообщений и команд оперативного 
управления; прием и обработка поступающих 
от сканеров-коммуникаторов навигационных 
и телематических параметров и автоматиче-
ских подтверждений выполнения команд опе-
ративного управления; передача на диспет-
черские пункты текущих и архивных навига-
ционных и телематических параметров ПС; 
хранение информации в единой базе данных 
(MS SQL или Interbase); формирование отче-
тов по запросу с диспетчерских пунктов; пре-
образование информации в формат, совме-
стимый с пользовательскими ИС; обмен дан-
ными с пользовательскими ИС; создание БД в 
формате пользовательских архивов; хранение 
и распределение информации из базы данных 
электронных карт местности (ГИС); ретранс-
ляция данных на другие сервера. 
 
Диспетчерский пункт системы «ХНАДУ 
ТЭСА» представляет собой рабочее место 
диспетчера: рабочая станция (компьютер) с 
установленным на нем специализированным 
ПО «Virtual mechanic», «Service Fuel Eco 
«NTU-HADI - 12»» и др. 
 
Рабочие клиентские персональные компью-
теры (ПК) могут находиться как внутри ло-
кальной сети предприятия, так и вне таковой 
с подключением через сеть Internet. Для тех 
случаев, когда требуется только периодиче-
ское наблюдение за деятельностью ПС 
(например, для руководства МАТП), воз-
можно подключение к телематическому сер-
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веру упрощенных версий диспетчерских 
пунктов с использованием Web-технологии. 
ПО сервера – это разработка компании BN™, 
которое предназначено для автоматизации 
рабочего места «научных» диспетчеров и 
клиентов системы «ХНАДУ ТЭСА», а также 
работников административно-хозяйственных 
ведомств и служб эксплуатации и прочих 
ведомств предприятий, в чьи обязанности 

входит управление внутрикорпоративным 
парком ПС. ПО, используемое в построении 
системы, является разработкой компании 
«М2М телематика». Оно формирует на 
экране монитора (рис. 3): главное табличное 
окно с картой местности и маршрутом в ре-
жиме слежения за объектом; верхнюю па-
нель работы с контрольными зонами (геозо-
ны); боковую панель управления ПС. 

 

 
 
Рис. 3. Вид информации монитора, обеспечиваемой ПО серверной составляющей системы 

«ХНАДУ ТЭСА» 
 
Основные функции ПО BN™: контроль со-
стояния ПС на основе поступающей инфор-
мации; отображение местоположения ПС на 
электронных картах местности; регистрация 
происходящих плановых и внеплановых со-
бытий; возможность формирования марш-
рутных листов; внесение внеплановых изме-
нений в маршруты и графики движения; ав-
томатический и визуальный контроль соот-
ветствия маршрутам и графикам движения 
ПС; формирование плановых маршрутов, 
расписаний и графиков ПС; занесение ин-
формации о ПС и персонале в базу данных 
системы; выдачи обобщенной информации о 
текущем и общем состоянии автопарка в ви-
де отчетов в стандартных форматах; инфор-
мирование диспетчеров об изменениях в 
маршрутах и графиках движения; работа с 
электронными картами местности. 
 

Выводы 
 
Разработанная транспортно-информационная 
система мониторинга «ХНАДУ ТЭСА» явля-
ется достаточно универсальной и может при-
меняться для выполнения диагностирования, 

контроля, мониторинга и управление подвиж-
ного состава в условиях эксплуатации. 
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