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(72) TONIMAYOB CEPTI/N MUKONAMOBWY, BENI-
YEHKO ONEHA AHATOTIBHA, LUMAINBLKO BOJIO-
OUMUP MUXANNOBUWY, 3ENEHCLKUN ONET IBA-
HOBWY

(73) XAPKIBCbKUM HALJIOHAIIbHWA ABTOMOBI-
NbHO-AOPOXHIV YHIBEPCUTET

(57) Komnosuuis anst ogepxaHHsa OpibHO3epHUCTUX i
nilwaHmx 6eToHiIB, WO MICTUTb MiHepanbHe B'sbkyde -
LEeMeHT, 3anoBHIOBay i BoAdy, fka BiApi3HAETbCA
TMM, WO AOAATKOBO MICTUTb BYrneLeBi HaHOYaCTUH-
KW, NPUYOMY KOMMOHEHTU B3ATi B HACTYMHOMY CniB-
BifIHOLLEHHI, Mac. %:

MiHepanbHe B'sbxyye 20-50
3anoBHoBau 50-80
Boaa (noHapn) 7-30

BYrfeLeBi HAHOYACTUHKM 0,0001-0,5.

[aHa kopucHa mogenb BiQHOCUTBCA OO CyMmillewn
Ha OCHOBiI MiHepanbHOro B'SXKY4YOro, Takoro fK ue-
MEHT, i MOXe BUKOPUCTOBYBATUCb B MPOMUCIIOBOCTI
OyaniBenbHMX MaTepianis nNpu BWUrOTOBMEHHI ApiOHO-
3€epPHUCTUX i NillaHnX GETOHIB.

Binoma komnosuuia (MateHt P® Ne 2281262
«Komnosuuusi ans nonyyYeHus cTpouTenbHbIX MaTe-
pvanos», ony6n. 31.01.2005 r.) Ana ogepxaHHs Oy-
AiBenbHUX MaTepianiB Ha OCHOBI LIEMEHTHOro B'sXKy-
4oro, BOAW i BYrneLeBUX HaHOCTPYKTYP, sika MICTUTb
MeTanomicTki BYyrreuesi HAHOCTPYKTYpW i3 CyMiLli
nonisiHinosoro cnupty 3 xnopugom Migi (I) abo (1),
IO B3SITi B MONbHMUX cniBBigHoweHHax (1-20):1 i Ha-
rpiatotbe go 300°C, npu TakoMmy cCniBBiAHOLUEHHI
KOMMOHEHTIB, Mac. %: ueMeHTHe B'sxydye - 15 - 75;
MeTanomicTKi Byrreuesi HaHOCTpykTypu - 0,01 - 2,5;
BOJa — peLuTa.

Heponikamu Takoi koMno3uuii € cknagHicTb Npo-
Lecy OTpMMaHHSA BYrNeLUeBUX HAHOCTPYKTYP, BUCOKA
cobiBapTiCTb METanoMiCTKUX BYrneueBnx HaHOCTPYK-
Typ, WO NpMBOAWUTL OO MOAOPOXYaHHA OyaiBenbHUX
MaTepianis, a TaKoX MeTanoMiICTKi ByrnewueBi HaHOCT-
PYKTYpM i3 CyMmiLLi NOMIBiHINOBOro CNUPTY 3 XNIOPMAOM
migi (1) abo (II) moxyTe 6yTn ekonoriyHo Hebeaneu-
HUMU.

Bigomuin cnoci® oTpymaHHs HaHoMOoAUMIKOBaHO-
ro 6etoHy (nateHT Ykpainm Ne 32616 «HaHoTexHorno-
rin 6eToHy», MIK C04B 28/00, C04B 22/00, ony6n.
26.05.2008, 6ton. Ne10), B sAKOMY MIiCTATbCA HaHo4ac-
TUHKM cpibna i migi B3ATi BiANOBIAHO B HACTYNMHOMY
cnieBigHoweHHi 0,0000001 - 0,0001 i 0,00001 -
0,01mac.%.

Heponikamu € CknagHiCTb TEXHOMOrYHOro Mnpo-
Lecy OTpMMaHHS HaHOYaCTMHOK cpibna i Migi, Benuki
€HeproBuTpaTN NpU OAEPKaHHI HAHOYACTUHOK, HEOD-
XigHICTb Ao4aTKOBUX cneuianbHUMX onepaudin ans
OTpMMaHHS BUXiAHOro Matepiany cpibna i migi y Bu-
rnsagi rpaHyn, AopoXHeYa BUXiAHOro matepiany.

B sikocTi npoToTuny obpaHunii HaHOGETOH, SKUIA €
HanbinbWw 6NM3bkun NO cknagy A0 3anponoHOBAHOI
kopucHoi mogeni (MateHT YkpaiHn Ne 29895 «HaHo-
G6etoH», MIMK CO04B 28/02, C04B 111/20, ony6n.
25.01.2008, Gton. Ne 2), KOMNOHEHTU SIKOrO B3ATI B
HacTynHOMY CniBBigHOLIEHHI, Mac.%:

MiHepanbHe B'shxyye 20-30
HaHOYaCTMHKM LIMHKY abo antomiHito 0,01-1
nopoyTBoptotoYi Jo6aBKM 0,2-1
3anoBHIOBaui i apMytoUi enemeHTu 40 -65

BoOa OCTaHHE

Heponikom € BigcyTHICTb gaHuMx Mo  isunko-
MEXaHiYHMM XapaKTepucTukaM OGeTOHIB, CKNagHICTb
npouecy OTPMMaHHA HaHOYaCTWHOK, BENWKi eHepro-
BUTPaTU, NOAOPOXYaAHHA OETOHY 3a paxyHOK BUTpaT
Ha NopOoyTBOpPHOHOYI 0OABKM | apMyOYM ENEMEHTMU.

B ocHoBy kopucHOi mMoaeni noctaBneHo 3agadvy
NiOBULLIEHHA (I3MKO-MEXaHIYHUX XapaKkTepucTuk Api-
OHO3epHUCTUX i nilwaHmx 6eTOoHIB, WO NPUBOAUTL OO0
NigBULLEHHST X OOBrOBIYHOCTI, 33 PaxyHOK BUKOPUC-
TaHHA y cknagi komnoauuii 6eToHIB ByrneueBux Ha-
HOYaACTUHOK.

[MocTtaBneHa 3agaya BUPILLYETBCA TUM, LLO KOM-
no3uuisi 4nst ogepXXaHHs APiGHO3EPHNCTUX i NillaHMX
GeTOoHIB, sika MICTUTb MiHEparnbHe B'sKy4e - LIEMEHT,
3anoBHOBaY i Bogy, 3rigHO A0 KOPWCHOI moaeni, Ao-
OaTKOBO MICTUTb BYrneLeBi HaHOYACTUHKK, NMPUYOMY
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KOMMOHEHTU B34ATi B HACTYNHOMY CniBBigHOLLUEHHI,
mac. %:

MiHeparnbHe B'sSxy4ye 20-50
3anoBHoBaY 50 - 80
Boga(noHan) 7 -30
BYrfneLueBi HAHOYACTUHKN 0,0001-0,5

BBeneHHs ByrneueBMx HAHOYACTUHOK B CYKYMHO-
CTi 3 pewwTow KoMMo3uuii 3abesnedye nioBULLEHHS
MiLHOCTI ApiGHO3epHUCTMX | NilaHux OGeToHiB, LWo
npvBOAUTb A0 NiABULLEHHS iX JOBroBi4YHOCTI.

3asiBneHa KOMMo3uuis OTPUMYETBCS MPOCTUM
3MiLyBaHHAM KOMMOHEHTIB Y 3BM4alHMX yMOBaX.

Ak BMXigHa cUPOBUHA BMKOPUCTOBYIOTLCS BYrie-
LeBi HaAHOYaCTWHKK, SKi JofalTb B KOMMO3WLD Y
BUrNsiAi BOOHOI CycneHsii y Boay 3auyuMHeHHs npu ne-
pemiwyBaHHi po3ynHy. BogHa cycneHsis, Wo MiCTUTb
BYyrneueBi HaHOYaCTWHKW, roTyBanacs 3aB4acHoO ni-
poniTMyHum metoaom. B gkocTi crupoBuHM BUKOpUC-
TOBYIOTb KaM'sHe BYFinns, WOro Cymili i NPOAyKTH
MNOro TEPMOXIMIYHMX NEPETBOPEHb, 3 SKMX BUAINANU
LUMASIXOM YNbTPasByKOBOrO AMCNepryBaHHs y Bodi Ta
LEeHTPUMYryBaHHA 3i  LUBUAOKICTIO HE MeEHW HiX
800006/xB. cycneHsilo, ika MICTUTb BYrneLeBi HaHO-
YacTuHku. lNMpouec oTpuMaHHSA ByrneueBux HaHo4ac-
TUHOK HE € CKNagHWM; 3a paxyHOK po3TallyBaHHSA Ha
TepuTopii YkpaiHu ByrneBnaobyBHMX NiANPUEMCTB i
HasBHOCTI BENUKOI KifbKOCTi 3anuLUKiB BUXiAHOI CUPO-
BUHM [N OTPUMAHHSI BYrNELEeBUX HaHOYaCTMHOK
(kam'sHOro Byrinns, MOro cymiwen i NpoayKTiB Moro
TEpPMOXiMiYHUX NepeTBOpPEHb) He BiAbyBaeTbCA Noao-
pox4daHHst ByaiBenbHUx matepianis. Ockinbku Byrne-
LeBi HaAHOYaCTMHKM O04alTbCA B KOMMO3WULi0 AnS
OTpUMaHHS ApiOHO3epHUCTMX | niwaHux OeToHiB B
Ay>Xe MareHbKUX KinbKOCTSX, TO KOMNO3uUiga 3anuiia-
€TbCS EKONoriYyHO 6e3neyvHo0.

Mpuknag. Y ©eToOHO3MiWyBay pPOTOPHOro TuUMy
3aBaHTaxylTb 25mMac. 4. MiHepanbHOro B'SXy4oro -
LemMeHTy, 75mMac. 4. 3anoBHOBaya i 3AiNCHIOTL ne-
pemilyBaHHSA NPOTAroM 2 XBUMUH. MoTiM y 3MmiyBay

godawTb 15Mac. 4. BoAM 3auMHeHHs (noHag),
0,0225mac. 4. ByrneLeBMX HaHOYaCTUHOK, SKi Aoaa-
I0Tb ¥ BOAY 3aynHeHHs. Cymiw peTenbHO nepemily-
I0Tb NPOTArOM 2 XBUITMH OO OAEPXKAHHS OOHOpPIOHOI
macu. [ani cymiw 3aBaHTaxylTb y opmn Ganoyku
4x4x16¢CM | 3anuwaloTb ANAs NPUPOLHOro TBEpPAiHHSA
Ha npoTtasi 28 gi6. MoTiM nNpoBoAsATbL AOCNIMKEHHS
MILHOCTi Ha pO3TAr Npu 3rKHi Ta CTUCKaHHI CTaHgapT-
HUMMK MeTodamu.

Y Tabnuui 1 npuBeaeHi cknaau, disnko-mexaHivHi
i TEXHIYHI BNacTMBOCTI APiIGHO3EpPHMCTOrO i MillaHoro
6eToHy.

KomnoHeHTn, €Ki BignosigawTb oOnTUManbHOMY
cknagy Ne 3 3anponoHoBaHOro ApiOHO3EepHUCTOrO i
niwaHoro 6eToHy, B3ATi B HACTYMHWX CMiBBiAHOLUEH-
HsAX, Mac.%:

MiHeparnbHe B'sxy4ye 25
3anoBHoBau 75
Bopa(noHan) 15

BYrreLeBi HAHOYaCTMHKM 0,0225

Ak BunnuBae 3 npuBedeHux AaHux (Tabn. 1),
oTpuMaHi cknagu ApidHo3epHUCTOro i niwaHoro be-
TOHY 3 BYIMEUEeBUMU HaHOYaACTMHKaMM Mo isuko-
MexaHiYHMM BRacTUBOCTSIM BWLLE, HiXX cknagn 6es
HaHo4acTMHOK. Mo3amexHi cknagn opiGHO3epPHUCTOro
i niLaHoro 6eToHy MatoTb MEHLLY MILHICTb.

TakMm 4YnHOM, BBEAEHHS B KOMMNO3KLUil0 Byrnewe-
BUX HAHOYACTUHOK, OTPUMAHMX 3 KaM'SsHOro BYrinns,
MOro Cymillen i NpogyKTiB MOro TepMOXiMiYHUX nepe-
TBOPEHb, NPU 3asIBNIEHOMY CMiBBiHOLEHHI KOMMOHe-
HTiB 3abe3nevye MNigBULEHHA MILHOCTI OpiOHO3epHK-
CTuX i nilwaHmx O6ETOHIB, L0 NPUBOAUTL B CBOK Yepry
[0 NiABULLIEHHS X AOBroBiYHOCTI.

3anponoHoBaHa KOpUCHa MoAenb Ha OCHOBI Mi-
HepanbHOro B'SXKy4Oro - LeMEHTY, AOLUiNbHO 3aCTOCO-
ByBaTM B MNPOMUCIOBOCTI OyaiBensHMX MaTepianis
npu BUrOTOBMEHHI APiGHO3epHUCTMX i miwaHmx 6eTo-
HiB.

Tabnuus 1
Cknag i isanKo-MexaHi4Hi MoKasHUKM APiOHO3ePHUCTUX i NilaHMX OETOHIB
[oka3HuKu 1 2 3 4 5 6 7

iT (9 i -
l. CKna|,c|, komno3auuii (% mac.) MiHepa o5 o5 o5 o5 333 333 333
nbHe B'sxy4e
3anoBHOBaY 75 75 75 75 66,7 66,7 66,7
Byrneuesi HaHOYacTUHKM | ------ 0,0045 0,0225 0,27 | ---- 0,0045 0,0225
Bopa (noHan) 15 15 15 15 16,7 16,7 16,7
II. Moka3Hukn miuHocTi(MIMa)
- MILHICTb Ha CTUCKaHHSA 25,0 31,9 34,8 28,7 27,6 37,0 42,7
- MiLHICTb Ha PO3TAr Npu 3ruHi 4,1 5,3 5,8 4,3 4,96 6,4 7,2
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