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У сучасних умовах динамічного розвитку військової техніки та 

машинобудування, питання якості технічного обслуговування (ТО) та 
ремонту безпосередньо залежить від рівня підготовки інженерних кадрів. 
Відповідно до вимог державних стандартів [1], забезпечення якості продукції 
та послуг є системним процесом, де кваліфікація персоналу виступає 
критичним чинником. Для військових спеціалістів, які працюють із 
багатоцільовою технікою іноземного виробництва, виникає потреба в 
опануванні складних алгоритмів діагностики в стислі терміни навчального 
процесу. Традиційні методи навчання часто не враховують фактор стресу та 
дефіциту часу, що в реальних умовах можуть призводити до помилок при 
діагностиці несправностей, а також зниження якості ремонту. 

Традиційна лінійна модель підготовки фахівців у ВВНЗ підготовки 
фахівців з ТО та ремонту військової техніки виявляється недостатньо 
гнучкою. Ми пропонуємо перехід до систем відкритої та адаптивної освіти, 
спираючись на концептуальні моделі Бикова В.Ю. [2], де навчальне 
середовище підлаштовується під індивідуальні можливості курсанта. 

Адаптивне навчання передбачає підлаштування освітнього контенту 
під рівень знань та швидкість реакції кожного студента/курсанта в рамках 
якого проводиться: 
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– динамічне тестування з використання алгоритмів, які змінюють 
складність запитань залежно від попередніх відповідей. Якщо курсант легко 
розпізнає типові несправності, система переходить до аналізу складних 
комбінованих відмов. 

– застосовування сценаріїв з часовим обмеженням та впровадження в 
навчальний процес симуляції, де час на дефектування та прийняття рішення 
про спосіб відновлення є обмеженим. Це розвиває професійну інтуїцію та 
впевненість в прийняті рішень. 

Ключовим елементом методики є інтеграція технологій Digital Twin [3–
6]. Використання тривимірних моделей, створених у середовищах Fusion 360 
та Blender, дозволяє реалізувати практичну підготовку без експлуатаційного 
зносу реальних вузлів. Це особливо актуально при вивченні техніки 
іноземного виробництва, де доступ до реальних зразків є обмеженим. 

Для впровадження адаптивних сценаріїв використовується платформа 
Moodle. Згідно з методиками [7], навчальний контент структурується у 
вигляді розгалужених модулів. Якщо курсант припускається помилки в 
алгоритмі дефектування, система автоматично змінює траєкторію навчання, 
надаючи додаткові візуальні матеріали або симуляції фізичних процесів. 

Для підтвердження дієвості методу нами застосовано апарат 
математичної статистики [8] та Item Response Theory (IRT). Зокрема, 
імовірність успішного засвоєння матеріалу описується логістичною моделлю 
Раша: 
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де   – рівень підготовки курсанта; 
       – складність технічного завдання. 

Використання Марковських ланцюгів дозволило змоделювати процес 
навчання як перехід між станами «помилкова дія» та «вірне рішення». Аналіз 
показав, що при адаптивному підході імовірність безпомилкового виконання 
операцій діагностики зростає на 15–20 % за коротший проміжок часу. 

Впровадження адаптивної методики дозволяє не лише підвищити 
якість підготовки фахівців, а й суттєво оптимізувати витрати навчального 
ресурсу. Поєднання глибокого теоретичного навчання з цифровим 
моделюванням створює фундамент для безпомилкової експлуатації та 
ремонту складної автомобільної техніки в реальних бойових умовах. 
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На рис. 1 на ведено схему повороту двовісного автомобіля з 

додатковим поворотом задніх коліс у площині дороги. 

 
Рисунок 1 – Поворот двовісного автомобіля з додатковим поворотом 

задніх коліс у площині дороги 


