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застосовувати систему теплообміну. Обрані вихідні дані для розрахунку, 

відповідають конструкції легкового автомобіля малого класу і умовам їздового 

циклу під світлофором. 
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ТЕНДЕНЦІЇ І ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ КОНСТРУКЦІЙ  

МАЛОВАНТАЖНИХ МІСЬКИХ РОЗВІЗНИХ ЕЛЕКТРОМОБІЛІВ 

 

Маловантажні міські розвізні електромобілі протягом останнього 

десятиліття набувають все більшого поширення у багатьох країнах світу, 

зокрема, у європейських. Вони застосовуються поштовими операторами та 

торгівельними супермаркетами в якості транспортних засобів для доставки 

дрібних вантажів до невеликих магазинів та до приватних замовників і 

отримувачів поштових відправлень тощо. 

Такий міський вантажний електротранспорт, який відноситься до 

категорій L або N1, можна виділити у дві групи за функціональним 

призначенням: 

- група 1 – електромобілі для розвезення малих партій різних товарів від 

гуртівень до невеликих торгівельних точок та поштових посилок до місцевих 

відділень, особливо розміщених у центральних частинах міст та у пішохідних 

зонах; 

- група 2 – електромобілі для доставки поштових відправлень, продуктів 

харчування або промислових товарів індивідуальним замовникам ((такі 

електромобілі, обладнані промисловими або ізотермічними кузовами-

фургонами, називають транспортом "доставки останньої милі", (англ. last-mile 

delivery)).  

Принципова різниця у конструкціях розвізних маловантажних 
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електромобілів груп 1 і 2 полягає у конструкціях кабін водія та у 

вантажопідйомності.  

Вантажопідйомність електромобілів групи 1 з кабінами водія закритого 

типу становить 350-500 кг.  

Електромобілі групи 2 обладнуються, зазвичай, кабінами водія відкритого 

типу (без дверей). Їх вантажопідйомність становить  250-350 кг при повній масі 

350-500 кг. 

Розвиток конструкцій розвізних електромобілів відбувається на основі 

застосування: 

- трьох компонувальних схем за кількістю та розміщенням коліс:  

 -  триколісних схем з одним або двома керованими колесами і, 

відповідно, двома або одним тяговими колесами (колісні формули 1+2т або 

2+1т); 

 - чотириколісних схем з колісними формулами 4х2.1з (задній привід) 

або 4х2.1п (передній привід); 

- двох типів тягового приводу: електричного з тяговими 

акумуляторними батареями (АКБ) та гібридного – механічного (мускульного 

водія) та електричного. 

Розвізні електромобілі з гібридним мускульно-електричним приводом 

категорії L1e-A, до якої відносяться три- або чотириколісні веломобілі (рис. 1), 

обладнуються, окрім педального приводу, допоміжним електричним тяговим 

двигуном (ЕД) номінальною (безперервною) потужністю не більше 1,0 кВт, 

набувають все більшого застосування, наприклад, компанія "Amazon.com, Inc." 

– одна з найбільших у світі на ринку електронної комерції [1]. Їх максимальна 

швидкість обмежена величиною  25 км/год. При досягненні цієї швидкості 

привід від електродвигуна припиняється [2, 3].  

                             

                          а                                      б                                      в                            

Рис. 1. Міські чотириколісні розвізні велоелектромобілі категорії L1e-A:  

а) – "Citkar"; б) – "CityQ"; в) – схема тягового мускульно-електричного приводу 

До перспективних напрямків розвитку конструкцій міських 

маловантажних електромобілів можна віднести і створення моделей категорії 

L7e-CU з мінімізованими розмірними параметрами, особливо ширини 

одномісної кабіни водія з центральним розміщенням його робочого місця. 

Основні технічні параметри таких електромобілів виробництва китайської 

фірми "Wuling Automobile Group Holdings Limited" моделі "Wuling E10" (рис. 

2а) та LE17 (рис. 2в) наведені у табл. 1. 
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                          а                                  б                                               в                            

Рис. 2. Міські чотириколісні розвізні велоелектромобілі категорії L7e-CU:  

а) – "Wuling E10" ; б) – підвіска тягового моста "Wuling E10";  

в) – моделі LE17 

Таблиця 1 – Основні параметри електромобілів категорії L7e-CU 

Модель Wuling E10 LE17 

Габаритні розміри, м: довжина/ ширина/ висота 3,31/ 1,08/ 1,69 3,474/ 1,08/ 1,692 

Повна конструктивна маса/ вантажопідйомність, кг 885/ 265 865/ 250 

Номінальна/ пікова потужність тягового ЕД, кВт -/ 19,85 7,5/ 15,0 

Енергоємність тягових АКБ, кВт∙год 9,0 8,0-10,0 

Величина автономного пробігу, км 115 80 

Ще одним перспективним напрямком розвитку конструкцій 

маловантажних розвізних електромобілів являється застосування принципів та 

різних систем їх модульного проектування. Одна із найпростіших систем 

передбачає створення базового шасі триколісного електромобіля категорії L2e-

U та кузовів різного функціонального призначення (рис. 3а).  

Інша, більш перспективна система, охоплює три базові моделі 

максимально-уніфікованих електромобілів: дві триколісні моделі "Pop-Up mini" 

(рис. 3б) та "Pop-Up midi" (рис. 3в) категорії L5e-В і одну чотириколісну модель 

"Pop-Up maxi" категорії N1 (рис. 3г) виробництва турецької компанії "Musoshi".  

                           
а 

           
                        б                                                в                                                      г 

Рис. 3. Модульно-уніфіковані системими  міських електромобілів:  

а) – триколісні категорії L2e-U; б) і в) – триколісні категорії L5e-В "Pop-Up mini" 

та "Pop-Up midi"; г) – чотириколісні категорії L7e-CU "Pop-Up maxi" 

Електромобілі обладнані тяговими АКБ енергоємністю 15,6 кВт∙год, що 

забезпечує автономний пробіг до 120 км. Їх повна маса складає, відповідно, 
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1100 кг, 1120 кг та 1135 кг, вантажопідйомність 400 кг. Розмірні параметри: 

довжина, відповідно, 2,864 м, 3,72 м та 4,249 м, ширина усіх – 1,5 м. 

Максимальна швидкість руху – 50 км/год. 

З аналізу розглянутих напрямків розвитку маловантажних міських 

розвізних електромобілів з огляду на необхідність застосування заходів з 

енергозбереження можна зробити наступні висновки: 

- для заміни таких транспортних засобів як велосипеди і скутери, які у 

теперішній час дуже поширені у вітчизняних містах для доставки продуктів 

харчування доцільним видається проектування та організація виробництва 

чотириколісних велоелектромобілів категорії L1e-A; 

- для поштових операторів та приватних підприємців пропонується 

розроблення конструкцій три- та чотириколісних транспортних засобів 

категорій L2e-U, L5e-В та L7e-CU на основі системи модульно-блочної 

уніфікації їх конструкцій. 
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АНАЛІЗ ТЕСТІВ ЗАПАСУ РУХУ ЕЛЕКТРОМОБІЛІВ 

 

Вступ 

Запас ходу електромобілів став однією з ключових характеристик, що 

визначають їхню привабливість для споживачів і ступінь їхньої придатності в 

повсякденному використанні. Якщо раніше бензинові автомобілі вимагали 

постійних заправок на заправках, то з появою електромобілів виникла 

необхідність визначення точного запасу ходу на одному заряді батареї. Однак 

визначення цього параметра не є простим завданням через різноманітність 

тестових циклів, які використовуються в різних регіонах світу. Аналізуючи 

тестові цикли EPA, WLTP та CLTC, буде проведено оцінку їх впливу на 


