
 

 
 

298 

Vortex mechanical devices in control systems of fluid mediums. // Polish academy of 
sciences branch in Lublin. TEKA. Commission of motorization and power industry in 
agriculture. Volume X. TEKA Kom. Mot. Energ. Roln. – OL PAN, F 10. – P. 440-
445. 

6. Syomin D., Rogovyi A. Features of a working process and characteristics of 
irrotational centrifugal pumps. // Procedia Engineering, Volume 39, 2012, Pages 
231–237. http://dx.doi.org/10.1016/j.proeng.2012.07.029. 

7. Syomin D., Rogovoy A. Power characteristics of superchargers with vortex 
work chamber // Polish academy of sciences branch in Lublin. TEKA. Commission 
of motorization and power industry in agriculture. Volume XB. TEKA Kom. Mot. 
Energ. Roln. – OL PAN, F 19. – 2010 - P. 232-240. 
 
 
8������ ������ (���������, �.�.�., ��!���, �������%��� ��!�����%��� 
������#��%��-�������� �����������, asrogovoy@ukr.net 
1�����0��� '����� *��������, ��. ��. �-24�, �������%��� ��!�����%��� 
������#��%��-�������� �����������, marinafed1005@gmail.com 
 

�	���; ����> �	�	7	4	 ��	���� �
��������	4	 
���	�� �5 ��	�	�  �����7����	4	 �����	�
< � 7���5 

������
� ���� 
 

������ �� ���4����� ����� � ���� ���� �� ����#��!��� �� ��������� 
����� �� �����%��, �������, ���������������, ���%�%�� �����������, ��������, 
#������!���. *��� �������4�% �� ��������� ��������)�, ��� ���� ����� 
�����% #��� #������� ����, )� �� �����% �� ������������ ���� ��#���, ��� 
������� �����4�% �� �����������% ������������. ,��� ����, �� ��#��� ������� 
�����4�% ��������� �������   #���  ����"�%��� � ��#����� ��������) ���� ��: 
������ ������������, ��#��!��, ������� �����������% � ������ ���������� �����, 
��������% �#�� ����� ������ � ��������)��, ��� �������4�%,  )� �������% �� 
����, )� ��������!���� ������ ���������� �������, ��� ��������"� 
���������4�%�� � ������������, �#������ �#�  ������. ������ �������%   
���� ��������� "�������  ��"������ ���������� ��#���� ������� �� 
�)��%���%. ,��� ����, ��������% ������� ���%����� �� ���� ����!�� � �������, 
����� ���%�����, )� ������ ����� �� ������� �� #������� ��, �� �����% �� 
 ���� ��������� ��#��� [2, 4]. $����)��� ���������% ��#��� ������ �  
������������� ������� ������� ������������� ��"��� ��� ������� – 
����������. 2����, ���� ��������� ������ ��������� �� �� �� ������������ 
��������, )� �������% �� "�������  ��"������ ���������� �������,  ������ 
����, )� �� ��4�% ���������� ������� ������, ��� ��#���� ��!�� !�� ������� 
���������0�%�� �����% �� %��� �����!�0���� �������� ���, )� �� �����)�0 
30 %, ���� ���� !� ������ ��4�% �����% ������ � ������ ��#������ �� ����. 
*����������� ���������� �������� ��������� ����� ����� ��������� �� %���� 
,,	, )� �� �����)�0 10 % [3, 4, 6].  
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����� �����, ���������4����� ������������ ������������� ���������� 
���������� 0 ������%���  ��������, ��"����� ����� 0 �"�� #��%" ���������� 
���!��� ������� ������� � ���������� ��������� ��"��% � �������4����� 
���������� ���������� ��� ������������ ����- � #������� ��� ��������), 
����� 0, �� ��#���� � ���������� � ��#��� ��������� ������   �������4 
��#���4 ������4, �� ���� ����, �������������� �������� [6].  

*����������� ����� ������������������� ������� ��  ������� ����� �� 
��� �#�������� ����� � ��������� �����"������ ����� �� ���� ��������, 
�� ����0 �����4���� ��������� �������, �������� ��� ������� ���������� � 
�������� ���������� ������� [3, 6]. 	� �� ����� ��������%�� ������   �������4 
������4  ��"����. $��������� �������������� ������, � ���������   
���������� � �������� ����������� ���, 0 ���������% #��%"��� ������ 
����)���� ����� �� ������   ������ �� �� %��� ������ ����� �������� � 
 �����  ������� ��%���� �� �����. $���"��� ����������� �������������� 
������������� ������� �����  � �������  ���"���� ����� �� ���� � ��!��� 
 ��"���� � �0����4��� ������, )� ���� ������� �� #��%" ���������� 
������������ ������������� �������. 

*������������ ����� ��!40 � ����� ����# (����� ������ �������� �� 
���. 1): �������� ����   �#'0���4 �������4 sQ  � ������ sp  ���0�%�� ����  
������!���%��� ����� ����� � ������� ������  ��"����, �� �����40�%�� 
�#������� ���� �  ����%���4 �#����4  �������� ����� � �����"����� 
������ �� ��������. 
 !4 �#����% ����  ��%��� ������ � ���!���� ���"��� 
�������� ������ �������4�%�� �����, )� �������4�%��,   ��������� 1inQ  � 

2inQ , �� ������� 1inp  � 2inp  ���������.  (���", )� �������%�� � ������, ����  
������!���%��� ����� ������ ��������% �� �����   ������   �#'0���4 �������4 

eQ  � ������ ep . *�������   ������ ���� ���0�%�� � ������������� 
���#������ �#� �����0�%�� � ��������� (�� ������������  �������� �#�����) 
[6].  

 
 

8������ 1 – *������������ ����� 
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 ���������� �������, �����% ������ ������ (#�  ����� �� �����), ,,	 
���"� 1, �����%�� �������4 ���#������4 ���������� ������� 0 ������4����� 
"��������� ������, )�  ��"�4�%��, � !�� ��!�� �������% �� ������ �� ����, 
��#�� �� ������ (�����!��) ������� ��!� ������ ������� ������.  

	�� �� ������� "��������� ������, )� �������0�%�� �� ��#�����, � 
�������������� ������ #��  ��#����� �����%��� ���������� �� ������ ��"��% 
������% ���’ 0-(�����, �����������  � 8�����%���� ��� ����������� ������, 
���������   ������������� � ����%����� ����� � &��������, )�  �'� �0 
������ 8�����%���   ������������ ���������� ����� [1, 5, 6]. 

8����� ������� ����������4 ��������� ����, )� � #����%��  ������ 
������������ �����  � �������4 ���������� ������������ ��#��� ����� � 
"�������� ����, )�   �������%�4 �������4, ����4 � ��� ����� ������� 
����������4 [4]. 	��  �������� ������������ ������ �� ������% ���� ������ 
�������� ���� ��������. 	�� �� ������� ����� #��� ������� ������������ 
���"����� SST « k ω− » �����%  ���#���������� ������� ����� '������, )� 
 ��"�4�%, ��� �������0 ���#������� ����� #��� ������� ������ � �  ����"�%��� 
���!�, �� �������% ��  ������%��� �� ��%����� �� ������� �#������� 
�������� ������ [5, 6]. '���������� �����4����� ���������� � ���������� 
�������� OpenFOAM (OpenCFD Ltd) �� ��������  �������� ��������� 
����: �� ���� �����!�� �� ���������� �#����� ������� «�������» �������� 
�����: �� ������� ����!� – ����� �������� ������ 0

b
V = , � �������� 

������� ������ ��������  ���������  ������� ����� ���%������� sb
p p= , � 

�������� ������� – �������% ���4 ����� 0
b

p = . $��  ������� ��������� ���� 
��%���� ������ �������� ������ ������������� ��, )� �  ���������� ���!� 
���� �� �����0�%��  � �������� ��������. ���� #���  #��%"��� �� ��������� 
�#����% �  ����� �������� ����� ������ �� ����� �����!�, �� ���� �������� 
������40 ���4 � ��  ���40�%��  � ��������. 

����� ����� ��������� ������� ��%���� �������, � �����  ��� 
�������� ��������)�, )� �������0�%�� �������� ���, �� ���������0�%�� 
���#��%"� �� ��������, �������% ��  ���� ������%��� ������������ 
��������� ������������� �������, ��������� � ��#��� [6]. ����, ��� 
�� ������� ������%��� ������������ ������������� ������������� ������� 
#�� ��������� �����%��� ���������� �� ������ ������� ���������. 

* �� ��%���� �������� ������%��  ������� ���������� ,,	, )� 
��������0 ������������ ���������: 0,26r = , 6inf = , �� !%��� 1,09η = . 

,,	 ������ �� �����  ������% ��� ��)� ������� ������������ ( inf ) � �����0 

��#�� �� ��������  ������� �� 0...0,5r = . 8����� ���������� �� ������� 
�������� ������, ��)� – �� ��)� ������ ��������. 
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1� �������� �������� �7�������������� ����������!�� ����4��� 
���!�6 �� ������� ������, �����6� ������4��� �� ������� 
������������� ��������� � ��"������ ��������� � ������� ��� ����������� 
6��, !�������, �����!������� � !����������. 
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��� ��� ��������������, ��� � ���������������6� ������ �� ����6��4� 
��������� ���#��������� ����� ����� �� ���� � � ���%������� ��������� � 
��!����� �������� �����! ��������� �� ������ ������������� 

* ������)�� ����� ������������� ������ ����������!�� �� ��#����6 � 
� �!�� � ������������ ����� �� ���� � �����%��� �����!6 #�  ����� 
��%��!����6� ��������4)�� �������� �� ���� � ���"��#�� ������6� 
�������� � ������ �����������4)�� ����6. 


