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ACC – Adaptive Cruise Control – -
-  (  Active Cornering Control 

– 
)

ASR – Automatic Slip Regulation  Acceleration 
Slip Regulation ( . ), 

-  ( , 
ETC – Electronic Traction Control) 
AVL – Automatic Vehicle Location System – -

-

CAN – Controller Area Network – -
 – 

ECU – Electronic Control Unit – -
 ( )  ( . ) 

ESP – Electronic Stability Program – 
 (  – -

) 
GSM – Global System for Mobile 
Communication – -

’
GPS – Global Positioning System – 
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’
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SBAS – Satellite-based Augmentation System – -

 (ABS) – 
 – 

 – 
 – 

 – 
 – 

 – 
 – 

 – 
 – -

 – 
 – 

 – 
 – -

 – - - -
 – 

 – -

 – -

 – 
 – 
 – -
 – 
 – 
 – -

 – 
 – -
 – 
 – 
 – 

 – 
 – -

 – 
 – 

 – 
 – 

 – 
 – 
 –  ( ) 
 – 
 – ’

 – ’
 – -
 – 

 – 
 – 

 – 
 – -

 – 
 – 
 – 

 – 
 – 

 – 
 – 

 – 



7

, , 
, ,

. 
-

, , , , , -
, , -

, -
, , -

, . 
, -

- -
, , -

. 
, -

 ( ). 
, 

, , -
, , 

 ( )  ( ). 
-
-

, 
-

-
. 

-
, 

, . 
, 

-
. 

 ( ) 
; -

, ; , -
. 

-
, , -

, , , 
, , 

, . 
-

: 
- ; 



8

- ; 
- 

; 
- , -

; 
- -

; 
- . 

-
. , 

, -
 ( ): , -

, , ; 
, , 

. 

. 
, 

. -
    -

: ; -
; ; , 

; -
. -

. 
 (

) , , -
, . 

 [10, 11, 33, 35, 45, 46]. 
, 

. . . 
’ . 



9

1. 

1.1. 

 10 . -
,  [1]: -

 – 15,5%,  – 2,6%,  – 81,9%. 
 (AT) 

, 
, . 

 19 . , , , 
 50 . . 

45  54 . ,  449 -
. 

AT -
. 

AT  60% , 70% 
,  96% - . -

, , 40-50% -
,  – 60-70%, -

 85%.  25% 
. 
 AT  [1]: 

-  AT -
; 

- ; 
- -

; 
- 
; 

- 
; 

- -
. 

 (TEA),  [2-6] 
 AT, , , 

- . 
 TEA  AT 

. , -
,  TEA , 

, , -
, , 

, ,  ( ). 



10

( ) – 
 ( ), -

.  [1, 2]: 
- ’

 (PC), , -
 PC, 

-
; 

- -
, , - , -

 PC , - , ’
- ; 

- , , 
. 

, , 
, ,  [1, 2]: 

- ’  PC -
; 

-  ( , , ) -
; 

- ’
, 

. 

, 
, -

, , -
. 

,  [7] 
,  30% 

105 . , , -
. :  – 29%; 
 – 20%;  – 19%  100%. -

-
,  15% ’

, . 
 TEA  AT 

.  50% 
 TEA. 

TEA , -
’ , -

, , -
. 

. 



11

. -
. 

. , 
. , 

, -
. -

: 
, -

. 
. -

. -
: , 

’ . -
, 

, , , -
. 

. 

-
, 

. , 
’ ) 

, -
, , , -

-
. 

, -
, 

. 

, 
. -

, , 
. 

’ , -
, ’

, -
. 

, -
’ , 

, -
. 



12

1.2. 

-
- , 

. 
, , . 

’ ’
, -

, 
.  [8-17]. 

, 
, -

: -
, , ; 

, ’ ; 
; , 

, , -
; - , 

. , , 
 ( ), 

. 
- -

, 
: 

- -
 ( ); 

- ; 
- 

, ; 
- -

; 
- 

- ; 
- , -

; 
- , -

, 
; 

-  ( ) -
; 

- . 
,  1,3 . .  20 

50 . 
.  2011-2020 

. -



13

, , 
 [22, 27]. 

, , -
’ , , -

, ’
: -

, 
. 

, , 
, 

-
. 

-
-

, , -
- , -

, . -
, , -

- , , , 

, , -
, 

.  – , 
, 

. 
  

-
 ( ), 

: 
, -

, , -
, 

. -
-

. 
, -

, -
, 

. 
, -

-  50%, -
 25-30%,  20%, 

 30%,  5% [8]. , , -
, -

 13  48% 



14

, . 
-  1,5 . 

 20  20 -
 26 -

 [8]. 
-

 40-60 / , 
 80-100 / ;  250-300 , 
 – 700-1300 . 

20-30% , 
,  15-20% ( -

 7-10%) [8]. , -
 2030 ,  2020 , -

,  19800  (  2010 – 13000 ).  1995 
 2008 -
 1,63%  9%. -

-
 [8]. 

-
-

 4,2 . -
 87,2 . -

 8,1 ,  22% 2 . 
. 

 ( ) 
 2050  « » -

. ,  2030  50% -
,  2050 -
 [8]. -

 2020  50%, -
 1995 ,  45 -

.  2050 -
. 

, , -
-

 [8]. 

, , 
’ , ’

,  ( ) -
, , 

, . 
 « -

» -
- . . -



15

, - , 
, 

. 

, -
, -

. 
-

, -
, ’

-
. -

’ -
, : GPS, a-GPS, , SBAS, GPRS, Internet, 

 [8-10, 14-17]. 
’ , 

, . 



16

2. , 

2.1. 

2.1.1. 
 – , 

; , -
.

, -
, -

. , -
, 

10 / . . 
 ( . 2.1). 

, , . . 

. 2.1.  « » 

. 2.1 , 
-

. 

. 
’ , -

, . 

-

-
100 

140 
12 

-

-
-
-

-
-
-

-
-

-

-
-

2500 150000 

-1
10000 

-

10 



17

. 
 – -

- -
. -

: , 
( ) , , -

, . 
-

, , , -
, , -
,  – -

, , , , -
, ’ -

. 
, , 

. 2.2 [20]. 
. 

 ( . 5, .2.2). 
, , 

, 
-

. 
-

. , -

’ -
. -

-
. 

 ( . 2.3 [20, 21]). 
, , , 

, -
. 

. 
, -

 ( . 2.2). 
-

, 
, -

, . -
, 

 ( . 2.1). 



18

. 2.2. 
’

 ( . 2.3). -
-

1. -
: 

, -

2. -

’ , 

3. :
, 
, 

4. - 5. , -
, -

6. 
-

7. 

-

-

-

-
-
-

-

« - -
» 

-
-

-

-

8. 

9. , -

10. 

11. 



19

, 
. -

, 
-

 ( . 2.3). 
, -

, , , , -
, -

 [11]. 
. 2.3 : 

 – -
 ( ) ’ ;  – -

-
 ( -

), -
-

  -
 (  4  5);  – -

;  – -
;  – -

;  – -

. 

. 2.3. 
: 

1-5 – 
; t –  ( ) -

, 
, 

. -
, -

,  ( . 2.4) [22, 23]. -
, ’ -

 (1, . 2.4)  (2, . 2.4), -
’  (4, . 2.4). 

 ( . 2.4) 
: ’ ’ . -

. 2.5 [22]. 
- , , -

, , , , , , 
-

. 

-
 [11]. 

. 2.4  2.6 ’
, -

 [22]. 



20

. 2.4. 

. 2.5. 

,

1. ’ 3. ’

-

-

-
-

-

2

4

,



21

. 2.6. ’

-
, 

, . 
, -

. 
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Ram 86 BMW 88 
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. 2.1 

Chrysler 102 Mercedes Benz 102 
Acura 103 Cadillac 105 
Honda 105 Dodge 106 
Infiniti 107 Jeep 107 
Subaru 113 Audi 115 
Mazda 125 Land Rover 131 
Mitsubishi 131 Volvo 134 
Jaguar 148 Fiat 163 

 Vehicle Dependability Study 
 Škoda, 

 Kia (83  100 ),  Suzuki Kia 
(86  100 ). 

 Warranty Direct  27 
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119 .  ( -
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2.2.2. 

, -
, , , -

, , , -
. 

: , 
, ; : , -

, , -
. 

-
 0,3  4,0 

(  – 0,3-1,5;  – 1,5-3,0; -
 – 4 ). 

. 2.2. 
 2.2 

 1,0 ( ) 
 0,9 

,  0,8 
,  0,7 

 0,6 
,  0,5 

 0,4 
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, , ) -

, , , -
, , 

, , , -
. -

 14-33% [24, 25]. 
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. 
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-
. -
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 1,3-1,4 , -
, -

, . -

( ). . 
-

, , 
, . 

-
, , 

. 
. 

, -
, , , -

. 

, , 
, . 

, , -
, , 

, -
, . . 2.3 

, -
, -

,  [18]. 

 2.3 

, 
, % 

( ) 

- -

100 100 100 100 100 

 233 111 128 83 145 

 333 117 - 83 180 

200-400 103 70 64 200 

-
. . 2.4 -

, -
.  – -

, , 
,  [18]. 
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, -
 ( , , 

, ), 
, . 

 2.4 

, 

- 1,12 1,8 2,7 3,25 

- 2,0 1,3 4,8 1,5 

1,6 1,5 4,0 3,45 

- 4,2 3,25 5,2 11,3 

 1 . 9,5 2,85 20,0 6,3 
’ 6,7 2,25 11,5 22,5 

3,85 2,0 6,7 1,0 

2.2.3. 

: 
- ,  ( ) -

 ( - -
 – 120 /  V-  – 60 / , 

, -
); 

- -
; 

- , -
,  90 

 27 ; 
- -
, 

 20  ( , , 
). 

, , -
 (60-

80 / ). ,  ( ), -
, , ’ -
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 3 . 
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-

, , 
2,0 . -
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 2.5 

 1000 2 , 
2, 

, , 

 0,3 (1,5) 5 
 1,5 (3,5) 7 
 2,5 (7,0) 10 

. 

 ( ) , -
,  20% -

 3,0 . 
. 

, -
 ( , -

. .). 

2.2.4. 

-
, . 

, -
, , - -

. 
: , -

,  ( ). 
 ( ./ )  100 

 7000 . 
. 

- -
, , , -

, , -
, , -

 5 . 
 ( ,  – , 

 – )  3,75-4 . 
 (  II) -

,  3,5 ;  – 
3,75 .  ( )  3,5 , -

 ( V) – 3,0 . ’ -
 4,5 . 

 II -
.  II 
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II  III , -
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-  –  3000 -
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, 
( ); 
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-  –  1000 -
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-
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, , , -

, , -
, , -
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- , , -

-
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, . 
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, -
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, -
, -
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. . 2.6 , 
 1-  (

) [18, 24]. 
 2.6 

- -
-

1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 
2 0,80 0,85 1,10 1,10 1,30 0,90 
3 0,63 0,75 1,30 1,25 1,80 0,8 
4 0,53 0,70 1,50 1,40 2,80 0,7 

5 0,43 0,65 1,70 1,70 4,00 0,6 

-
 [24]: 

-  50-52%; 
- -

 130-136%; 
-  3-3,5 ; 
-  8-8,5 ; 
-  ( , -

)  3-3,6 . 
-

, 
. 

-
, , -

. : , -
, , 

, , , -
. 

: 1) 
; 2)  100 . . -

; 3)  100 . 
( . 2.7) [25]. 

-
’ . , , -

, -
, . 

, , 
, , -
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, , -
, -

. 
 2.7 

-

-
-

 (  50 
) 

 (
100 . )  ( -

 100 . ) 

1 – 1, 2, 3 - - 

1 – 4
2 – 1, 2, 3, 4 
3 – 1, 2, 3

1 – 1, 2, 3, 4
2 – 1 - 

1 – 5 
2 – 5
3 – 4, 5 
4 – 1, 2, 3, 4, 5

1 – 5 
2 – 2, 3, 4, 5
3 – 1, 2, 3, 4, 5 
4 – 1, 2, 3, 4, 5

1 – 1, 2, 3, 4, 5
2 – 1, 2, 3, 4
3 – 1, 2, 3 
4 – 1

IV 5 – 1, 2, 3, 4, 5 5 – 1, 2, 3, 4, 5 2 – 5 
3 – 4, 5 
4 – 2, 3, 4, 5
5 – 1, 2, 3, 4, 5

V 6 – 1, 2, 3, 4, 5 

: 
- : 

1 – , , , ; 
2 –  ( , ); 
3 –  ( ) , ; 
4 – , , , ’ -

, ; 
5 – , ; -

; 
6 – ; ’ ; 

’ , ; 
-  ( ): 

1 –  (  200 ); 
2 –  (200-300 ); 
3 –  (300-1000 ); 
4 –  (1000-2000 ); 
5 –  (  2000 ). 

, , -
 20% (

).  7-10% [8]. 
, -

. 
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, , . -
 –  180 , 

 –  -35  +35 ° . 
, 

 -40 ° ,  – 180-300 
 0 ° ,  190 

 260 , 
 –  0 °  +15 ° . 

39-45° ,  (  25 °  8 
). -

. 
, 
-

 – -
. -

, , 
, , . 

’ -

 ( . 2.9), 
, 

, -
-

 ( , 
 – ) [25]. 

’ -
  .    - 

. 2.9. -

( ) 
, -

, -
 10%. -

. 

. 

2.2.6. 

– 
. 

. -
, ’ , 

. -
, ,  – ’ . , 

, 
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 – 

. -
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: , -
; 

 –  – -
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 ( ), -
, , -
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. 

, -
, , , -

. . , -
 20-25%  25-50% -

. 
-  [22]: 
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; 
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; 

- ’
; 

- , ; 
-  (

); 
- 
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- , 
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 [22]:
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; 
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, ’ , , ), 
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-  – -
, ; 
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 [11]. 
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 –  « - - » 
( . 2.11, 2.12), ’
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. , -

- , -
, 
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’
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 ( ) , -
’  [9, 14, 30]. -

, : 
- ; 
- ; 
-  « - »; 
- - ; 
-  (« ») . 

-
: 

-  ( , GPS); 
-  ( ); 
- ; 
-  GSM. 

. 5.10. 

 ( . 5.10). 
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’ . 
. 

’
. . 

- GPS 
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5.2.2. 
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-
, , 

, 
 GSM. -
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 GSM -
, , , - . -

-
 ( ) -

 ( ). 
 GSM- , 

. -
, -

 ( ) -
, ’ . 

 – . 
-

 GSM, 
’  ( ), . 
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 ( ) . -

, . -
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( . 5.11).
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-
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 ( -

). -
-
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. 5.11. 
’

 ( ) 
 ( ) 

 5.1 

 GSM-

- , , 

Mobile Positioning System Ericsson 100 5 
CURSOR Cambridge Positioning System 50 5 
TeleSentinel KSI Inc.& true Position 125 <10 
Sigma-5000 SigmaOne Communication Corp. 90-150 <2 
Geometrix Allen Telecom <150 <1 
RadioCamera U.S. Wireless Corp. 50 2 
Finder CellPoint 75 5 
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. -

’ . -
. -
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. -

. 
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- , -
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- -
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5.2.6. 
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 – ) , . -

, . 
 S , -

. 
, 
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- , -
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- . , 

 40 /
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 – 
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, , -
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, 

’ . 
 (100 ). -

, 
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, -
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. 
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 – , -
. -

. 
 ( )  – -
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- ; 
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-  – 

; 
- 
; 
- . 

-
: 

- , 
, ; 
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»  90% , 
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». 

5.2.7. 
: 

, -  ( ), -
-

, GPS- . -
. 5.16. -

- ’ -
.   -
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.  USB-
’ . 

. 5.16. 

: 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ’ ; 
- , . 

-
. 

, . 
.  – , -

-
. : -

 ( )  ( ). 
. ,  GPS-

. 
 GPS- -
, 

(  GPS-  « » ( . 5.17). 
 ±1,0 -

. -
 ( .  5.1.2).   

-
1- 4

-
- -

GPS 

’
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-
 1, 2, 3 

( . 5.17) 
 ±1,0  ( )  (±10-15) . 

 GPS- -

: 
1 –  ( -
, , ); 
2 – 

 ( -
, . .); 

3 – GPS-  GPS-
( , -

-
, , ’ ). 

. 5.17. 
: 

1 – ; 2 – -
, 

, ; 3 – -
; 4 – ; 

5 – 

-
. ,  GPS-

, -
, , -

. , , , 
, 

, , 
, , -

. 
 GPS- -

: 
- ; 
- ; 
- . 

, , . 
 – -
.  – 

, -
. 

, , 
. 

. , -
, . , -

 GPS/ -  – 
’  GPS/ - . 

,  [13, 14]. 
 ( , ) 

, , 
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, . . , -
. : -
, , 

 ( ). -
-

. 
 AVL 75 

, ’ -
.  AVL 75 ’ : 

- ’  Votex 86; 
-  GPRS- ; 
- GPS- ; 
- ’  (OBD-II 

CAN); 
- -
. 

 AVL 75 
, -

, -
. 

’ -
, . -

, 
. , 

. 

-
. -

. 
, - -

. 
-

. 

, . -
: 

- , 
 ( ); 
- , ,   -

 ( ). 
 on-line 

GPS-  GPS- . 
GPS-  –  GPS- , . 

, . 
: 

- GPS- ; 
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- GPS-  ( ). 
  , 

, ’  « » . 
, , -

, -
: 

-  ( ); 
-  ( ’  – 

GPS/ HACC); 
-  ( ’  – 

GSM). 
 GPS- , 

,  GSM,  GPRS, SMS 
’ , -

. 
 GPS-

: 
-  GPS, , ; 
- ; 
- ’ ; 
-  J1962 (K-Line, L- Line, CAN .); 
-  microSD  « », 

-
’ ; 

-  ( , , 
. 

 ( - ) 
. 5.18. 

. 5.18. : 
1 – ; 2 – ; 3 – -

; 4 –  GPS; 5 –  GSM; 6 –  GPS; 7 – -
; 8 – ; 9 –  GSM; 10 –   

 Reset; 11 –  SIM-
 GPS -

 GPS- . , 
 (

- ), 
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, 
. , 

 WEB-
. 

-
, 

 ( ’ ’ ) -
. 

 ( - , ) 

.
- -

’ , 
 15-  IMEI-

(International Mobile Equipment Identifier). -
’ . 

’  ( -
- ),  SIM-  – -
, ’ , 

. 
’

 ( )  (PIN- ),  – -
- - . 

5.2.8. 

 GPS-
 Lookout: 

- GPS- , , ; 
- -

; 
- , -

, ; 
- - -

; 
- ’

( , , , -
); 

-  – 
; 

-  GPS 
. 
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-  GPS-
, , -
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- . 

-
, -

, 
 ( , ). 

’ . -
’ : 98% -

, ’ , . 
-
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 ( ) . 
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, -

’ . 
-
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- , -

, : , -
. .; 

-  – -
, ; 

-  – , 
. . 

; 
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-
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-
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, 
GSM- . 

- , , 
; 

- ’ , . 
-

, , , -
. 5.19. 
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. 5.19. C : 
 – ;  – 

 GPS/ , , -
. -

, -
 GPS . 

GPS/ , ,  ( , Wi-Fi) 
 – GPS ( ,  GPS/ ) -

. -
, , ’ -

. 
, . 

, , 
, . ., 

, . 
 « » . 

. , , 
, -

, -
, , , , -

. , , -
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6. 
, 

6.1. 

 (RFID – Radio Frequency Identification). -
, 

, , -
, .  RFID-

,  RFID- ’ -
. 

 RFID-  NFC (Near Field 
Communication – ), 

. 
-  RFID-  (

( )  (RFID- ), 
 ( . 6.1). 

. 6.1.  RFID-

’ ,  RFID- , -
, ’  (PROM – ) -

. -
. , 

. , 
, 

. , -
, . , , 

, 
’ , . 

6.2. 

 (RFID- , , ) – , -
’ . ’ -

’ . 



109

 RFID-
-

 –  ( ) 
 ( . 6.2). 

-
, , 

, -
’ . 

. 
RFID-   - 

. 6.2. 
RFID-

 ( . 6.3) [14]: 
- ; 
- ’ ; 
- ; 
- . 

.6.3.  RFID-

 RFID- : 
- ; 
- . 

, 
, , , -

. , 
, . 

 10 . 

, . RFID- -

RFID-

’
-

HF-
13,556 

UHF-
(866-960) 

LF-
(125-134) 

Read Only –

Write Once Read
Many – -

Read and Write –
-

(
, -
, -

’  (

, -
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-
 300 . -

. ’ , , 
.  RFID-

, -
, , , , . 

’  RFID-
 [14]: 
- RO (Read Only) – , . 

’
. ’

. -
, 

. ; 
- WORM (Write Once Read Many) – -

. -
’ . -

’ , ; 
- RW (Read and Write) – -
. ’ . 

.  RO- -
, , ’

. , RFID-  RW 
, 

. 
 RFID- : 

- ,  LF (125-134) ; 
- ,  HF (13,56 ); 
-  UHF (860-960) . 
RFID-  LF  (3-70 ). 

, , -
, , , 

, . -
, , -

, . 
 HF , , 

,  1 . -
: 

- , ; 
- - ; 
- ; 
- ; 
- NFC- . 

 UHF , -
,  ,  -

. -
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, , ,  RFID- -
 ( . 6.4), , 

. 
-

, RFID-
: 

- -
;

- ; 
- ; 
- ; 
- 

. 
 RFID 

- 

. 6.4.  RFID-

(
)

. , 
. 

, RFID- , 
. -

, . 

, 
. 

. , , , 
. 

, 
, . -

, 
. , , 

. , ,  « -
», « ’  X», «

’ », « ». -
’ -

.  RFID- -
, , 

. 
 RFID- -

 UHF (860-960)  Class 1 Generation 2 (ISO/IEC 18000-63), 
 Gen2. 

6.3. 

RFID- i ( )
’  RFID- . 
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, 
 [14]. 

: 
- ; 
- . 

-
, 
. 

: 
- ; 
-  ( , ); 
- . 

-
 RFID- ’ -

. 
. ’

 – RS-232, RS-485, USB, 
Wiegand, Ethernet. -

, 
’ . 

-
, : -

, , . 
’ -

 3 . -
 11 . 

-
, . 

 RFID-  – , -
 (« ») 

, ’ . -
 RFID- , 

 2  32 , 
 ( . 6.5). 

 RFID- , -
. , , 

. -
, ; , 

; , ; -
, ,  [14]. 

, , -
,  ( . 6.6), 

-
, , . 
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. 6.5. RFID- . 6.6. 

, -
, . 

. 
, , -

. 
,  RFID-

: 
-  ( -

, ); 
- ; 
- ; 
- ; 
-  ( ); 
- : . 

6.4. 

 RFID-  NFC. 
NFC-  (  1 

)  13,56 
424 / . ’  0,1 . 

NFC-  RFID 
 ( , -

, ’ . .). ,  NFC, -
 ( . 6.7). 

 NFC-  ( ), -
,  NFC- , 

.  « » NFC-
. NFC-  SIM- ’

’ . ’
 NFC- , , -
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, -
. 

 – 
NFC-Android Beam, 

, -

Android. 
 NFC- -

 NFC- .  – ’
, -

. , -
, ’

. 6.7.  NFC-

 ( . 6.8) [14]. 
NFC-

, 
. 

 NFC 
-

: , , 
. 

 NFC-
, - 

. 6.8.  NFC-

. 
’ , -

. 
. , , , 

 NFC ( . 6.9 [14]). 
,  NFC-  ISO 14443, 

’ - : 
MasterCard PayPass  VISA PayWave,  « »  « -

», , . 
-

, -
. -

 NFC-  NFC- - . 
,  Android 

, . 
, NFC- : 

-  ( )  NFC- ; 
- - ; 
- . 

 (  point-to-point) 
. , -

, 
 ( . 6.10). 
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. 6.9. . 6.10.  NFC 
, -

 Bluetooth, . , 
NFC  Bluetooth ’  –  0,1 . 

. 6.1. 
 6.1 

 NFC  Bluetooth 

 NFC Bluetooth 
 Point-to-point Point-to-point 

 <0,2  10 
 424  24 

’  <0,1  6 
 RFID 

6.5. 

-
 (off-line) -

 (on-line).  off-line -
, -

, , -
. -

, -
’ , . -

, 
, . 

 – , 
-

, : 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- . . 

-
; , 
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, , , -
, . 

. 
, 

, - -
, , 

. .  – , , -
, 

, 
. -  ( -

, ) -
’ . 

, -
. 

-
: 

- ; 
- , , , 

; 
- ; 
- ’ ; 
- -

; 
- ; 
- ’

. 
 10 -

: 
- , , 

 22%; 
-  55%; 
-  2,5 ; 
- -  15%. 

 – -
. 

 ( -
) 

-
, -

 ( . 6.11). 
. -

        . 6.11. 
, , , , 

. 
. 
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: 
- ; 
- ; 
- , -

. 
, -

. , 
. . 

’ -
, -

. -
 3,5 , , -

 ( , ). 
:  ( -

) ,  (
). 

 – ,  (
).  –  ( -
). 

’  ( ), , 
. -

, 
, -

. , , 
’ -

’ . 
: 

- ; 
- ; 
- . 

’ . 
 – , -

.  – 
, . 

. -
, , -

, . 
: 

-TaxoRUS,  DT-20 , -001, DTCO3283, -02 , 
Drive 5, EFASV2 RUS. , -

,  SE5000, EFAS-4, 
Continental VDODTCO 1381 [14]. 

. 6.12. -
- , 

, ’ . 
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. 6.12.  ( ) -  ( ): 
1 – ; 2 – ; 3 – ; 4 –  2; 5 – -

 2; 6 – ’ ; 7 – 
1; 8 –  1; 9 – 

’ -
: 
- ; 
- ; 
-  ( ); 
- . 

, , -
, , - , 

, ’  ( ). 
-

: ’ . -
. 6.13. 

. 6.13. 

. 
-  – , -

, 
. - , 

, , 
. . 6.14 -

- . 
-

 28 . 
. : 
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1 ); 

- -
; 

- -
; 

- -

; 
- . 6.14. -

. 
 28 -

. 

, , -
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-
-

,  – . 
’

- ,  (
)  28 . 

-
, . 

- -
. 

. 
. -

. 
 5 . 

, 
, , , -

. 
, 

. -
 PIN- , . , 

, 
. 

, 
-

. 
. ’ -

,  ( , -
), ,  ( -

-
/ -
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O

(RAM) 
O

(EEPROM) 
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, ). 
. 

, : 
-  (  1 ); 
- ; 
- ; 
- ; 
- , ; 
- , ; 
- 

; 
- ; 
- ; 
- , ; 
- , ; 
- . 

’ -
 – , , 

. 
 USB - ’ . -

, , Ta-
choDrive Plus. 

. 6.15 ’ -
 II. 

’ , 
’ , -

, ’ , , 
 ( ). -

. 

. 6.15. ’

, 
 ( . 6.15, ). -
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, -
 ( . 6.15, ). 

, 
 ( ), . -

’ ’ -
. 

-
. -

, . 
:  ( -

) . 
, 

’ , 
 ( . 6.16) [14]. 

-
 – , -

’  ( . 6.17). -
’ ’  [14]. 

. 6.16. : 
1 – ; 2 – - ; 3 – ’ -

. 6.17. : 
1 – ; 2 – ; 3 – 

 GPRS-
( -  RUS, -001 -002). -

, ’ , 
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’ -
,  on-line . 

, , -
.

 – , 
- . 

’ -
 ( , RS DigTac, TachoAnaliz, 

GR.CARDS .), -
, , -

 ( . 6.18). 

. 6.18. , 

,  9 
 45 , -

. 
. 6.19 

’
. 

. 6.19. 
. -

, . 6.20  – Digifob. 



123

  -
, . 

. 6.20. Digifob – : 
 – ;  – 

, 
. 

/GPS -
. 

-
 Wi-Fi. , 

, -
 GPS (NAVSTAR). 

Wi-F ’ , -
, -

. 
, , -

 off-line- , -
.  Wi-F -

, 
. 

 on-line  – -
’

GPS. , -
’ , . 

-
, , -

, . 
-

, 
. 

, , 
, , , -

 [13]: 
- ; 
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- -
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- -
. 

-
: 
- , -

, 
; 

- 

-
; 

- -
. 

-
: 

-  5-20%; 
-  10-15% -

; 
- , ’

, 
, ’ . 

6.6. ’

 AVL-  ( -
) ’ : , , , . 

 – 
’ , -

, -
, -

( , ), 
-
-

 ( . 6.21 [10, 15]). 
-
-

, -
    ’     

. 6.21. 

, -
. 

8. ,  (
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, ), , -
. , -

’ , 
. 

-
’ . -

 Motorola, Ericsson, Smartrunk, Systems, Nokia . 
 – 

, , , , , 
 ( -

) . ’ -
, , , 

’ . 
’  – ’

’ . -
, , 

 ( . 6.22 [10, 14]). 
-

’ , -
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. -
, -

, 
. 
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-  ( -

); 
-  (

); 
-  (

, 
-

). 
-

- 
. 6.22. 

, 
, -  « »  « » 

. , -
, , .  35786 , -

.  « -
»  « » , -

. 



126

, ’
 ( ), , . 

. ’ -
, ’ , -
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-
.  – -

’ . 
’  – ’ -

’ . , -
 ( ), , -

. 
-

, -
. , , , 
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 ( ),  « » 
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) , 

’ . 
 (« ») – , , -
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, , , 

. 
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 –  DAMPS, -
’  Digital  « ». 

6.7. , 

’  ( . tra king) 
- ’ , , 

 ( ). 
’ . 

. 6.23 [10].  GPS/GSM , 
,  GSM, 

. 
-

, : 
GPS; ’  GSM (Global System for 
Mobile Communication – ’ ) -

 GPRS (General Packet Service – ’ -
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 –  GSM)  SMS-
;  Internet -

. 

. 6.23. 

, -
, , : 

-  GSM- ; 
-  GSM- ; 
-  GPS- . 

, : 
- GPS- ; 
- GPS-  ( ). 

 GPS-
 ( ’ ) 

. , 
 ( )  (

SOS). ’
, / -

 ( -
). 

GPS- , - , 
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, .  ( -

) /
. -

’ ,  « », -
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. 

2.  ( ) . 
3. . 
4. . 

-
: 

- 
- ; 
- 

; 
-  ( ) -

 « ».  « » -
, -

; 
- , 

 ( ); 
- -
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- -
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- -

’  ( , ); 
- ’ ’ . 

-
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 SMS 
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-

 GSM). 
 GSM-

. 
’  SMS 
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 PCI-COM - , -
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: -

, , 
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, -

’ . -
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’ , -

. 
’ . 
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- . 
, -

. -

’ . 
-

, , 
 Google Earth. 

6.9. 

-
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. -
, , -

. 

. 6.26. 

. 6.26. 

 – 
. -

. 
-

, , -
, -

’  ( , ’ ) , -
. -

, , , 
. 

-
-

 ( ), -
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. , ,  – ’
 ( ), 
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-
, . 

-
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. 6.27. -
, 

, . « » , -
. 6.27, – , -

, . 

. 6.27. 

. 6.28. 

. 6.28. 

-
, , 

’ ’ , . -

-

-

,

 (
, 

) 
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- -
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- ; 
- ; 
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- ; 
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, . -
 ( ) -
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», . 
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, , . -
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,  ( -



137

) , - , 
. 
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, 

: 
. 

, 
 CARFAX ( ). 

7. , 

, , -
-

. , -

, 
, , . -

, -

, , 
. , 

, -
-

, . 
-

, -
: , , -

, , ; -
:  ( -

), , -
’ , -
’ . 

. 

, -
. 

, -
, 

, ’ , 
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. 

7.1. , 

7.1.1. 

, 
, -

, 
, . -

, 
, , , -

1 -2 . 
-

 ( ), ’ -
-

, , . -

 CAN- . 

. 7.1 [31]. 

. 7.1. 

- ABS; 
- ASR; 
- ESP; 
- BA; 
- ACC; 
- BBW; 
- AFS; 
- ARP; 
- 

; 
- . 

-
; 

- -
-
-

- ACC; 
- ESP; 
- BA; 
- BBW; 
- 

. . 

- 

-
; 

- 

; 
- -

-

; 
- -

- -
-

; 
- 

-

-

; 
- 

-

-

- 
; 

- 

- 
-

-

; 
- 

-

; 
- 

; 
- 

; 
- 

; 
- 
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: 
1. . 
2. . 
3. . 

. -
, , . 

, , 

. -
: , -

, . -
, -

, , 
. 

7.1.2. ’  CAN 

7.1.2.1. 

-
. -

, . 

, -
’ . -

. , 
, ’  CAN 

 CAN ’
.  CAN – -

, -
 –  ( ). 

 CAN –  Controller Area Network (
, ’ ).  CAN -

: 
- , 

.  CAN -
; 

- , , , 
ESP, ; 

- ; 
-  CAN , 
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, ; 
- , 

. 
 CAN , -

 CAN- . 
 CAN –  ( )  (  30 
) 

-  120 
( . 7.2) [11, 32]. 

. 7.2.  CAN 

CAN- - , -
 ( ). -

 – . 
, -

. -
. 

-
, ’ , -

,  KWP 2000 
, . 

-  CAN 
, . -
 CAN . -

 CAN ’ , -
,  CAN-H (Can-High)  CAN-L (Can-Low) , 

 ( . 7.3).  CAN -
. 

 CAN- :  11-
 (  2048 ), -

 – 29-  (536 . ). 
 CAN ’ -

. -
, . 
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 CAN 
 100 /  1 / . -

 ( ). 

. 7.3.  CAN 

CAN Class C –  ( - ) -
 ( ).  500 

/ -1 / ’  (  - -
 -  - ). -
, ’ . 
CAN Class  – ’ , 

-  (  « ») , -
,  ( , 

). 
’ , , , 

CAN Class  100 / . 
CAN Class  – , 

 10 / .  CAN -
-

. -
, . 

, -
, , – 

, . , 
-

. 

 CAN: 
- ; 
- ; 
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- -
; 

- -
, , ; 
- , , 

; 
-  CAN , -

-
. 

. 7.4  CAN- -
. -

 ( ) . 

. 7.4.  CAN-

 CAN- , -
 CAN. -

-
. , , , -

 CAN- ,  68 , -
 « » -  –  2,0  3,5 . 

, 
,  CAN- . 

. 7.5  CAN-
 CAN-High  CAN-Low. 

, , 
. ’ -

’ . 
. 

, 
, . -

, 
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, -
 CAN- . 

-
 (  OBD). . 7.6 -

. 

. 7.5.  CAN-
 CAN-High CAN-Low 

. 7.6. -

, , , 
Volkswagen Golf V CAN-  « » -

’ . 
,  CAN- , 

« » - : CAN- , 
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, , 
, , -

, , -
, , -

, CAN-  « », , 
, , -

 « », , , 
CAN- - , , 

, , . 
-

. 

7.1.2.2.  CAN 

 CAN : 
- ; 
- ; 
- ; 
- . 

, 
. 

. 
.7.7.  CAN 

’ . -
 CAN. , 

CAN, ’ . 

. 
-

, , -
-

. 
 CAN – 

, 
’ . 

-
 CAN 

. 7.7. : 
1 – ; 2 – ; 3 – 

. -
 CAN.

 – . 
, -

. 
. 

 ( . 7.8 [32]): 
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- .  ( ) 
. , , -

 CAN; 
- .  CAN , -

; 
- . , ’ , -

. -
, 

. , -
, ; 

- . , -
, ; 

- . , -
, . 

. 7.8. 

 CAN 
. 

, 
. 
. 

, . 
 ( . frame – , ) – 

, , , 
. 

 CAN- , -
. , 

, 
. . 
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. 7.9 

CANCrocodile, 
-

 CAN- . -
: 1 – ; 

2 – ; 3 – ; 4 – 
’ ; 5 – 

. 
. 7.9. 

CANCrocodile
. 7.1 

CANCrocodile. 
 7.1 

 CANCrocodile 

  
, % 1 

,  250 
CAN 2.0 B (ISO 11898) 

, 12/24 
, 10-50 

, 100 
, °  -10...+85 

SAE J1939, CAN Open, 
DeviceNet, NMEA 2000 

7.1.3. 
, 

, -
, -

. 
, 

. -
’ -

, -
 CAN- . 

 – 
, , -

. 
. 7.10. 

’ -
. 

 ( ) -
, , , 

, . ’  OBD-II 
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-
. -

,  ( . 7.2), 
, -

. 

. 7.10. 

 7.2 

C  ESI[tronic]-C  ( ) 
, -

. . ESI[tronic]-C 
 ( ) 

-
-

, -
, -

-
-

-
-

’

-

’

-

-
-
-

-
-

-
-

’

-

-

-

-
-

-
-

-
-
-

-
-

-
-

-

-
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. 7.2

TSB -

TSB 

TSB 
 (ABS, Airbag, engine ) 

M  ESI[tronic]-
, / , 

, / . . 
P ESI[tronic]- -

, , , , -
, . . 

Truck  KTS Truck -
. 

, ’ , -
, -

, . -
’ , -

, , 

. -
, ,  (ABS), -

 (TCS), , -
 (ESP) . 

 ( ) ’ -
. , 

 ( ) -
, . 

 – 
.  « » -

. 
. -

, 
, -

.  ABS -
, . . -

, , -
. ’ -

, ’ -
. 

’ , . 
-

:  ( )  ( ). 
N- , -

, , -
 [11]. 

, -
, 
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 RS/CAN. -
. , 

, , 
. 

 CAN-  UART – -
/ .  UART -

.

 «Check Engine» ( ) , 
. 

KAM- ’ . KAM- ’  (Keep Alive Memory) 
. 

KAM- ’
, , 

. 
-

. -
-

, , 
. -

: , 
, . -

-
, -

. 
-

, -
. 

-
. 

, , 
:

- ;
- ,  (CAN). 

7.1.4. 

7.1.4.1. 
-

, : 
- ; 
- , -

; 
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- , 
; 

- ; 
- . 

, -
. 

-
 [33, 34, 35, 37]: 

1. . -
, , -

. 
. 

2. , -
. -

, .. 
, -

, . 
3. ,  « -

». ,  ( -
) , 

-
. 

4. 
, . 

5. . ’ -
. -

’ -
. 

6. . , 
’ , -

-
 ( ). 

7. 
. 

. 
-

, 
, , 

. 
 ( ) 

. 7.11. 
, -

,  ( ) 
, , -

, 
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 ( . 7.11). 

. 7.11. 

-
 ( ) -

, 
’  ( ) . 

( ) , , -
, . 

,  ( ), -
 « » , ’

 ( ). 
 KAM- ’ .

-
- , -

, -
, . 

,  ( , -
, ) , , , 

’ , -
’

. 

-
 ( )  15-20 -

. -
, , , 

, . ( . 7.12). 
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, -
, , -

 « » 
 – . -

 WABCO -
,  «

»: 

. 
’ -
- , -

, , 
, -

, -
. 

, -
 ( ), . -

, -
. , -

, . ’ -

. 
, 

, . -
’

. 

7.1.4.2. 

-
-

. : 
-

, ; -
, ’  ( -

) 
. 

’ . -
’ -

, . -
-

. -
: 

- ; 
- ’ ; 
-  ( ); 
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 – , . -

: -
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, , -

, . 
 – . 

. 
, -

, . , -
-

. 
, -

, : 
- ; 
- , ; 
- -

; 
- . 

: -
’ ; , 

, ’ , -
. 

, , -
. 

-
. , , , -

, -
 ( ), , . -

, 
, , . 

, -
, . 

 « » , 
 « ». , -

, : 
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- ’ ; 
- ; 
- 

; 
- , , -

; 
-  ( ); 
- . 

-
, 

, -
. 

7.1.4.3. 

-
. -

, 
’ ’  off-line. 

: -

( ) ’ ’ , -
, , . -

, 
 3000. ’

, . 
 OBD-II, 

 [33, 34, 35]. 
’ . 

 «Check Engine». 
,  «Check Engine» 

. -
,  «Check Engine» 

, . 7.3 [33]. 
, -

-
 3 . ’ , 

.  5 -
. 
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 7.3 

 Volvo D12A 

11 
12 
13 
14 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
31 -  1 
32 -  2 
33 -  3 
34 -  4 
35 -  5 
36 -  6 

41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 

51 
52  SET 
53  RESUME 
61 
62 
63 

 41  63 , 
-

, . -
, 

-
. 

( - , , ), -
. 

-
,  «L» 
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«K» , , 
 ( . 7.13) [34]. 

. 7.13. : 
K (control), L (line) – 

 ( ) . 7.11. -
 ( -

, , ) 
’ , -
. 

-
-
-
-

 (
) -

. 7.14 [34]. 
’ -

 Volvo. , -
-

, -

-

-
. 

. 7.14. 
: 

1 – , ; 2 – 
; 3 – -

; 4 – 
; 5 – ; 6 – -

; 7 – ’

-

-K L

- « » 
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, , , -
, . 

 CAN- -
 (  CAN- ),  (

,  CAN) . 
,  CAN- -

. ,  CAN-
 « » - , 

, , 
. 

CAN- , , ’ /  ( -
), , 

. 
 CAN- . 

7.1.4.4. 

 ( . 7.11) 

’ , -
. , -

: 
1. -

. 
2. , 

. 
3. , -

, . 
4. 

 ( ). 
5. , , -

, . 
6.  ( ) -

-
. 

7.  « » -
. 
8. , -

. 
. 4 , -

-
. -

-
. 

 ( ) 
. 
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, 
( ). 

, , 

, , -
.  ( ) 

, -
, . 

- , 
- -

. , , , 
, 

 ( ) . -
-

’ . 
( , ) -

, 
.  ( ) -

. 7.4. 
 7.4 

 – -

 – , 
. -
’

 – , 

 – 
, 

( ’ ) 

, 

 – 
,  ( -

 58) 
 – 

 ( - ) 

’  ( , ) -
 ( , ) -

 ( , ). , 
-
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, . 
. 

, 
. , -
’  (  – -

, -
). 

’  ( , 
). ’

, , 
, -

. 
, 

, , -
. -

, ’ -
. 

, -
. 

, -
, 

. -
. . 

. 
’

 ISO 9141, 
 ( ) . 

, -
 ( ) -

. 

 («L» - line)  («K» - control, «L» - line) -
 ( . 7. 13).  « » , 

 «L» 
’ .  «L» . 

 « » 
. 

 « »  «L» .  ( -
), 

. . -
-

. . 
( ) . 
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, -
. , 

, . 
-

, -
. 

-
’ .  (  62500 / ) -

 ( ) 
-

. 

7.1.4.5. , 

-
, 

. - -
, , ’

, . 

-
. . 

-
,  [33, 34]. 

, , 
 (

). 
. , , 

, 
. -

, , -
. , 

, . 
 – ’ , 

 – 
. , -

-
, , ’ -

. ’
. 

-
. , -
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,  « » 
. -

, , -
. -

’ . -
 (OBD) . 

-
. 

, -
, ’

, 
. , ’ -

, , , ’ . 
’

, . -
, ’  CAN, , -

,  – -
,  Volkswagen -

. 
, 

’ . -
, -

. 
 ( ,  Mercedes-Benz) 

, , , -
, . -

-
. 

 ( ) -
 130-180 

,  – 20-30 . -
, , . -

 ( ) 

, . 
-

 [33, 34, 35]: 
1.  70%. 
2. -

. 
3.  20% -

, , -
, -

. ’ -
, ’ . 
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4. 10% -
, -

, -
. 

5. -
 50%, 

, . , 
-

. 

7.1.5. , ’

7.1.5.1. 

, -
, 

. 
, -

. 
, 
. 

, -
, , , 

, -
. 

OBD-II.  OBD-II -
-

 ( ). 
 J1962 . 7.15  7.16.  16-

 – Diagnostic Link Connector (DLC) , 
, 

 ( )  OBD-II. 
 DLC -

’  L-line, - line, CAN -
 6, 7, 14, 15 . 

’
 OBD-II 

.  ISO 9141 -
-  L- , a ISO 14230 – - . , -

 ISO 9141  ISO 14230, 
. 
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. 7.15. -
 J1962 

 OBD-II 

. 7.16. 
 J1962 
OBD-II 

-  OBD-II, 
 ELM327, . 7.17. 

. 7.17. -  OBD-II 
: 

 – USB;  – Wi-Fi  USB;  – Bluetooth 

 OBD-II : 
-  (DTC – Diagnostic Trouble 

Codes), ,  ( ), 
; 

-  DTC  MIL (  «Check Engine» -
); 

- , : -
; 

; ; -
; ; 

, ; ; -
. 

’  OBD-II -
 (  – modes). 

 1 
 (Model PID Status & Live PID Information). -

 20 . -
 ( , 

). , 
, ,  GM 
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 100 . 
 OBD-II  ( -

): 
-  (PID 03 Fuel system status), 

 «Closed Loop» ’  ( -
) -

,  «Open Loop» -
; 

-  (PID 04 Calculated Load); 
-  (PID 05 Coolant temperature); 
-  1/2 

(PID 06/08 Short Term Fuel Trim Bank 1/2); 
-  1/2 (PID 

07/09 Long Term Fuel Trim Bank l/2); 
-  (PID 0  Fuel pressure); 
-  (PID 0  Manifold pressure); 
-  (PID 0  Engine speed - 

RPM); 
-  ( ) (PID 0D Vehicle speed); 
-  (PID 0  Ignition 

Timing Advance); 
-  (PID 0F Intake Air 

Temperature); 
-  (PID 10 Air Flow); 
-  (PID 11 Throttle position); 
- 

(PID 12 Secondary Air Status); 
-  (PID 12 Location of 2 sensors); 
- 1/2/3/4  1/2 (PID 13-1  O2 

Sensor 1/2/3/4 Bank 1/2 Volts). 
 2 (Mode 2 Freeze Frame) - -

-
. 

 3 (Mode 3 Read Diagnostic Trouble Codes (DTCs) – -
. 

 4 (Mode 4 Reset DTC's and Freeze Framedata) – -
’ ,  « » , 
, , . 

 5 (Mode 5 Sensor Monitoring Test Result) – 
. 

 6 (Mode 6 Testresults, non-continuosly monitored) – 
 ( , -

). 
,  (EGR), -

. 
 7 (Mode 7 Testresults, continuosly monitored) – -
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,  ( , 
, ). -

,  (misfire) , 
. 

 8 – . 
 9 (Mode 9 Request vehicle information) – 

, ,  VIN- . 
. 

, 
,  OBD-

. 
’

: 
- ’

, -
, ; 

-  ( ) 
 ( -

, , ); 
- -

 (  Data Stream – ), -

, 
, -

, ; 
- -

, . 

. , -
, 

, , -
, -

. , -
, . 

 OBD-II : 
- 

’ . : J1850 VPW; 
J1850 PWM; ISO 9141-2; ISO 14230-4; KWP (Keyword Protokol) 2000; 

-  (« ») ’ -
; 

-  « » -
. 

-
 – OBD-II , -

, , 
. 
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-
-

, , 
, . 

 ( -
) –  – -

-
, -

, . 
 – -

- , , -  ( ) -
. 

, , ’ , RFID-  ( .  6) 
-

. 
-

: ; -
; ; -

;  (
); 

 ( , intelligent speed adaptation system); 
( , , -

). 

’ , 
: GPS, GPRS, SBAS, , , . . -

’ , 
. 
, 

. : -
 (Navigation),  (Traffic Control), -

 (Remote Diagnostics),  X-by-Wire -
 [11, 16]. -

, , -
’ , , -

. -
. 7.18. 

, -
’ . -

, ’ . 
, -

. 
-

, 
. 
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. 7.18. 

 (On-Board Diagnostics, OBD) – 
: , , , -

 CAN. OBD , 
, -

 CO2 . 
’ -

: « », , - 
, .  OBD-

, 
, . -

, , , 
, . 

-
, , -

, -
, 

, 
. 

, 
-

: ’
, ’ -

, 

(OBD-I  OBD-II) 
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. 
-
-

. 

, , 2-3 . -
. -

,  ( -
) - , 

-
 ( ’ ). 

 ISO 9141  [33], -
 2-

4 .
-

, -  ( ), -
, , - , 

. 
’ , , -

. 
 (GPS/GPRS) ’

’ -
, , , -

, 
.  IT-

 ( ) -
, 

. 

-
. -

, 
, -

. 
 ISO 9141, -

. -
, , , -

. 
-

 ISO 9141 
, -

, , , -
-

, . 
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 – 
’ , -

 (EDC , ABS/ASR, EGAS), 
, . 

: 
- , 

; 
- ’ ; 
- ; 
-  RS-232 ’ ; 
- ; 
-  USB ’ ’ ; 
- ’  ( ); 
-  3G ’ -

; 
-  Bluetooth/GSM-GPRS/SMS; 
- -

 WEB- ’
. 

-
, -

, 

. 
-

’ . 
 on-line  off-line ( ) 

. 
’

, -
. -

’
. ’ , 

 « », 
. -

,  ( ), - -
-

 ( ) -
. 

-
 EDC ,  ( -

) -
, , -

, 
 ( , , , 

. .). ,  ( -
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, . .) 
, -
, , 

. 

, 
’ , , . -

, , -
, . 

. 
: -

, -
. -

-
. 

-
 [16, 

17, 33, 34, 35]. 

- , , 
 [39]: -

, 

; 
-
; 

, , 
, 

-
.  ( , 
’ ) -

; 
- , 

; -
-

, -
. 

: 
- ; 
- ; 
- . 

 ( - ) – -
: , , 

. -
- . 
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 –  « »  ( -
 « » ), , 

, ’
. 

, . 
-

, 
, , , . -

:  « » -
. -

, -
.  log- . 

, 
 « » -

. 
.  Microsoft Excel -

. 
 ( . 7.19). 

. 7.19. 
’ : 

1 – ; 2 – ; 3 – ’ ; 4 – -
 ( ’ )

’
Multitronics SE-50/SL-50, Scanmatic, ScanDoc, -100,
CheckEngine, Scanmaster, ELM327, : 

-  ( ); 
- -  – , -

, 
; 

- ’ , -
 ( ). 

 – , :
- ’  Multitronics SE-50/SL-50,

; 
-  ( ’ ) – 
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/  QWERTY, 
’ , 

, , -
; 

-  (smartphone – ),  « -
» , , -

, -
. 

, 
, 

(COM (RS-232), USB  ( . 7.17, ). 
’ , 

, 
 Bluetooth ( . 7.17, )  Wi-Fi ( . 7.17, ). 

Bluetooth – 
 2,44  100  (  10 ). -

 720 / ,  EDR 
(Enhanced Data Rate) –  2,1 / . 

Wi-Fi – . -
’ . -

 ( , ),  Wi-Fi, -
 Internet -

.  Bluetooth,  Wi-Fi -
, , -

 Wi-Fi -
.  Wi-Fi 

- -
’  « - ». 

 Android -

 Internet. -
 GSM, 

 GSM/GPRS  (  Internet). 
 « » , 

’ . 
 « » 

,  ( ) -
. , , , 

, , ’ , , 
( . 7.19)  ( ) ’ . . 

 « », 
’

. -
, , , -

, -
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-  «on-line». 
 ( - ) -

, -
. 

-
, . 

, 
’  (  «off-line»), -

,  ( ) – 
’ . 

-
 ( ) Xexun (TK102), Globalsat (TR600), Galileo . 

« » -
, -

 ( - ),  « -
» , -

. 

7.1.5.2. 

, 
, ’  – -

, . 
, 

, ’
. 

-
- ’ -

, -
 ( , , ) 

. -
, 

, -
-

 ( . 7.20). 
-

 ( ) , 
 (  Wi-Fi) ’ -

, 
. -

 GSM, -
 GSM/GPRS ( ). -

,  GPRS , -
, 
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. , 
,  CAN-  ( , , 

. .),  DTC ( , ), -
, -

. 
(  CAN): ISO 9141-2, ISO 14230-2 (KWP2000), SAE J1850 VPW, SAE 
J1850 PWM, ISO 15765-4 CAN. 

. 7.20. ’ : 

1 –  (  -  IOS); 2 –  ( -        

Android);  - 
 SMS- , 

. , 
. 

 on-line , . 
: ; 

; -
. 

On-line -
’ . 

-
,  ( ) . 

-
. 

on-line : 
1. . 
2. . 
3. ,  ( . 7.21): 
- ; 



176

- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- 

. 
. 

 – -
 ( ) 

, ,  – 
. 

,  Chevrolet  Proactive Alerts, 

 ( . 7.22). 

. 7.21. : 
1 –  GPS/ ; 2 –  GPS/ ; 3 – ; 4 – -

; 5 – 
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. 7.22.  Proactive Alerts 
: 

1 – ; 2 – ; 3 – ; 4 – ; 5 – 
’ ; 6 – ; 7 – e-mail; 8 – 

, 
. -

-
 Onstar. 

, -
 SMS 

. , , 
-

. 
 Chevrolet Silverado, Tahoe, Suburban, 

 Corvette.  Equinox 2016 . -
, -

, , 
. 

 2015  Newsroom Scania Russia 
: 

«  – Scania Remote 
Diagnostics – ». 

, 
 FRACAS (Failure Reporting And Corrective Action System). -

, 
, , -

-
. 
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-
. -

 ( ) , , -
, , 

, . 
, -

, -
.  on-line  off-line. 

 on-line , -
: 
-  «Check Engine»; 
- , -

; 
- , - . 

-
 3D 

. ,  Paqani  Zonda -
D, , 

 Zonda ’  GPRS , -
 Paqani  Zonda, -

. D –  NANO, -
. 

GPRS . D-NANO 
-

,  Zonda. 
D-NANO  Zonda -

-
. 

Zonda 
 ( ) . -

, , 
,  Zonda 

 I  II  [11, 35]. 
 Scania 

2012 . , 

. 
, -

. 
. - -

,  ( ) , -
. 

 on-line : 
- , , 

; 
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- 
; 

- , -
, ; 

- , , 
 –  on-line -

. 
 « » -

: - , 
, , 

, , , , -
. : -

, 
, -

. 
, : 

- ; 
- ,  ( -
) ; 
- 

; 
-  « » -

 « » , ; 
- -

 « »; 
-  « » 

. 

, 
, 

. , 
 (ABS/ESP) -

, , -
, 

 ESP , - . 
. 

, -
, 

. -
, , -

,  [11]. 
, -

. 
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. 
, 

, . 
-

: 
- ; 
- 

, ; 
- ; 
- , -

; 
- , 

; 
- , -

,   -
; 

- -
, 

-
. 

- , 
; 

- . 
: 

- , 
, 

. 
; 

- -
. ; 

- , -
; 

- . -
, , , -

, , . 
-

. 
 GM OnStar  1997 p  Cadil-

lac 
. ’ , , 

. 
,  OnStar , 

: ; 
( , 

)  ( , , 
) ; 
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, , 
; ; 

; 
.  (  GM Goodwrench Remote 

Diagnostic),  OnStar,  400 
: , , , 

. ,  OnStar Business Vehicle 
Manager, 

. 
, , , 

, 
, ; 

 (  Health Watch), 
, 

.  EquipmentManager 
, 

, , 
 100 , 
. 

, 
, John Deere, Volvo . 

-  ( )
, 

, ’  (  – ). 

, 
- -  (Remote Diagnosis and Maintenance Center) 

. 

’ . ’ -
 ( ) 

, 
. , 

. , - -
, . -

- , 

. 
. 

. , 
, 

 ( )  ( , , 
), 

. 
- , , , 

, ’ . 
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. - -
. ’ , 

, 
-

, 
. 

 Mycarevent ( )  2006 -
. -

-
,  OBD -

-
, . 

: , -
, 

. : 
-  ( , 
-  (Mycarevent Service Portal); 
-  ( ); 
- ; 
-  (

); 
-  ( , , 

: , ; -
- : , ). 

-  (Mycarevent 
Service Portal) -

. -  ( -
) , 

. 
-

- , 
 on-line. , 

, 
. 

-  P. Mycarevent 
 MobilScan, -

 Synbian ’  OBD ’
Bluetooth. 

-
- . -

. , -
-

, 
. 

, 
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-
, , 

; -
, -

; -
; -

, -
, . 

. 

, -
. , 

, 
, 

 – , , . -
-

, 
-

. , -
. , 

, -
. -

. 

7.2. 

7.2.1. 

 ( , -
, ’  [31])  ( . 7.1). 

, -
-

. 
 (  CAN) 

. 
, , -

. -
 [11]. -

. 
 ( ) 

. 
1. : 
-  (ABS); 
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-  ( )  (ASR); 
-  (FCW, ); 
-  (BA, BAS, EBA); 
-  (LDW); 
- -  (ACC); 
-  (BSD); 
-  (ESP, HAS, DSM, VSM, VSC); 
-  (DSSS); 
- ; 
-  (AFS); 
- -

, 
 (ESC, TEMS, ASA);

-  (BBW); 
-  (DDS, TPM); 
-  (ARP); 
-  (Light Assist); 
- 

, 
, , 
, . 

2. : 
- , ; 
- ; 
- ; 
- ; 
-  « » (

); 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- 

; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ’ ; 
-  ( ). 
3. : 
- ; 
- ; 
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- ; 
-  ( ); 
- , . 

 1, 2, 3 
 [11], . 

-
: 

- ; 
- ; 
- , -

; 
- , 

, -
; 

- , -
; 

- ; 
- ; 
- SOS ; 
- ; 
- ; 
- . 

7.2.2. -

-  (ACC – 
Adaptive Cruise Control) , -

, 
. -

, 
, . 

ACC , 
,  30 / . ACC 

 (  ABS, ASR, ESP) 
, , 

. ACC,  ESP, : -
, , -

. -
 CAN ( . 7.23, 7.24). 

-
, . 

, , 
- -

. -
, -

 30 / . , 
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Volvo Trucks  Mercedes Benz -
, 

. 

. 7.23. -
- : 

1 – ; 2 – 
; 3 – 

. 7.24. : 
1 – ; 2 – -

; 3 – ; 4 – -
; 5 – ; 6 – 

CAN-
- ; 4 – ; 5 – 

- ; 6 – ; 7 – -
- . 

, -
. -

-
 ESP -

. 
. , 

, ’ . -
-

. 
, , 

, . 
 ESP ( . 7.25) 

, . 
. 

. 
-

,  ( ) -
-

, . -
-

. -
. -

- . 

,  – , 
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 CANCEL. 
, -

.  ACC 
. 

-
, . , 

ACC Continental 
 0,3g, 

,  [13]. 

. 7.25.  ACC 

 ACC 
( . 7.25), , -

, 
. , ’

. -
, 

. 
, 

, . , 
 77 ,  120  200 

,  –  1 ,  – 100-200 / . 
, -

, , 
 ( ) -

, -
. 

, , , 
. 

 Bosch -
 PPS 
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(Predictive Safety System), -
, , -

.
, , -

, -
, . , , 

,  (150-200 ), -
,  (1%),  0,1 . 

, , , 
. , , -

, , -
. -

, -
, . 

 Alasca,  Hella  ACC, 
’ -

. 
’ -

. -
 ACC. 

-
,  « », 

, . . 7.26 -
, , 

« - ». 

. 7.26.  Alasca 
, 

 « - »

-
. 

, -
, . -

, , -
, 

. 
’ -

’ -
, , -

, . . -
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, ’ -
. 

- -
, 

-
.

-
. 

,  ACC -
. 

 ACC -
 ESP -

. 
 ACC . , 

, , , ’ . 
-

. 
 ACC 

. -
-

, . -
, 

77 . 
- -

, , , -
, , -

. 

 Tesla. . 

7.2.3. 

, 
, [10, 13, 18, 22, 27]. . 

. 7.27, 
. 7.5. 

80 / ,  50 g. 
,  7 g. 

 10 g -
. , 

. 
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. 7.27. : 
 – ;  – ;  – 

 7.5 

, 
1 0,026 ; ,  30 

, , -
, , -

 80 /  ( ) 
2 0,039 , 

3 0,044 
( ) 

4 0,050 , -
,  80 

5 0,068  9 
6 0,092 , , 

7 0,100  – -

8 0,110 
9 0,113 , , (

) , 

10 0,15 , . 
.  0,15 -

- , 
. 

 40% . 
-

’ -
. ’

’ . -
. , -

. 
 Mobileye C2-270 ( ) – 
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. , 
, . 

, . -
-

. 
-

: 
- , 

, ; 
- , , 

, , ; 
- , ; 
- ’ , , -

. 
. 7.28,  – 

. 7.29. 

. 7.28. : 
 – ’ :  – ; b – ; 1 – ’

; UA – ;  – : 1 – ; 2 – -
 ( . ; 3 – ; 4 – -  (Cu); a – ; IW – -

; UH – ; UO – ;  – ;  – 
; 1 – ; 2 – ; 3 – ; 4 – 

, ; FC – ; v – ;  – 

, 
-

. : 
, , -

, 
, 

. 
 City Safety System,  Volvo -

,  30 / . 
, City Safety -

. , 
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, -
. -

, -
. 

. 7.29.  Crash: 
: 1 – ; 2 – ; 3 – ; 4 – ; : 1 – -

; 2 – ; 3 – ; 4 – 
; 5 – ; : 1 – ; 2 – ; 3 – -

; 4 – 

. , 
, , . -

-
. 

, , -
. 

-
. : , 

. 

, 
. -

 ( , ). 
. 

. 
, 

. -
. ’ -

, . -
. 

. 
, 
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, -
      .  

, 
. 

 1,5-1,3 . 
-

, , 

( . 7.30). 
: + + -

 ( ) ( . 7.31) -
 ( - 

. 7.30. -

) , 
 ( ) -

. 
, 

. -
- , , -

. 

. 7.31. . 7.32. 

-
. -

- , -
 ( . 7.32). 

- ’ , 
, -

. 
, -

. 
, 

. 
, , 

. -
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 (5  20 -
),  (70  2 -

). , -
, -

. 

, , , -
. ,  – 

. (LIDAR – . Light Detection and Ranging). 
 LMS (Laser Measure 

Sensor). : LMS -
. -

 ( . 7.33) -
: 

, , , . 
-
-

-

. 
-
-
.

. 7.33 -
: 

. 7.33. 

1 – 50-80 : ; 2 – 1 : 
; 3 – 20 : ; 4 – 3 : , , 
; 5 – 20 : , ; 6 – 5 : , , -

. 

7.2.4. , 

, -
, , . 

. , 
-

. , 
, Lane Assist 

. -
. -

, 
. , , 
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 Freightliner ( . 7.34). 

. 7.34. : 
1 – , ; 2 – ; 3 – 

; 4 – 
; 5 – - -

; 6 – -
; 7 – ; 8 – -

, , -
. , 

-
’ , 

. , -
, . 

. 
, 

, 
. 

, -
. 

24 ,  5 -
 2-3 , 

 77 , -
. , , 

, -
. , 

’ , . 
 Audi, BMW, Ford, Infiniti, Lexus, Mercedes, Nissan, Volvo -

, , -
, , -
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. , 
.  Infiniti, -

, , 
. 

 Lane Assist ( )  Hella -

, 
 ( . 7.35). . 

, 
 « » -

-
-

. 
 BMW, Ford, 

GM, Mazda, Volvo 
, -

-
, -

. -
    ,  - . 7.35.  Lane Assist 

, -
, 

, 
. , -

. 

7.2.5. 

, 
-

. , -
, 

 – . -
 ( ) -

: . 
-

, . 
 ( , , , 

) , , -
. 

, 
. -

, . 
, -

-
. 
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-
, 

, . 
, -

15°  7,5°,
. ,  – -

, , -
. . 

, 
, . -

’ -
-

. , , , -
, -

. 
, :

- ;
- / ;
- .

: , , ’ -
, .

 Mercedes Sprinter -
-

. , 
, 

 40 / . -
-

, , . 
-
-

 – . 

. , 
, 

.
’ , 

. -
-

, , 
.

-
. , , 
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, , -
. , -

 75% . 
, , -

-
’ . 

 « » , -
. , -

, 
.  ( ) 

, 
. 

-
 « » , -

. 
-

. -
, . 

-
. 

. 

, . 

7.2.6. 

, , 

. , 
, . 

. 
. 

. 
. , , 

, 
, ,  « -

» . -
, -

, , -
. 

, 
,  (Bosch, Siemens VDO, Delphi 

.). 
, , 

. , 
-
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, . ,  Mercedes 
 Attention Assist. 

, , , -
, 

, -
.  Attention Assist , 

, . 
 Attention Assist -

 [13]. 
 Volvo , . 

, 
. ,  ( -

, ) , 
. 

. -
-

. , -
, 

. 
 ( ) -

-
. -

, 
. -

, 
. 

 « » - -
, ’ . 

, , -  (
) .  ( ) -

 (
), - -

. , -
, . 

, 
. . 
, , 

. 
 – , , -

 « » . , 
, . 

 – -
.  –  – -

. , -
, 
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, , , , -
. 

, -
. : 

- , , 
 30 ; 

-  – ; 
- , 

, ; 
- . 

, , -
-

. -

-
, . 

. 
. 

, . -
, -

. , -
, ’ . « » ’ -

,  « » ’
. -

’ , -
’ . 

. 
BMW , -

- . ’
300 .  Mercedes , 

, 
. -

, . 
 DSSS (Driving Safety Support 

System). -
,  (

, ). -
- -

: 
1. , 

. , 
. 

2.  Smartway -
.  « - » 

, -
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. 
3. . -

, -

« ». 
4.  – 

. , 
’ . , -

, . 

7.2.7. 

. 
, , 

, , , -
. , -

,  ( , , 
) -

, 
. 

, 
. 

, -
. 

, -
. 

: 
-  (Nivomat); 
-  (Airmatic); 
-  (Hydractive); 
-  (Bose). 

: 
- -

, ; 
- -

 ( ) ; 
- -

; 
- , -

. 
: 

-  ( ) ; 
- , , -

, ; 
- , : , , -
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, ; , -
,  (2-3 ) 

 ( ). 
-

 ( , 
) . -

 ( , ), 
, . , -

, , -
. 

’  ( , ). -
-

 CAN (Controller Area Network). -
 («wake-up»), 

. -
, -

, 

, -
, , . 

, -
, -

, . , -
, , 

 – , -
 « » . 

, 
. 

-
. 

, . -
: 

- , 
, 

; 
-  (Adaptive Damping System), 

. -
.  ( -

) . 

. : , -
. 

-
, 
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. 
-

: 
-  ESP (  CAN); 
-  (  CAN); 
-  (  CAN); 
-  (  CAN); 
-  (  CAN); 
-  (  CAN); 
-  (  CAN); 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ’  « ». 

-
: 

- ; 
-  ( ) ; 
- ; 
- ; 
- . 

, , , , -
, 

. 

. -
-

. , ’ , 
. 

-
’ . -

. 
: , . 
, -

. 
. 

 ( , , 
, , -

, , ) -
, . 

 ( ) 
. 

 «Hydractive» -
 Citroën- , Citroën-BX  Citroën-CX. -

. -
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,  (
 – ,  – ), 

. ’ -
.  ( -

) 
. 

 - 
« ’ »  « ».  « ’ »  ( ) -

.  « » 
. 

« ’ » , 
. -

 ( ), 
 « »  ( , -

). ’ -
, . 

 ( ),  « » 
. 

 « » 
, 

, . 
: «Sport»  «Automatic». 

 «Sport», -
 « » .  «Automatic» 

 « ’ » . 
 ( , Toyota) -

, 
. 

, 
. -

, - . 

7.2.8. 

’
. , -

, -
. -

. , 
, -

- . 

- . 

. 
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- , -
-

, . 
, 

. 
.  – 

, -
, -

.  (NHTSA) 
’

. 
, , 

 (
). -

, 
. 

, 
, 

.  20% 
. 

 on-line , -
. 

. 
 TBS EHM 5000 -

. 
 Nokian Tyres  RoadSnoop,  25-

 ( -
).  150 -

.  20 /
, . 

 Pirelli ’ , 
, , , -

, , 
 [35]. 

 TSS (Tyre Safety System) -
. 7.36. 

. -
 ( ) . 

 10-20 /  10 
, . 

 15 , -
 – . . 

 433 . 
 Nokian Tyres 

 RoadSnoop ( . 7.37). 
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. 7.36.  TSS: 
1 – ; 2 – ; 3 –  TSS; 4 – 

; 5 –  TSS (TSS – Tyre Safety 
System – )

 RoadSnoop 
. 7.37. 

. 7.37. 
 Phaeton, Touareg  Passat: 

1 – 226 ; 2 –  CAN; 3 – J502 
 (

J393); 4 – 230 ; 5 – 3 ; 
6 – J285 ; 7 –  CAN- ; 8 – R47 

; 9 – G222- G225 

.  RoadSnoop 
, 

. , -
. -

. , -
. 

. 
 10% 

. . 
,  20%, , -
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. -
, , -

. 
 RoadSnoop , -

: -
, . -

 10  150 . -
, 

. , 
, 

. 

7.2.9. 

 (Rain Sensor) 
. -

 ( , 
, ), . -

. . 7.38, 7.39 
 VW Touran/Golf V. 

. 7.38. -

: 
1 – 

; 2 – RL- ; 3 – ; 
4 – ; 5 – 

; 6 – ; 7 – 
; 8 – 

. 7.39. -
 VW Touran/Golf V: 

1 – ; 2 – ABS; 3 – ; 4 – 
; 5 – ; 

6 – ; 7 – -
; 8 – ; 9 – 

; 10 – CAN- ; 11 – -
 Golf V

 – . 
(6, . 7.38)  ( -

, 
). 
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, . 7.39,  ( ) 
. 

 – , 
. , -

’ . 
 – -

, , , . 

. -
. 

. , -
. -

. -
,  – .  ( -

) -
 5-10 . 

7.3. , 

7.3.1. 

-
-

. , -
, -

, -
. 

’
, -

, -
 [22, 23]. 

. , 
’ , , , -

. 2.4, 2.5, 2.6. , 
’ , , 

. 
: 

 ( . 2.4), -
, , 

 [11]; ; ; 
;  ( ). -

, . 7.40, 7.41 [22], -
,  [22, 23]. 
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. 7.40. 

. 7.41   
[10, 22]. -

. 2.28, 7.42, 
 – . 7.43 [22]. 

. 7.41. 

-
-

- -

-
- -

-
- -
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. 7.42. , 

. 7.43. , 

 ( ) . 
-

’  [33, 35]. 
 – -

, 

-
, 

, 
, 

(ESP, ABS, EBV, EDS, ASR, ESBS ) 

, 
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, 
, 
 APIA (Active-Passive Integration Approach). 

, 
. ’

 [10, 11], ’ -
.  Continental  APIA 

-
. 

APIA -
. -

, . -
, -

. 
, : 
- ; 
- -

; 
-  

; 
- ; 
-  0,3 g; 
- , -

. 
. 7.44 , -

, . 
Nissan . 

’  6. 
, 

: -
; -

. -
, 

. 
-

 [11],  ESP 
-  (ACC). 

 ACC -
,  ESP  ARP (Actine 

Rollover Protection – ) , , 
. 

-
. 

- , -
. ,  Continental -
 CV (Closing Velocity). 
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. -
-

. 

. 7.44. 
: 

1 – ’ , ; 2 – -
; 3 –  « »; 4 – ; 5 – 

’ , ; 6 – ’ ; 7 – -
’ , ; 8 – -

; 9 – ’ , 
; 10 – ; 11 – -

’ , ; 12 – 
; 13 – , ; 

14 – ; 15 – ; 16 – -
’ , ; 17 – 

; 18 –  ( -
); 19 – ; 20 – -
’ , ; 21 – 

; 22 – 
; 23 – -

 – -
, . ’

.
,  Continental , 

. 
, , 

, . 
- , -

 « » . 
-

. , -
 « » -

. ’
(CAN) ,  850 -
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 170 . 
 14 , 11 

 ( -
, ),  – -

. 
-

. -
, -

- . 
. , 

 « ». 
 ( ). 

. 7.45 
. 

.7.45. 

-
 15 g. 

 – 0,003 

-

- -

’ -

-
, 

. -
, 

-  40-50 

- . -
-

, 
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. 7.45 

7.3.2. , 

 – -
 ( ), 

’  ( ). -

, , 
’ – 50 ; -

 – 80, 90. -
 0,03 . -

 70 . 
 4-9 

, , ’ – 50 ; -
 – 80, 90. -

 0,03 . -
 70 . 

 4-9 
-

-
,  0,003 -

-
,  27-52° 

-

: , 
, -

, , 
-

, 
, « » 

- -
, -

, « », 

- -
. 

-

, -
-

-
-

 512  1024 

-

-
-
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, -
 ( . 7.46). 

. 7.46. 

, , 
, , - , 

. 7.47. 
,  .

. 7.48, , , ’ -
’ , , , 

.  – , , 
,  ( , , ), 

.  (5, 6, 7 ( . 7.47), 
 (1, 2,    

-

  
  

-
-
-

-
-

-
-
-

 (
, ) 

 ( )

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
, 
, 

-
-

- -

, 
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3, 4) -
. 

. 7.47. , 

. 7.48. , 
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, , 
-

 – . 
 75% .  – 

10,3% ,  – 13,2%, 
 – 8,1%,  – 18,7%. 

-
. 

-
. 

. . 

- . 

, -
.  « » -

-
. 

-
, ,  ( . -
 2.4.3), , 

. . 7.6 
, . 

 7.6 

, % 
 126 0,5 

 411 9,1 
 54 0,8 

 291 9,2 
 839 19,6 

 223 6,4 
117 1,9 

 351 6,4 
 514 11,7 

355 10,6 
, 185 2,7 

1049 17,4 
173 3,7 

: 
- ; 
- ; 
- , , , . . 
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7.3.3. 
 « - - » 

: -
, , -

, . 
– , -

. 
-

: 
- -

; 
- 

; 
- , 

, 
; 

- 
; 

- ’ ’ , 
, -

. 
, 

, , 
. , 

, -
. 

. 
’ , -

’
, , 

. 
 – , -

, -
, 

, , 
. 

-
-

. -
. 

-
-

 [11]. , ; 
’ , 

. 
 « - - » ’



219

-
, 

( . 7.49, [34])  ( -
). 

. 7.49.   
« - - »: 

X –  ( ) ; Y – -
; Z –  ( )  ( -

). :  ( -
) ’  X1; -

2; ’ 3;
4

’  ( . 7.49),  ( -
’ ). -
, , -

, -
, , 

,  ( . 2.5). 
 Y1

 Y2, -
 Y3.

-
 – Z1 ( )  Z2 ( ) -

. , ,  (
’ )  ( ’ ) . 

   ( )  ( ), 
 [11]. 

4, -
.

 (ESP, ABS, EBS, EDS, ASP, MSR, ESBS .) -
, 

, 
. -
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, , , -
 [11]. 

, 
 [11]. -

. 
ESP ( . – Electronic Stability Program) – 

. , -
. -

. -
-

.  ESP -
. 

-
: ASMS (Automatic Stabilities Management System), DSC (Dynamic Stability 

Control), FDR (Fahrdynamik Regelung), VSA (Vehicle Stability Assist), VSC 
(Vehicle Stability Control), VDC (Vehicle Dynamic Control). 

 – 
’ , -
. ’ .  ESP 

 « »  « » -
. 

 ABS  ASR  ESP. 
, -

, ,  « », 
, , , . 

: 
- -

 ( -
, , , , ); 

- -
 ( ); 
- ; 
- 

 ABS  ASR. 
ABS ( . Anti-Blockier-System) – . -

, 
. 

EBV ( . Elektronische Bremskraftverteilung) – 
. -

-
. 

EDS ( . Elektronische Differentialsperre) – -
. 

. 
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ASR ( . Antriebs Schlupf Regelung) – . -
, 

. 
MSR ( . Motor Schleppmoment Regelung) – -
. , 

,  ( -
).

ESBS ( . Elektronisches Stabilitätsbremssystem) – 
. 

 Nissan -
 «Nissan 4-Wheel Active Steering System» 
 HAS ( . Hill Assist Start) -

, . 
, , 

, -
.  HAS, -

, , -
.  HAS 

: 
- , ; 
- ; 
- . 

, 
. 

7.3.4. 

 ( ) -
. , -

, -
, -

. , 
. 

, -
,  – -

. -
-

. , 
. 

,  ( . 7.50). 
, -

, . 
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. 7.50. 

 ( . 7.50) -
, , -

-
 [10, 11]. 

. 7.51  [11, 33, 37]. 
. 7.51. 

. 7.51. 

’ , , , -

( ) 

- ; 
- Mono-Jetronic; 
- Mono-Motronic 

( ) 

- K-Jetronic; 
- KE-Jetronic; 
- L-Jetronic; 
- LH-Jetronic 

-

- ; 
- K-Jetronic 

-
- ; 
- KE-Jetronic 

- Mono-Jetronic; 
- Mono-Motronic; 
- L-Jetronic; 
- LH-Jetronic
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, 
 ( . 7.51). 

, , 
, . 

-5. 
 – 

. -
: , -

, , , , 
, . -

 – , 
, , .  – -

, . -
-

. 
-

. 7.52. 

. 7.52. : 
1 – ; 2 – ; 3 – ; 4 – -

; 5, 6 – -
; 7 – ; 8 – ; 9 – ; 10 – -

; 11 – ’ ; 12 – 
; 13 – ; 14 – -

; 15, 16 – 

 (
) , -

 (1-12).  13-16, -
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.  ( . 7.52, ) 
 250-300 ,  – 5,0-14 

( . 7.52, ). 

. -
 ( . 7.52, ): 

- ; 
- . 

, 
. : 

- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- . 

,  – -
. , , -

, . 
, . 

. 
-

: 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- , ; 
- ; 
- , ( , , 

, , . .); 
- ; 
- ; 
- , : , -

; - , 
’ ; 

-  (CARPC, CAN). 
-
. 
-

’ . 

. , -
, 

: 
- ; 
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-  ( ); 
-  (ABS); 
-  (TCS); 
-  (ESP); 
-  (MSR); 
-  (EWS); 
- ’ . . 

: , 
, - , 

, , , -
, ,  [37]. 

-

, -
-

 (1-4 3) -
 ( . 7.53) 

 [11, 37]. 
. 7.53. 

. 7.53 : 1 – ; 2 – 
( ); 3, 4 – ; 5 – -

; 6, 7 – . 
. , -

. 

=0,9. 
. , -

=1,1. 
.  NOx -

. -
. 

. 
. :, -

. 
 ( -

) 
– . 

-

. 
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, . 7.54. 

. 7.54. 

-
, 

, -
, 

. -

. 
.

. 
. , , -

, . 
. 

. 
 (  EGR). -

 NOx.  EGR -
.  EGR 

: 
- , 

 ( ); 
- , . 

.  ( -
) -

NOx. , , , -
, -

. , -
, , -

, , , -
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. 
, -

. 
. , 

-
. , 

,  NOx
. 

, 
. 

’ , -
, , , -

. -
. , 

, -
=1. 

-

=1,4...1,6. -
, 

.  NOx , 
, . -

, , 
. , 

, 
. 

. , 
,  – -

, , , 
. -

. 
, 

. 
 NOx, -

. 
, . -

 NOx , -
. , 

,  NOx
. 

. -
, -

. -
, -

. , 
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’ -
. 

. 
. -

. 

, -
.  ( =0,7...1,0) 

. -
 ( =1,05...1,2) 

. 

. 
, -

. , , 
. 

, , -
 NOx . , -

, -
. 

. 
, -

. -
. : 

- ; 
- ; 
- ; 
- . 

-
 ( , , ), -

. 

. , -
. -

 250 ° .  400...800 ° -

. 
-

, -
, -

. 
 1000 ° , 

. 
, , -
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. -
-

. 
-

. -
, , , -

 NOx . 

. 
-

,  NOx, . 

 ( =0,9). 
-

. 
-

, . 



230

8. 

8.1. 

, , . 
, -

-
, , , , -

. 
, -

 ( ), , 
. 

, , , 
. 

, 
. 

, - . 
-

- - , 
. 

 ( ) – -

, , 
, 

. 
’ , -

, 
 ( , , ), 

 – . 

. 8.1. 
-

, -
, , -

 ( , , -
) . 

, 
, ’  – -
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, -
. 

, 
, ’

. 

. 8.1. 

, , ’ -
, 

 ( ), 
, -

, -
. 

. ’ , -
,  i . 

 Floating 
Car Data (FCD),  « , », -

, 
, -

,  FCD, 
. -

 « - » -
. 

-
-

-

-
-
-

-
, -

, -
-

’
’ -

-

-

-
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: , 
; - , 

; -
,  GPS; -

; ; 
; . 

, 
, ’ , 

, , -
. -

. 
,  ( ) -

, -
 « ». 

Internet . , -
. -

’ ,  « » . 
-

, ’ , -
, ’ . 

: 
- , 

, ; 
- ,  GPS, -

; 
- . 

 GPS (« » 
« »)  NAVSTAR –  24 

 NavStar, 
. -

 32- -
. , -

- . -
, , 

-
 300 . -

. , -
, ’ . 

.  10-9 . -

 3-5 . GPS-
. 

-
-

, -
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. -
 LAN  WAN. 

-
-

, 
, , , -

 CALS/PLM- , 

. 
-

 [14, 39]. 

8.2. -

-
, ’

 « », « -
». 

, 
, , -

, 
, , -

. 

, -
, . 

-
’ , , 

. -
 ( , , -

) [11]. -
-

. 

, , 
,  ( . 8.2 

[11]).  – 
, , 

, , -
, 

, -
. 
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. 8.2. 
: 

1, 3, 5, 7 – ; 2, 4, 6, 8 – ; 9 – , -
; 10 – ; 11 – 

; 12 – ; 13 – ’

; , 
, 

 GSM ’ -
; , , 

; ’ , 
. 

: 
- 

; 
- , 

 ( : , , 
); 

- ; 
- , ; 
- -

; 
- . 

, 
. 8.3. 

’ , , -
. 

. 8.4 [29] , -
’

, , . 
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. 8.3. : 
1 – / ; 2 – ’ ; 3 – -

; 4 – ; 5 – ; 6 – -
; 7 – ; 8 – ; 9 – ; 10 – -

’ ; 11 – 

. 8.4. 
 ( ) 

. -
, ’ , . 

-
 ( ). 

( ) 

(  +  – ) 
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 – , , 
’  – . ’ -

 ( ) -

, . 

 [11, 29]. -
’ . 

. 8.5 -
. 

-
,  Siemens ( ), Thales Group ( ), Ascom 

( ). 
 ( . 8.6) , 

. ’ -
, -

, -
 « » -

, . 

. 8.5. 

-
 GPS-

.
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. 8.6. ’

8.3. 

8.3.1. 

-
, . -

. 
, , , 

’ . 
, , 

, ’ , 
’ ’ . , 

, 
. 

. 8.7 [38].  16 -
. ,  2 ( )  4 

 ( , , , , -
) . 

 2  4 ’ -
 ( ) 6. , 

 2. 
 16 

’  ( , ’ , -
, / ), -

. , 

’
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, , , . 
, -

’  18. 

. 8.7. 

 15  8. 
’  8 ’  6. -

 8 -
,  OBD-II. ’  8 

, 
’ . -

’  16, 
2. 

 15 
(GPS) 14. GPS . 

 GPS , 
 GPS. , 

 3, , 
. 

 11 
.  15 -

 9  13. 
 15 

 12, , -
,  ( -

 12), -
. 

’  18. 

8.3.2. 

, 
-



239

. 
( .  7). -

-
-

- -
 « » [39], «  «HADI-12»  «Service Fuel 

Eco «NTU-HADI-12», . 8.8 [9, 38]. 

. 8.8. 

, -
’ : 

-  ( ); 
- -

 ( b); 
- -  ( -
); 
-  ( d); 
-  ( ). 

 – -
, : 

- , -
, , , /100 , -
, -



240

; 
- , -

; 
- - , , -

, ; 
- , - , -

, . 
b

, : 
- ; 
- , -

, -
; 

- , -
. 

-
- : 

- , 
- ; 

- - , 
. 

d : 
- ; 
-  ( , 

. , , ); 
- , , , . 

 «ServiceFuelEco», «NTU-HADI-
12»,  «  «HADI-12», -

 « ». -
. . . . ,   

. 
 ( ) 

- : 
- ; 
- - ; 
- - , min  opt; 
- , ; ; 

. 

- , : , 
- , -

- ,  1. 
 ( ) 

-
. , -

. 
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, 

-
 ( ). 

8.3.3. 

, 

. -
-

, 
, 

. 

. 8.9.  « - 
- - » 

-
, -

, , 
, -

, . -
, -

.  « -
- - - » -
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-
;  ( , 

, - , 
); 

( . 8.9) [41]. 
’

. -
’ . 

 ( ) -
-

. , -

. 8.10. 

. 8.10. 

-
 ( ) . 8.11. 

, , . 7.21, 7.22, 8.3, 8.5. 
, 

 ( . 8.10) , -
, , . 

 ( ) -
: 

- , 
; 

- -
; 

- ’ -
; 

- ; 
- -

; 
- ’

. 



243

. 8.11. 

, 
. -

. 
-

, , 
, -

. -
- -

. 
-
-
-

. , -
, -

, : , , 
, . 

, 
 ( .  2.2). 

-

, -
, 

, , -
’ -

. 

, 

. 

-

:
, 
-
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( , ) . 

, , - . -
, ’ -

’ . 

. -
-

, , . 
’

( ) . 
’

. 

’
-

. -
, -

. 
’ -

-
’ , 

. 
-
-

. 
. 

, 

, 
’ , -

. -
, 

, , -
,   

. 

-
, , -

, 
, , -

, -
; -
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; 
; -

; 
. 

8.3.4. 

-
, , 
, , . 

: 
- ; 
- ; 
- , 

 ( -
) . 

, , MANN, SCANIA . -

, -
, , -

 GPS/GSM/Wi-F /RFID -
. -

’  ( ’ , , car ), 
, , -

’ , DVD- , ’
 D - ’  GSM. 

CMOS-  on-line , 
, -

 [12, 14, 16]. 
: 

- ’ , -
; 

- -
; 

- ’  – -
, , ; 

- , -
 10 ; 

- ’
; 

- ’ -
; 

- ’ ; 
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- , -
-

. 
. 8.12 -

-
-600. 

, 
-

. 

-600: 
-  80- - . 8.12. 

/GPS-  - (MGGS); 
-  (9-36 ), -

; 
- ; 
-  SMS  GPRS ’

; 
- ’  350  ( -

 GSM- ); 
- , , -

 - (PRO, Std); 
- -

 - (PRO, Std);
- ; 
- -

 10  - ( ); 
- -

; 
- 

 SMS  GPRS; 
-  ( -

); 
- . 

-
. , -

, 
 12  24 , -

. 
-

 GPS/ ’  GSM/GPRS. 

GPS/ , , , , 
, 

’ . -
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. 
’  GSM/GPRS , 

. 
,  SMS- -

’  GSM. 
,  SIM-

 (GPRS, SMS, -
, ). 
BASE SAFECAR – -

,  TEXA-TMD. -
, 

, , 
, , , , . 

 TEXA-TMD , 
. 

, , , -
, . -

, TMD 
, . 

TMD :  « » 
: BASE SAFECAR, BASE SAFECAR 

Diagnostics, BASE SAFETRACK  BASE SAFETRACK Diagnostics. -
, 

. 
 Fleet Management -

. 
 « »  TEXA-TMD  GPS/GPRS, 

, 
- -

. -
 « », . 
 BASE SAFECAR Diagnostics -

-
. 

 Vidiwave  Enterprise Class 3G  WLAN 
 VDN, 

. 
 Vidiwave  [30]: 

-  GPS ; 
- N ; 
- ; 
- ; 
- -

; 
- FMS1 –  CANbus; 
- FMS2 – ID : 
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- FMS3 – ; 
- FMS4 – ; 
- FMS7 –  CO2. 
CANbus  Vidiwave , -

 Vidimoniq Web-
 3G. -

 CANbus -

. 
. 

-
, -

 SMS [30]. 
 GSM/GPRS ( ), 

 GPS Sirf Star III, -
. -

, -
. , TMD SAFECAR 

, , -
. 

 « » : 
- ; 
- ; 
- ; 
- . 

-
 GPS/GPRS 

-
-
-

 ( . 8.13). 

 « », 

: 
- -

 ( , 
)   GPS- . 8.13. 

« »
’ ; 

- , 
’ ; 

- ’  GSM/GPRS- ; 
-  SIM- ; 
- ’

; 
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- /  SMS-
, ; 

- ; 
- ’  RS232/RS485; 
-  2 -

 SMS- ; 
- ’  GSM- ; 
-  GPRS- ; 
- : -
 « / »; ;  GPRS 

(APN); - ;  SMS-
 5 ;  SIM- . 
 «VIDIS»  GPS- -

 VIDIS. -
, , -

, , , , 
, , 

.  GPS-  VIDIS 
, , -

, . 
, , . 

 GPS-
GPS- . -

: 
-  (5-24  GPS- ); 
- ’  (11000-64000 ); 
- , 

 (  GPS-
); 

- . 
. -

, 
. -

.  GPS- - -
. 

-
 WEB-  (WEB- ), 

, ’ . WEB-
, 

, . WEB-
- ’ , . 

, 
. , -

, ’ - , 
. 
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 «GPS/GPRS- » -
 GPS, , -

, . , -
’  GPRS, 

- , 
. 

’ . ’  ( -
SD/MMC) ’ . 

, , -
, -

, -
. 

 « » : 
 ( . 8.14, 8.15 [30]). 

,  –  – 
, 

: ; ; 
; ; ; -

; ; . 

. 8.14. - . 8.15. -

: 
- on-line , -

;  5 
 20 ,  GSM-

; 
- - . 

’ , 
; 

- , ,  (
) . .; 

- ; 
- ’ . -

, , -
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.  EXCEL 
 HTML . 

 «Teletrack» - - , 
, ’ -

. -
, - , -

. 
. 

,  GPS -
, ’ , -

’ ; -
 GSM,  (  «on-line») -

 ( . 8.16). 

. 8.16.  «Teletrack»: 
1 – ; 2 – GPS; 3 –  «on-line»; 

4 – ; 5 –  «off-line» 

, , , , 
’ , . 

: , , . -
-

, , , , , 
, , -

. 
 « », « - », 

« G », «Sattrans monitoring», «MicroGIS» . 
 Dynafleet -

, ’  ( ) -
 FMS,  CAN BUS/FMS : - , 

; ; 
( ); ; ; ; -

;  ( ) . 
: 
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; 
; 

. 

8.3.5. 

Omnicomm 
/GPS ,  Omnicomm 

( , . 8.17, 8.18), - , -
, -

, -
, ’ . 

. 8.17. Omnicomm

. 8.18. Omnicomm: 
1 – ’ ; 2 – -

; 3 –  SIM- ; 4 – ; 5 – 
 «  1»; 6 –  «  2»; 7 – -

-USB ’ ’

.
 Omnicomm -

 (Omnicomm Profi, Omnicomm Optim  Omnicomm Light), -
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 GPS -
’

 ( . 8.19). 

. 8.19.  Omnicomm 

, , 
, -

, , 
. 

, 
, 

. 
, 

 Omnicomm LLS, 
. ’  GSM, 

 Wi-Fi ( . 8.20) [42]. 
, ,  FAS, -

: FAS Standard, FAS  FAS AERO. 
’ -

.  CAN Bus 
 SAE J1939. 

. 8.21. 
 FMS GPS/  – - -

 Autocheck SE , 
 ( ) -

, , 

. 



254

. 8.20.  FTC, FAS  FMS 

1 2 3 

4 5 6 7
. 8.21. Omnicomm: 

1 –  ( ); 2 – ’  (LLD); 3 – -
 (  20240); 4 –  FAS Standard; 5 –  LLS 700 ; 

6 – ’ ; 7 –  LLS 1000 
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 FMS . 8.22. 

. 8.22.  FMS 

 FMS GPS/ . 
: 

-  ( / ), 
-  ( / .); 
- / ; 
-  ( ); 
-  ( ); 
-  ( , ); 
-  ( ); 
- ; 
- -
 ( , . .). 

 Autocheck SE. 
 GSM. 

GPRS . 
 Omnicomm. 

’
 GSM. -

, . 

 FMS, , 
 FMS  FAS ( . 8.23) [42]. 

-
          

Autocheck SE, ’ . -

Autocheck SE . 
- ’ . 
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. 8.23.  FMS 
: 

1 – ; 2 – ; 3 – ; 4 – -
; 5 – ; 6 –  LLS; 7 – -

;  – ’

Omnicomm Online, . 
, , -

’ , 
- - . 

. 
 FAS  10 

Autocheck SE. 
 FAS 

. 8.24.  FAS , -
’ . 

 Omnicomm /GPS -
: 

- , -
, -

, ; 
- , 

, ; 
- ; 
- , , 

; 
- -

 ( , , ); 
- , 

; 
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- , 
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. 8.24.  FAS : 
1 – ; 2 –  IButton; 3 – , ; 4 – 

 LLS 
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, -
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-
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, -
-
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