MJAHUPOBAHUM PA3BUTUA M OPraHU3ALMU CAMOTO 3KOJOTMYECKOro Typusma. Yucro
HAay4YHBIM JKOTYPU3MOM 3aHsiTa HEOOJbIas 4YacTh TYpUCTOB. B mociienHee BpeMs B
Hay4YHBIX TOJIEBBIX HCCJIEJAOBAHUSAX, HE TPEOYIOIIUX BBHICOKOW KBAIM(UKAIUU, BCE
gamie cTaja MCIOJIb30BAaThCSl TOMOIb OOBIKHOBEHHBIX TYPHUCTOB-T00POBOJIBIIEB.
MHorue u3 HHX C YJAOBOJIBCTBUEM COBMEIIAIOT OTIBIX Ha MPUPOJE C TAKUMHU
AK30TUUCCKUMU 3aHATUSIMU, KaK COOp AHIl PEAKUX BHUJOB Ueperax TAe-HUOyab B
Kocra-Prke nny ydet 4rCIeHHOCTH KOTIBITHBIX B 3aITOBEHUKAX.

[To3HaBatenbHBIM  BKOTYpU3M. Kaxaoe  SKONYTEMIECTBUE  IMPECIECAYET
nmo3HaBaTeNbHbIe 11en. OOBEeKTaMU MMO3HABATENIBPHOTO, KaK U HAYYHOTO, DKOTypHU3Ma
CTAHOBSITCA OTJ/CIbHBIC HauMOOJIeE HWHTEPECHBICE C TOYKH 3PEHUS HAOIIOACHUS
OMOJIOrMYECKUE BUJIbI, TAKUE KaK, HAIPUMED, CJIOHBI, JbBbI, IPyrue KPYMHbIC BUJIbI
XUITHUKOB M KOMBITHBIX B BocTounoit Adpuke u Aszum. Jlo Boiinsl B Pyanne cpenu
WHOCTPAHHBIX TYPUCTOB OBLIT OYEHb TOMYJISIPEH CIEeIMATBHO CO3/IaHHBIN 3aITOBETHUK
I TOpUIUl. PeKpealnMoHHBIA 3KOTYpPU3M IO3BOJSET MOMHMO I03HABATEIBHOTO,
peau30BaTh  PEKPEAlMOHHBIM  AJIEMEHT  HAKOTYpHM3Ma, KOTOPBIM  BKJIIOYAET
CIIOPTUBHBIN TYpPHU3M, aJbIIMHU3M, JbDKHBIC, KOHHBIC, BOJHBIC U IICIIHE IOXOJbl U
JIpyTHe BHUALI AKTUBHOTO M IIACCUBHOIO OTJbIXa. B pa3BUTHM peKpealiuoOHHOTO
AKOTYpH3Ma OOJIBIIYIO0 POJIb UTPAIOT TAKUE MPUPOIHBIE OOBEKTHI KaK TOPhI, KAHHOHEI,
neuepsl, pexu, o3epa. Bee Goublliee pacnpocTpaHeHUE MOJy4aeT arpoTypusm (KWiu
arpo’KOTYpU3M) — TYPHU3M B CEIILCKOW MECTHOCTH, ITIPU KOTOPOM TYPHUCTHI BO BpeMs
CBOCI'O OTJbIXa BEIYT CEIbCKUM 00pa3 >KM3HM Ha XyTopax W ¢epmax. Pazsutue
TaKOI'o BHJIa Typu3Ma HauboJiee akTyainbHO J1st cTpad EBponbl u CHIA.

Haunbonee mnomynsspHbIMH BHAAMHU JEATCIBHOCTH SKOTYPUCTOB SBISIOTCS (B
nopsiike yObIBaHMS) — TIEIIME IOXOJAbl, HAOJNIOACHUSA 3a NTUIAMH, KHHO- H
dboTochemMKka, skocadapu, MPOKUBAHUE B MAJTATOYHBIX TOPOAKAX, MOCEIICHUE TOp U
aNbIIMHU3M, pbhlOaNKa, BOJAHBIM Typu3M (ILIOTHI, Oaiimapku, KaHO3), OOTaHWYECKHE
SKCKYPCHUM, apXCOJIOTUUYECCKUM M TAJCOHTOJOTMYECKUN TYpH3M, CHEICOTYPU3M,
HAOJIFOICHUE DK30THUYECKNX 0a00UeK.

OCOBEHHOCTHU TEXHOJIOI'MYECKOTI O ITPOLECCA
XUMHNYECKOI'O TPABJIEHUS CIIJIABA bpb2 B PACTBOPAX HA
OCHOBE FeCl3

Hoxknaouuxk — 'mamiox A.A.,

Hayunbwtii pykoeooumensy — Jlapun B.U., 0.x.1., npog., Ecoposa JI.M., k.x.n., ooy.,
XapvroscKutl HaYUOHATLHBIU A8MOMOOUTLHO-00POJICHBIL YHUGepcumem, Yxkpauna
lilyaegorova@ukr.net

HaubGonpmuii ypoH OKpyKarolied cpeie HaHOCUTCS IpH cOpoce B OTKPBITHIC
BOJIOEMBI  MPOMBINIJICHHBIX CTOYHBIX BOJA  METAUIyprMUECKMX 3aBOJIOB H
OPEeANPUATANA PAANOIJICKTPOHHOU MPOMBINIUIEHHOCTH. Ha GonbIIMHCTBE COOPOUHBIX
MPOU3BOJICTB AJIEKTPOHHOM amnmapaTypbl UCIIONB3YIOT (POJBrY U3 MEIU U €€ CILJIaBOB.
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[ToTpeOGHOCTH B THOKUX TUIaTaX BHICOKOM MJIOTHOCTU MOJTATKUBAET MPOU3BOUTENEH
MeIHOM (oJibru K pa3pabOTKe OPUTHMHAIBHBIX PEIICHHWM, HampuMep MNpPUMEHEHUE
MeJTHO-OEpHUILITUEBBIX CILJIABOB.

KpoMe ToOro, pasBuBaromiascsi TEXHHMKa IIOCTOSHHO TMPEIbABISIET MHOTIA
cnenuuyeckue TpeOoBaHUS K KOHCTPYKIIMOHHBIM MarepuanaMm. bepuiuineBas
OpoH3a IpUMEHSAETCS TTPU MPOU3BOJICTBE MEUYATHBIX IUIAT U SBISETCA HE3aMEHUMOHM,
KOrJa OJHOBPEMEHHO HEOOXOAMMO COYETaHME TaKUX CBOWCTB Kak Xopolas
AIEKTPONPOBOIHOCTh, MEXaHUUECKasl MPOYHOCTh U MPYKUHHBIC CBOMCTBA. IMEeHHO
Oyarogapsi CBOeMy YHUKAJIbHOMY COUYETAHUIO CBOMCTB ATOT CIUIAB SABJISICTCA OJHUM
U3 CTaHJApPTHBIX B IMPOU3BOJICTBE AIEKTPUUECKUX PA3bEMOB U MPY>KUHHBIX JleTalen
JaTYUKOB mpeoOpazoBaHus. OueHb BaXXHO COOMIOAATH B ATUX TEXHOJOTHSIX
MUHHUMAaJIbHOE TOBPEXKICHUE TTOBEPXHOCTHOTO CIIOSi OCPUILITUEBOM OPOH3bI, TTOITOMY
JUJISL TIOATOTOBKY TTOBEPXHOCTH BHIOMPAIOT XUMUUECKUHN TIPOTIECC TPABICHUS.

[IpoGmema  HapacTalMMX  KOJUYECTB  OTPaOOTAHHBIX  TaJIbBAHMUCCKUX
pacTBOPOB H HEBOCTPEOOBAHHBIX TAIbBAHMYECKUX MUIAMOB XapaKTepHa s
OPEANPUATANA DJIECKTPOTEXHUYECKON, PATUOAICKTPOHHOW M TPUOOPOCTPOUTEIHHOMN
oTpaciieii  MPOMBIIUICHHOCTH, MCIOJb3YIOMIUX TEXHOJIOTUM TPABICHUS  WJIHU
rajibBaHUYECKOT0 HAaHECEHUS METaJUIoB. B HacTosiIiee BpeMst 3TO SBIISIETCS OJTHON U3
OCTPBIX 3KOJOrM4Yeckux 1mpobieM. OueHb BaXXHO U3y4yaTh CEJICKTUBHOCTH
XUMHUYECKOTO PAcTBOPEHUsI KOMIIOHEHTOB CIUIaBa JUIsl IOJ0Opa ONTHUMAaJIbHOTO
COCTaBa TPaBWJIBHOT'O PacTBOPA, UTOOBI YMEHBIIUTh 3arpsi3HEHNE MPOMCTOKOB.

C unenpto 1mombopa COCTAaBOB TPABWIBHBIX PACTBOPOB € ONTUMAJIbHBIMU
XapaKTepUCTUKaMU OBbUIO TMPOBEICHO HCCIEIOBAaHUE XUMUYECKOW HOHM3AIUU H
CEJIEKTUBHOCTH pPACTBOPEHUsI 110 KOMIIOHEHTaM ciulaBa bpb2 B XJIOpHUIHBIX
pacTBopax.

Xumuueckoe TpaBiaeHue bpb2 wu3ydanum ¢ OOMOIIBI0 3KCHEPUMEHTAIbHBIX
METOI0B UCCIIETOBAHMUSL: IPaBUMETPUUYECKOTO, AJIEKTPOHHO-30HI0BOTO
MUKpOaHaIN3a, aTOMHO-a0COpOIMOHHOM crnekTpomeTpuu. OmpezeneHne CKOPOCTH
TpaBJ€HUS C TOMOIIBIO TPABUMETPUUECKOTO METOJAa OCHOBBIBAJIOCH  Ha
MCIOJIb30BaHUHU BpalIaIOLIErocss JUCKoBoro anekrpoaa, (BAE), uzroroBneHHoro u3
Oponsel Mapku bpb2. DnemenTtHhili cocTaB criaBa  bpb2  ompenenen
rpaBuMmeTpuueckuMm Mmetogom no JJOCT 15027.13-77. MaccoBast nonst Oepuiuiust B
criaBe bpb2 cocrasnsier 1,78 %.

OnpeneneHa  CKOpPOCTb  MOHM3allMM U CEJIEKTHUBHOCTh  PACTBOPEHHUS
KOMIIOHEHTOB cIuiaBa bpb2 npu xumMuueckoM TpaBJIEHUH B XJIOPUIHBIX PacTBOpax.
Paccuutannsie 3HaueHUs KO3PUIHEHTOB CEIEKTUBHOCTU OEPUILTUA U MEIU UMEIOT
HauOonee Onm3kue 3HaUYeHus B pactBope coctara: 0,5 M FeCls.

N3 rucrorpaMmbl 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH U CEJIEKTUBHOCTH PACTBOPECHUS
cmiaa  bpb2  or coctaBa TpaBuibHOTO pactBopa (puc.l) BuAHO, UTO
BBICOKOCKOPOCTHOE U PaBHOMEPHOE pPACTBOPEHHUE CIUIaBa HabO0/IaeTCsa B pacTBOpax
coctaBa 1 u 7,8.
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PACTEOPBI ATEKTPOTHTOE

Pucynok 1 — ['uctorpamMmma 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH U CEIIEKTUBHOCTH
pactBopenus cruiaBa bpb2 ot cocraBa TpaBunbHOTO pactBopa, Moiw/i1: 1 — 0,5 M
FeCls; 2— 0,75 M FeCls; 3— 1,0 M FeCls; 4— 0,5M FeCls + 1,5M KNO;3; 5- 0,5M

FeCl; + 1,5M KNOs + 0,5M HCI; 6— 0,5M FeCls + 0,5M Fe(NOs)3; 7- 0,5M FeCls
+ 0,5M Fe(NO3); + 0,25M H,SOy4; 8- 0,5M FeCls + 0,5M Fe(NO3); + 0,5M HCl; 9—
0,5M FeCl; + 0,5M Fe(NOs)s + 0,5M HNO3

MeToioM 3JIEKTPOHHO-30HAOBOTO aHAJIM3a OBLIM HCCIICIOBAHBI ITOBEPXHOCTH
IEKTPOAOB W3 ciuiaBa bpb2 mocne TpaBieHmss B pacTBOpaX, COCTaB KOTOPBIX
oOecrevynBaeT BBICOKYIO CKOPOCTh TpaBieHHs. Ha Bcex oOpasmax 3JeKTpOoJoB U3
bpb2 nocne TpaBieHus 3aMETHBI OeJible MEJIKHE KPUCTAIUIBI (prC.2).

Pucynox 2 — MukpodoTorpaduu noepxnoctu 6ponssl bpb2 nmocine
TpaBieHns (pu w=74 06-¢™") B pactBopax cocrasa: a — 0,5M FeCl; + 0,5M
Fe(NO3)3 + 0,25M H,SO, ; 0— O,SM FeCl; + O,SM FC(NO3)3 + O,5M HCI , B— O,SM
FeCl; + 0,5M FC(NO3)3 + 0,5M HNO3

MOKHO NpPEeANONIOKNUTh COJEBYK0 U OKCHUIHYIO NMPUPOIY ITUX KPUCTAILIOB, YTO
MMOATBCPKAACTCA PE3YJIbTaTaMU JBJICKTPOHHO-30HAOBOI'O MHUKPOAHAJIN3ad ITOCKOJbKY
(OKYCHPOBKA JJICKTPOHHOTO My4YKa Ha KPUCTALIBI MMOKA3aJI0 MPUCYTCTBHE XJIOPHIOB
(Tadun.).
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Tabnuma — Pe3ynbTaTel 3MEKTPOHHO-30HIAOBOIO  MHKpOAHalIM3a  IOCIE
CKaHUPOBaHUA MOBEPXHOCTHU dJIEKTpoa U3 cruiaBa bpb2

Cocras pacTBOpAa, MOJ'IB/J'I Pe3yHBTaTBI QJICKTPOHHO-30HAOBOT'O MUKPOAHAJIN3d
QJICMCHT | aTOMHasA OOJIA, % BE€CoBaig N0JiA, %
1 2 3 4
02,5M FeCl; — 0,5M Fe(NOs)s 0 11,17 3,57
~03,25M H,S0, Al 0,16 0,08
Si 0,06 0,04
S 0,10 0,07
Cl 28,56 20,23
Fe 0,06 0,07
Ni 0,55 0,64
Cu 59,33 75,30
0,5M FeCl; — 0,5M Fe(NOs) 0 9,75 3,15
~ 0,5M HCI Al 0,09 0,05
Si 0,20 0,11
S 0,31 0,20
Cl 32,75 23,47
Ni 0,54 0,64
Cu 56,36 72,38
0,5M FeCls — 0,5M Fe(NOs): 0 3,27 0,92
— 0,5M HNO; Al 0,15 0,07
Si 0,11 0,05
S 0,23 0,13
Cl 16,44 10,20
Fe 0,09 0,09
Ni 0,78 0,80
Cu 78,03 87,75

Ha  ocHOoBaHuM  pe3yibTaToB, MOJYYEHHBIX  MOCIE€  CKAHUPOBAHUS
NPOTPABJICHHON TMOBEPXHOCTH OJJEKTPOAa Mpoliecca IMACCHUBAMM B M3YyYEHHBIX
pacTBOpax He HAOIIOAaeTCs.

BriBoibI:

— M3y4YEH MpOLECC XUMHUYECKOro TpaBieHus cmiaBa bpb2 B XJIOpUAHBIX
pactBopax. Omnpenenena ckopocTh TpasieHus: bpb2 u u3bpan coctaB pacTBopa A
BBICOKOCKOPOCTHOTO TpaBlieHus: 0epuiuineBoit 0ponssl bpb2 — 1,0 M FeCls;

— HCCIIEIOBaHA CENEKTUBHOCTh PACTBOPEHUS KOMIIOHEHTOB CILJIaBa B pacTBOpax
Ha ocHoBe FeCl3. BbiOpaHbl cCOCTaBbl pacTBOPOB, KOTOpPBIE 0OECIIEYUBAET

BBICOKOCKOPOCTHOE M paBHOMepHOe TpasieHue cruiaBa bpb2: 0,5 M FeCls; 0,5M

FeCls + 0,5M Fe(NOs3); + 0,25M H,SOy4; 0,5M FeCl; + 0,5M Fe(NO3)s + 0,5M HCI;

— YCTaHOBJIEHO OTCYTCTBHE NACCHBALMM MOBEPXHOCTH BCIEIACTBUE H3Y4YCHUS
MOAM(PUKAIIMA TTOBEPXHOCTH 3JeKTpona u3 bpb2 mocne Tpasienus. YcraHoBIeHa
XUMHUYECKasl MPUPOJIa COCIMHEHUN HAa TOBEPXHOCTH 3IEKTpoAoB u3 bpb2 mocie
TpaBJICHUS B UCCIEAYEMBIX PACTBOPaX.
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