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ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɪɚɞɿɨɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ  

 
Аɧɨɬаɰіɹ. Ɉɩɢɫɚɧɨ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɥɸɞɟɣ ɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜ-
ɥɿɧɧɹ ɞɨɪɨɠɧɢɦ ɪɭɯɨɦ. ɉɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɨɪɭ ɞɥɹ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɨɛɥɢɱɶ ɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɯ. Ⱦɟ-
ɬɚɥɶɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ȼɿɨɥɢ-Ⱦɠɨɧɫɚ, ɹɤɢɣ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰʀʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ. 
 

Клɸɱɨві ɫлɨва: ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɨɪɨɠɧɿɦ ɪɭɯɨɦ, ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɣ ɡɿɪ, ɜɢɹɜ-
ɥɟɧɧɹ ɨɛɥɢɱɱɹ, openCV, aɥɝɨɪɢɬɦ ȼɿɨɥɢ-Ⱦɠɨɧɫɚ. 
 

ɆȿɌɈȾɕ ɊȺɋɑЁɌȺ ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȺ ɅɘȾȿɃ ȼ ɂɇɌȿɅɅȿɄɌɍȺɅɖɇɕɏ 

ɋɂɋɌȿɆȺɏ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ȾɈɊɈɀɇɕɆ ȾȼɂɀȿɇɂȿɆ 

 

Ɂ.ȼ. ɏɚɞɢɤɨɜɚ, ɫɬɭɞɟɧɬ, ɇ.ȼ. Ȼeɥɨɭɫ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɤ.ɬ.ɧ.,  

ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɪɚɞɦɨɟɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ  

 
Аɧɧɨɬаɰиɹ. Ɉɩɢɫɚɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɸɞɟɣ ɜ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɥɢɰ ɧɚ ɢɡɨɛ-
ɪɚɠɟɧɢɹɯ. ɉɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ȼɢɨɥɵ-Ⱦɠɨɧɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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Abstract. The problem of calculation of people in intelligent traffic management systems is described 

in the given article. Methods of computer vision are suggested to solve this problem. Existing methods 

of face detection are considered. Viola-Jones algorithm, used to develop the system, is considered in 

details. 
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ȼɫɬɭɩ 

 

ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 
ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚ-
ɥɶɧɢɯ ɜɭɥɢɰɹɯ ɦɿɫɬ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɭɯɭ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ. ɇɚ 
ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɪɭɯ ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɯ ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ  
ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɚɦɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɩɟɜɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɪɨ-
ɛɨɬɢ (ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɭɜɿɦɤɧɟɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ), ɭ 

ɤɪɚɳɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ – ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ɂɜɿɫɧɨ, ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ʀɯ ɪɨɛɨɬɚ ɧɟ ɦɨɠɟ 
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ɛɭɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫ-
ɬɿ ɩɿɲɨɯɨɞɿɜ ɡɟɥɟɧɟ ɫɜɿɬɥɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɞɨ-
ɪɨɝɢ ɜɫɟ ɨɞɧɨ ɭɜɿɦɤɧɟɬɶɫɹ. Ɂɧɚɱɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜ-
ɧɿɲɟ ɛɭɥɨ ɛ ɧɟ ɜɦɢɤɚɬɢ ɡɟɥɟɧɟ ɫɜɿɬɥɨ, ɤɨɥɢ 

ɛɚɠɚɸɱɢɯ ɩɟɪɟɣɬɢ ɞɨɪɨɝɭ ɧɟɦɚє, ɬɚ ɭɜɿɦɤɧɭ-
ɬɢ ɡɟɥɟɧɟ ɫɜɿɬɥɨ ɪɚɧɿɲɟ, ɧɿɠ ɰɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɚ, ɹɤɳɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɸɞɟɣ 

ɞɨɫɹɝɥɚ ɩɟɜɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ.  Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɡɚɜɠɞɢ ɡɧɚɬɢ, ɫɤɿɥɶɤɢ ɥɸɞɟɣ ɡɧɚɯɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɲɨɯɿɞɧɨɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞɿ. 
 

Ⱦɚɧɚ ɫɬɚɬɬɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɭє ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɨɪɭ ɞɥɹ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɿɲɨɯɨɞɿɜ ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɿ 
ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɨɪɨɠɧɿɦ ɪɭɯɨɦ. 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

 

ȼɱɟɧɿ, ɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɪɭɯɭ, ɩɨɝɨɞɠɭɸɬɶɫɹ, ɳɨ ɭɩɪɚɜ-
ɥɿɧɧɹ ɪɭɯɨɦ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ 
ɞɨɪɿɝ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɬɚ ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɦɢ ɩɨɬɨ-
ɤɚɦɢ ɜɢɦɚɝɚє ɜɫɟ ɛɿɥɶɲ ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɯɭ [1].  

 

ɉɪɨ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨ-
ɛɨɬɢ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɿɜ ɭɦɨɜɚɦ ɪɭɯɭ ɛɭɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ 
ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɛɟɡɩɟɤɚ ɞɨɪɨ-
ɠɧɶɨɝɨ ɪɭɯɭ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬɚɯ». Ɍɚɤɨɠ ɩɪɨ-
ɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ  
ɳɨɞɨ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɚ ɩɿɲɨɯɿɞɧɨ-
ɝɨ ɩɨɬɨɤɿɜ ɬɚ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɿɛɪɚɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 
 

ɋ. Ⱥɧɬɨɳɭɤ [1] ɩɪɨɩɨɧɭє ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  
ɞɨɪɨɠɧɿɦ ɪɭɯɨɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧ-

ɬɟɥɟɤɬɭ. ȼɿɞɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɟɨɫɩɨɫ-
ɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɰɿɥɟɣ. ɉɪɨɰɟɫ ɡɛɢ-

ɪɚɧɧɹ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ, ɨɛɪɨɛɤɭ ɬɚ ɜɢɞɚɱɭ 
ɪɟɡɭɥɶɬɭɸɱɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɞɿɥɟɧɨ 
ɬɚɤɿ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ: ɩɨɩɟɪɟɞ-

ɧɹ ɨɛɪɨɛɤɚ, ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɿɹ ɬɚ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɶ. 
 

ɍ ɫɬɚɬɬɿ ɦɚє ɛɭɬɢ ɪɨɡɤɪɢɬɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɨɪɭ ɭ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɨɪɨɠɧɿɦ ɪɭɯɨɦ, ɡɨɤɪɟɦɚ 
ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɥɸɞɟɣ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɧɚ ɩɿɲɨɯɨɞɧɨɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞɿ. 
 

Ɂɚɞɚɱɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɥɸɞɟɣ ɦɨɠɧɚ 
ɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɡɚɞɚɱɿ ɩɨɲɭɤɭ ɨɛɥɢɱ ɥɸɞɟɣ ɧɚ  
ɜɿɞɟɨ ɡ ɤɚɦɟɪɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɧɚɞ ɩɟɪɟɯɪɟɫ-
ɬɹɦ, ɬɚ ʀɯ ɩɿɞɪɚɯɭɧɨɤ. Ɂɚɞɚɱɚ ɩɨɲɭɤɭ ɨɛɥɢɱ 
ɧɚɪɚɡɿ є ɞɭɠɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɿ ɡɪɨɫ-

ɬɚɸɱɢɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɦɢ ɩɨɬɪɟɛɚɦɢ: ɨɯɨɪɨɧɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜɟɪɢɮɿɤɚɰɿɹ, ɤɪɢɦɿɧɚɥɿɫɬɢɱɧɚ ɟɤɫ-
ɩɟɪɬɢɡɚ, ɬɟɥɟɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɿ ɬ.ɞ. ɋɚɦɟ ɬɨɦɭ ɰɹ 
ɬɟɦɚ ɡɧɚɣɲɥɚ ɜɿɞɝɭɤ ɜ ɪɨɛɨɬɚɯ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɿɬ-
ɱɢɡɧɹɧɢɯ ɬɚ ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ ɜɱɟɧɢɯ. 
 

ȼɫɿ ɜɱɟɧɿ ɩɨɝɨɞɠɭɸɬɶɫɹ, ɳɨ ɩɨɲɭɤ ɨɛɥɢɱɱɹ 
ɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɿ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɨɡɦɚʀɬɬɹ 
ɩɨɡ, ɜɢɪɚɡɿɜ ɨɛɥɢɱɱɹ, ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɡɚɝɨɪɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɿɧɲɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ, ɹɤɨɫɬɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧ-

ɧɹ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧ-

ɬɿɜ, ɹɤ ɛɨɪɨɞɚ, ɜɭɫɚ, ɨɤɭɥɹɪɢ ɬɨɳɨ.  
 

ɒɚɚɛɚɧ [2] ɫɬɜɟɪɞɠɭє, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ 

ɪɨɛɨɬɢ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɨɛɥɢɱɱɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɚ ɜɿɞɞɿɥɢɬɢ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ 
ɨɛɥɢɱɱɹ ɧɚɹɜɧɟ, ɜɿɞ ɱɚɫɬɢɧ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɨɛɥɢɱɱɹ 
ɜɿɞɫɭɬɧє (ɮɨɧɭ), ɧɚɜɱɚɸɱɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪ ɧɚ 
ɦɧɨɠɢɧɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ.  
 

ɉɿɪ [3] ɜɢɡɧɚɱɚє ɦɟɬɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɨɛɥɢɱɱɹ ɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɿ ɹɤ ɫɟɝɦɟɧɬɚ-
ɰɿɸ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɿ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɥɸɞ-

ɫɶɤɿ ɨɛɥɢɱɱɹ, ɬɚ ɨɛɥɚɫɬɿ, ɹɤɢɦɢ, ɱɟɪɟɡ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɚ ɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɨɛɥɢɱɱɹ, ɦɨɠɧɚ 
ɡɧɟɯɬɭɜɚɬɢ.  

 

əɧɝ [4] ɜɿɞɡɧɚɱɚє ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɿ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ, ɳɨ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ  
ɧɚɜɱɚɧɧɿ. ɍ ɫɬɚɬɬɿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ 

ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɨɲɭɤɭ ɨɛɥɢɱɱɹ ɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɿ ɬɚ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɚ ɩɪɚɤ-
ɬɢɰɿ. Ⱥɜɬɨɪ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɨɛɥɢɱɱɹ ɱɟɪɟɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɟɥɢɤɿ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɤɥɚ-
ɫɭ «ɨɛɥɢɱɱɹ». 

 

ɍ ɫɜɨʀɣ ɪɨɛɨɬɿ Ɋɿɯɚɧ [5] ɩɪɨɩɨɧɭє ɿɧɧɨɜɚɰɿɣ-

ɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ 
ɩɨɲɭɤɭ ɨɛɥɢɱɱɹ ɬɚ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɿʀ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. 
əɤ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɥɹ ɩɨɲɭɤɭ ɨɛɥɢɱɱɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭєɬɶɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ȼɿɨɥɢ-Ⱦɠɨɧɫɚ, ɚ ɫɟɝɦɟɧɬɚ-
ɰɿɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɪɟɠɿ Ɇɚɪ-
ɤɨɜɚ. Ⱥɜɬɨɪ ɩɨɫɢɥɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ Ʉɨɥɦɨ-
ɝɨɪɨɜɚ [6], ɹɤɢɣ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ ɧɚɞɿɣɧɢɣ 

ɫɩɨɫɿɛ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɚ ɡɚɞɧɶɨɝɨ 

ɩɥɚɧɿɜ ɿɡ ɩɚɪɢ ɫɬɟɪɟɨɡɨɛɪɚɠɟɧɶ. Ɇɟɪɟɠɭ Ɇɚ-
ɪɤɨɜɚ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɪɚɡɨɦ 

ɿɡ ɪɨɡɲɚɪɨɜɚɧɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ. 
Ɇɟɬɨɞ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ, ɜɢɹɜɢɜɫɹ 
ɲɜɢɞɤɨɞɿɣɧɢɦ ɬɚ ɩɪɢɞɚɬɧɢɦ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ 
ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. 
 

Ɇɟɬɨɞ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ Ɇɭɪɢɝɿɧɢɦ ɭ [7], 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɨɞɧɭ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦ, ɳɨ ɡɚɜɚɠɚє ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɩɨɲɭɤɭ ɨɛ-
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ɥɢɱɱɹ ɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɿ, − ɪɿɡɧɢɰɿ ɭɦɨɜ ɨɫɜɿɬ-
ɥɟɧɧɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɛɨɤɨɜɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɦɨɠɟ 
ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɿɧɿ, ɚ ɡɚɧɚɞɬɨ ɹɫɤɪɚɜɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
ɜɢɤɥɢɤɚє ɜɬɪɚɬɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɛɥɢɱɱɹ. 
Ɇɟɬɨɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɲɚɛɥɨɧ, ɳɨ ɹɜɥɹє ɫɨ-
ɛɨɸ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɨɛɥɢɱ-
ɱɹ, ɹɤɟ ɦɿɫɬɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɣɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɢ: ɨɱɿ, 
ɛɪɨɜɢ, ɧɿɫ ɿ ɪɨɬ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɲɚɛ-
ɥɨɧɭ ɥɢɲɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɨɛɥɢɱɱɹ ɞɨ-
ɡɜɨɥɹє ɭɫɭɧɭɬɢ ɜɩɥɢɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɪɿɚɛɟɥɶɧɢɯ 

ɱɚɫɬɢɧ ɝɨɥɨɜɢ ɥɸɞɢɧɢ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɡɚɱɿɫɤɚ ɱɢ 

ɛɨɪɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɭɦɨɜ ɨɫɜɿɬ-
ɥɟɧɧɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɨɛɥɢɱɱɹ ɪɨɡɛɢ-

ɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɿɧɰɟɜɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ 
ɬɨɱɨɤ ɜ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ ɩɨɜ’ɹɡɚɬɢ ɡ ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɸ 

ɬɨɱɨɤ ɲɚɛɥɨɧɭ. 
 

ɉɪɨɛɥɟɦɨɸ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɩɨɲɭɤɭ 
ɨɛɥɢɱ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɚɲɢɧɧɟ ɧɚɜɱɚɧ-

ɧɹ, є ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɚ. Ɍɨɦɭ Ɇɭ-
ɪɢɝɿɧ ɭ ɫɜɨʀɣ ɪɨɛɨɬɿ [7] ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ ɩɪɢɧ-

ɰɢɩ ɜɿɞɛɨɪɭ ɬɚ ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ɧɚɛɨɪɭ ɩɪɨɫɬɢɯ ɿ 
ɦɚɥɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜ ɨɞɧɟ ɜɢɪɿ-
ɲɚɥɶɧɟ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɳɨ ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸ-

ɱɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ. 
 

Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ, ɳɨ ɿɫɧɭє ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ 
ɩɨɲɭɤɭ ɨɛɥɢɱ, ɋɚɬɿɚɜɚɧ [8] ɜɜɚɠɚє ɬɟ, ɳɨ 

ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɥɢɱɱɹ 
ɧɟɱɿɬɤɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɭɫɩɿɲɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɹɜ-
ɥɟɧɧɹ ɨɛɥɢɱɱɹ. 
 

Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɭɜɚɝɚ ɜɱɟɧɢɯ ɭ ɫɮɟɪɿ ɩɨɲɭɤɭ 
ɨɛɥɢɱɱɹ ɡɨɫɟɪɟɞɢɥɚɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɏɚɚɪ-
ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɢ ɩɪɨ-
ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɥɢ ɜɿɞɦɿɧɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɡɚ ɧɚɹɜ-
ɧɨɫɬɿ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɬɟɫɬɨ-
ɜɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ [4]. ȼɿɞɡɧɚɱɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢ ȼɿɨɥɢ-

Ⱦɠɨɧɫɚ ɬɚ AdaBoost, ɹɤɿ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɭ ɛɿɛɥɿ-
ɨɬɟɰɿ OpenCV. 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɨɠɧɚ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɜɜɚɠɚɬɢ, 

ɳɨ ɧɚɪɚɡɿ ɧɟ ɿɫɧɭє ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɜɿɪɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨ-
ɛɭ ɜɿɞɨɤɪɟɦɢɬɢ ɨɛɥɢɱɱɹ ɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɿ.  
ȼɱɟɧɿ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɭ ɰɿɣ ɝɚɥɭɡɿ, ɞɨɫɿ ɫɩɟɪɟ-
ɱɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨ ɬɟ, ɹɤɢɣ ɡ ɩɿɞɯɨɞɿɜ, є ɩɪɚɜɢɥɶ-
ɧɢɦ. ɇɚ ɞɚɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦɢ є ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɚɲɢɧɧɟ ɧɚɜɱɚɧ-

ɧɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɬɿ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɏɚɚɪ-
ɩɨɞɿɛɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. ɋɟɪɟɞ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɩɨɲɭ-

ɤɭ ɨɛɥɢɱ ɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɯ ɞɨɛɪɟ ɩɪɨɹɜɢɥɢ 

ɫɟɛɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ AdaBoost ɬɚ ȼɿɨɥɢ-Ⱦɠɨɧɫɚ. 
ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɰɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ 
ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɚ. 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
 

Ɂɚɞɚɱɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɩɿɲɨ-
ɯɿɞɧɨɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɨɪɨɠɧɿɦ ɪɭɯɨɦ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɨɪɭ, ɚ ɫɚɦɟ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɨɲɭɤɭ 
ɨɛɥɢɱɱɹ ɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɿ. 
 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɲɭɤɚɬɢ ɬɚ ɪɚɯɭɜɚɬɢ ɨɛɥɢɱɱɹ ɥɸ-

ɞɟɣ ɧɚ ɜɿɞɟɨɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɢɦɟ ɡ ɤɚɦɟ-
ɪɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨʀ ɧɚɞ ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ. 

ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɦɚɬɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɜ 
ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɩɪɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɸɞɟɣ 

ɧɚ ɩɿɲɨɯɿɞɧɨɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞɿ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢ-

ɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɜɿɬ-
ɥɨɮɨɪɧɢɦ ɨɛ’єɤɬɨɦ. 
  
Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɥɸ-

ɞɟɣ ɧɚ ɩɿɲɨɯɿɞɧɨɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞɿ є ɬɚɤɢɦɢ:  ɥɸɞɢ ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɿ ɦɨɠɭɬɶ ɫɬɨɹɬɢ ɨɞɢɧ ɡɚ 
ɨɞɧɢɦ, ɬɨɦɭ ɿɫɧɭє ɜɟɥɢɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɤ-
ɪɢɬɬɹ ɨɛɥɢɱ;  ɥɸɞɢ ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɿ ɫɬɨɹɬɶ ɭ ɩɨɥɿ ɡɨɪɭ ɤɚ-
ɦɟɪɢ, ɚ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɩɨɜɡ ɧɟʀ;  ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ. 
 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɪɭɞɧɨɳɿ, ɡ ɹɤɢɦɢ ɞɨɜɟɞɟɬɶɫɹ ɫɬɢɤ-
ɧɭɬɢɫɹ ɜ ɯɨɞɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ:  ɪɨɛɨɬɚ ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ;  ɹɤɿɫɬɶ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɤɚɦɟɪɢ;  ɭɦɨɜɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ;  ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɨɛɥɢɱ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ 

ɤɭɬɿɜ ɡɨɪɭ;  ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɥɸɞɟɣ ɿɧɲɢɦɢ ɥɸɞɶɦɢ ɧɚ ɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɧɿ, ɬɚ ɿɧ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɦɟ-
ɬɨɞɢ ɩɨɲɭɤɭ ɨɛɥɢɱ ɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɿ ɬɚ ɜɢɡɧɚ-
ɱɢɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɢɣ ɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɥɸɞɟɣ ɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ-
ɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɨɪɨɠɧɿɦ ɪɭ-
ɯɨɦ. Ɍɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɭ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ. 
 

Ɇɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɥɸɞɟɣ  

ɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɞɨɪɨɠɧɿɦ ɪɭɯɨɦ 
 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɨɛɥɢɱ ɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɯ є 
ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɰɿɤɚɜɢɯ ɬɚ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɯ ɧɚ 
ɫɶɨɝɨɞɧɿ. ȼɨɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɿ ɹɤ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɮɨɤɭ-
ɫɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɢɱ ɭ ɤɚɦɟɪɚɯ, ɬɚ ɹɤ ɱɚɫɬɢɧɚ ɿɧ-
ɲɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɢɱɱɹ 
ɬɚ ɣɨɝɨ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ. 



ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 61–62, 2013 

 
276 

ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɨɛɥɢɱɱɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɩɪɨɰɟɫ 
ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɨɛɥɢɱɱɹ ɿɡ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. ɐɟɣ ɩɪɨ-
ɰɟɫ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ  
ɜɿɞɟɨɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ) ɱɟɪɟɡ ɬɚɤɿ ɱɢɧɧɢɤɿ, ɹɤ: 
− ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɩɨɡ – ɿɞɟɚɥɶɧɢɦ ɞɥɹ ɜɢɹɜ-
ɥɟɧɧɹ ɨɛɥɢɱ є ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɭɫɿ ɨɛ-

ɥɢɱɱɹ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɚɥɟ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɪɭɯ ɥɸɞɟɣ ɬɚ ɤɭɬ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɤɚɦɟɪɢ ɰɟ ɦɚɥɨɣɦɨɜɿɪɧɨ; 
− ɡɚɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧ ɨɛɥɢɱɱɹ – ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɬɚɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤ ɛɨɪɨɞɢ, ɨɤɭɥɹɪɢ ɚɛɨ ɤɚ-
ɩɟɥɸɯɢ. Ɉɛɥɢɱɱɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɩɨɤ-
ɪɢɬɿ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ ɚɛɨ ɿɧɲɢɦɢ ɨɛɥɢɱɱɹɦɢ; 

− ɜɢɪɚɡɢ ɨɛɥɢɱɱɹ – ɱɚɫɬɢɧɢ ɨɛɥɢɱɱɹ ɬɚɤɨɠ 

ɦɨɠɭɬɶ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɪɚɡɭ ɨɛ-

ɥɢɱɱɹ; 
− ɹɤɿɫɬɶ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ – ɪɿɡɧɿ ɤɚɦɟɪɢ ɬɚ ɪɿɡɧɿ 
ɭɦɨɜɢ ɨɬɨɱɭɸɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɞɚɸɬɶ ɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜɢɝɥɹɞ 

ɨɛɥɢɱɱɹ [3]. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɨɛɥɢɱɱɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɬɚɤɢɯ ɩɿɞɡɚɜɞɚɧɶ, ɹɤ ɥɨɤɚɰɿɹ ɨɛɥɢɱɱɹ ɬɚ ɜɿɞɫ-
ɥɿɞɤɨɜɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɢɱɱɹ. 
 

ɇɚɪɚɡɿ ɿɫɧɭє ɛɚɝɚɬɨ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɨɛ-

ɥɢɱɱɹ, ɩɪɨɬɟ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɡ ɧɢɯ ɦɚɸɬɶ 2 ɿɫɬɨɬɧɿ 
ɧɟɞɨɥɿɤɢ: 

− ɧɚɞɦɿɪɧɚ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɬɚ ɡɚɬɪɚɬɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɿɜ; 
− ɧɢɡɶɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ [3]. 

 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɢ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɨɪɭ ɧɚɞɚɸɬɶ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɩɪɢɧ-

ɰɢɩɢ, ɹɤɢɦɢ ɤɟɪɭєɬɶɫɹ ɦɨɡɨɤ ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ 
ɡɚɞɚɱɿ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ.  
 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɛɨɬɢ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɩɿ-
ɡɧɚɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɬɢɫɥɨ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɬɚɤɢɦ 

ɱɢɧɨɦ:  ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 

(features), ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɞɥɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɨɛ-

ɥɢɱɱɹ;  ɚɧɚɥɿɡ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ 
ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɢɱ 
[9]. 

 

ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɨɛɥɢɱ-
ɱɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ:  ɤɪɚʀ – ɪɿɡɤɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ. Ʉɪɚɸ 

ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɤɨɪɞɨɧɢ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɧɚ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɿ – ɨɱɟɣ, ɛɪɿɜ, ɪɨɬɚ, ɧɨɫɚ. ɐɹ ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɿɫɬɶ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɪɹɞɿ ɪɨɛɿɬ, 
ɹɤɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɤɪɚʀ ɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɿ ɹɤ ɨɡɧɚɤɢ 

ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨʀ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɨɛɥɢɱɱɹ; 

 ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ – ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɿɞ-

ɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɪɢɫɚɦ ɨɛɥɢɱɱɹ; ɱɚɫɬɨ є ɛɿɥɶɲ ɬɟɦ-

ɧɢɦɢ, ɧɿɠ ɲɤɿɪɚ, ɳɨ ʀɯ ɨɬɨɱɭє. ɋɤɨɪɢɫɬɚɜ-
ɲɢɫɶ ɰɢɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦ, ɪɹɞ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɤɪɟ-
ɫɥɟɧɧɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ ɦɿɧɿɦɭɦɿɜ ɹɫɤɪɚ-
ɜɨɫɬɿ, ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ʀɯ ɹɤ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɪɢɫɢ  

ɨɛɥɢɱɱɹ. ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɫɩɪɨɛɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɟɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ 
ɹɪɤɨɫɬɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɞɥɹ ɞɟɹɤɢɯ ɪɢɫ ɨɛɥɢɱɱɹ;  ɤɨɥɿɪ – ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ, ɤɨɥɿɪ 
ɲɤɿɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɥɸɞɟɣ ɡɚɣɦɚє ɞɨɫɢɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɭ 
ɨɛɦɟɠɟɧɭ ɩɿɞɨɛɥɚɫɬɶ ɤɨɥɿɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ, 

ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɢ ɪɨɡɝɥɹɞɿ ɤɨɥɶɨɪɿɜ ɲɤɿɪɢ ɥɸɞɟɣ, 

ɳɨ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɪɚɫ. ɉɪɢɱɨɦɭ ɨɫɧɨɜɧɚ 
ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ, ɚ ɧɟ ɭ ɜɿɞ-

ɬɿɧɤɭ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ 
ɩɪɨ ɫɯɨɠɿɫɬɶ ɜɿɞɬɿɧɤɭ ɤɨɥɶɨɪɭ ɲɤɿɪɢ ɪɿɡɧɢɯ 
ɥɸɞɟɣ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɤɨɥɿɪ 
ɲɤɿɪɢ ɹɤ ɨɡɧɚɤɭ ɞɥɹ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɥɢɱ.  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɮɨɪɦɚ ɪɢɫ ɨɛɥɢɱɱɹ – ɜɢɯɨɞɹɱɢ 

ɡ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫɚɦ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɜɿɡɭɚɥɶ-
ɧɢɯ ɨɛɪɚɡɿɜ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜ ɦɨɡɤɭ ɩɟɪɟɞɭє 
ɹɤɚɫɶ ɧɢɡɶɤɨɪɿɜɧɟɜɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɩɿɞɤɪɟɫɥɸɸɬɶ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɢɦɢ ɞɥɹ ɪɢɫ ɨɛɥɢɱɱɹ, ɬɚɤɢɦɢ, ɧɚɩɪɢ-

ɤɥɚɞ, ɹɤ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿɫɬɶ, ɛɥɢɡɶɤɿɫɬɶ ɦɟɠ ɪɢɫ 
ɨɛɥɢɱɱɹ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɞɨ ɩɚɪɚɛɨɥɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ є ɫɭɤɭɩ-

ɧɿɫɬɶ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɿ, ɳɨ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ 

ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɪɢɫ ɨɛɥɢɱɱɹ. Іɧɲɢɣ 

ɛɥɢɡɶɤɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ – ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɚɛɨ ɞɟɮɨɪɦɿɜɧɢɯ ɲɚɛɥɨɧɿɜ 
ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɪɢɫ ɨɛɥɢɱɱɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɱɟɣ) 

[10]. 

 

Ɇɟɬɨɞɢ ɰɶɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɦɚɸɬɶ ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ ɭ ɜɢ-

ɹɜɥɟɧɧɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɧɹ ɨɛɥɢɱɱɹ ɧɟɹɜɧɨ, ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɦɟɬɨɞɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɿ ɦɚɲɢɧɧɨ-
ɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. Ɇɟɬɨɞɢ ɰɿєʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɩɢɪɚɸɬɶ-
ɫɹ ɧɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɣ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ, 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɨɛɥɢɱɱɹ ɹɤ 
ɨɤɪɟɦɢɣ ɜɢɩɚɞɨɤ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ. 
Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɸ (ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ) ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ 
ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɞɟɹɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɨɡɧɚ-
ɤɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɿɥɭ ɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɶ ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɢ – ɨɛɥɢɱɱɹ / ɧɟɨɛɥɢɱɱɹ.  
 
ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɟɤɬɨɪɚ 
ɨɡɧɚɤ – ɰɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɚɦɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ: 
ɤɨɠɟɧ ɩɿɤɫɟɥɶ ɫɬɚє ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɜɟɤɬɨɪɚ, 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɱɢ ɱɨɪɧɨ-ɛɿɥɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ n m  

ɭ ɜɟɤɬɨɪ ɩɪɨɫɬɨɪɭ nR m . ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɬɚɤɨɝɨ 
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ɩɨɞɚɧɧɹ є ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɫɨɤɚ ɪɨɡɦɿɪɧɿɫɬɶ 
ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɨɡɧɚɤ. ɉɟɪɟɜɚɝɚ ɩɨɥɹɝɚє ɬɨɦɭ, ɳɨ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɜɫɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɰɿɥɤɨɦ ɡɚ-
ɦɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɯ ɧɚ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ-
ɬɢɤ, ɡ ɭɫɿєʀ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚ-
ɬɨɪɚ (ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɢɯ ɨɡɧɚɤ 
ɞɥɹ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ) ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ 
ɭɱɚɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ, ɳɨ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɡɧɢɠɭє ɿɦɨɜɿ-
ɪɧɿɫɬɶ ɩɨɦɢɥɤɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɦɨ-
ɞɟɥɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɨɛɥɢɱɱɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɜɿɪɧɢɯ 
ɪɿɲɟɧɶ ɿ ɩɨɦɢɥɨɤ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚ. 
 
Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɩɨɲɭɤ ɨɛɥɢɱ ɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɯ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɳɨ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɛɭ-
ɞɨɜɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɨɛɥɢɱ-
ɱɹ, ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɨɜɧɨɦɭ ɩɟɪɟɛɨɪɿ ɜɫɿɯ ɩɪɹɦɨ-
ɤɭɬɧɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜɫɿɥɹɤɢɯ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɡ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɨɛɥɢɱɱɹ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ 
ɫɯɟɦɚ ɩɨɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɛɨɪɭ ɜɨɥɨɞɿє ɬɚɤɢɦɢ ɛɟɡ-
ɭɦɨɜɧɢɦɢ ɧɟɞɨɥɿɤɚɦɢ, ɹɤ ɧɚɞɦɿɪɧɿɫɬɶ ɿ ɜɟɥɢɤɚ 
ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɚ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ, ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɹ. 
 
ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɥɚɫɭ є ɜɟɥɢɤɚ 
ɡɦɿɧɧɿɫɬɶ ɨɛ’єɤɬɚ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ, ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ 
ɜɢɞɭ ɨɛɥɢɱɱɹ ɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɿ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɡɣɨɦɤɢ 
ɬɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. Ɍɚɤɨɠ ɰɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬɶ 
ɭ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛ-
ɥɢɱ ɥɸɞɫɶɤɢɦ ɦɨɡɨɤɨɦ, ɚɥɟ ɡɿɲɬɨɜɯɭɸɬɶɫɹ ɿɡ 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɧɚɛɿɪ 
ɮɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɩɪɚɜɢɥ. 
 
ɇɟɞɨɥɿɤɚɦɢ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɥɚɫɭ є:  ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɿ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɨɛ-
ɥɢɱɱɹ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ ɧɟ є ɿɧɜɚɪɿɚ-
ɧɬɧɢɦɢ ɞɨ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɨɛɥɢɱɱɹ ɭ ɩɥɨɳɢɧɿ ɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿ ɡɦɿɧɢ ɣɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ;  ɧɟɹɜɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤ ɞɥɹ ɪɨɡ-
ɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛɥɢɱ ɩɪɢɯɨɜɭє ɭ ɫɨɛɿ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɭ 
ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ: ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪ, ɳɨ ɜɨɥɨɞɿє ɧɟɞɨ-
ɫɬɚɬɧɶɨ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɶ ɨɛɥɢɱ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɦɨɠɟ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɜɬɨ-
ɪɢɧɧɿ ɚɛɨ ɩɨɦɢɥɤɨɜɿ ɨɡɧɚɤɢ ɹɤ ɜɚɠɥɢɜɿ;  ɜɢɫɨɤɚ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɚ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ. ɉɨ-
ɩɟɪɲɟ, ɫɚɦɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɢ ɱɚɫɬɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ 
ɭ ɫɟɛɟ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɫɢɬɶ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɛ-
ɱɢɫɥɟɧɶ; ɩɨ-ɞɪɭɝɟ, ɩɨɜɧɢɣ ɩɟɪɟɛɿɪ ɜɫɿɯ ɦɨɠ-
ɥɢɜɢɯ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
ɫɚɦ ɩɨ ɫɨɛɿ ɡɚɣɦɚє ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɱɚɫɭ. ɐɟ 
ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɭ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɫɬɟ-
ɠɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛɥɢɱɱɹ ɭ ɜɿɞɟɨɩɨɬɨɰɿ). 
ɉɟɪɟɜɚɝɚ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɳɟ ɣ ɭ 
ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɱɚɫɬɨ є ɞɨɫɢɬɶ ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɜ ɪɟ-
ɚɥɿɡɚɰɿʀ. 

Ȼɟɪɭɱɢ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ, ɚ ɫɚɦɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ 

ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɡ ɭɫɿɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɝ-
ɥɹɧɟɦɨ ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ ɦɟɬɨɞ ȼɿɨɥɢ-Ⱦɠɨɧɫɚ. 
 
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ȼɿɨɥɢ-
Ⱦɠɨɧɫɚ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɩɪɨɫɬɢɯ ɞɟ-
ɬɟɤɬɨɪɿɜ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚɦɿɫɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 
ɩɿɤɫɟɥɿɜ ɡ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɩɪɢɱɢɧ. Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɩɪɢ-
ɱɢɧɨɸ є ɬɟ, ɳɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬɶ ɨɩɢɫɭɜɚ-
ɬɢ ɬɿ ɡɧɚɧɧɹ ɩɪɨ ɤɥɚɫ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɜɚɠɤɨ ɜɢ-
ɹɜɢɬɢ ɧɚ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 
Ⱦɪɭɝɚ ɜɚɠɥɢɜɚ ɩɪɢɱɢɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨɫɬɟɣ: ɫɢɫɬɟɦɢ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ, 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɲɜɢɞɲɟ, ɧɿɠ ɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡ ɩɿɤɫɟɥɹɦɢ. 
 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɦɟ-
ɬɨɞ: 
− ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜ ɿɧɬɟɝɪɚ-
ɥɶɧɨɦɭ ɭɹɜɥɟɧɧɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɬɢ 
ɲɜɢɞɤɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ; 
− ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɨɡɧɚɤɢ ɏɚɚɪɚ, ɡɚ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɲɭɤ ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ 
ɨɛ’єɤɬɚ (ɭ ɞɚɧɨɦɭ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ – ɨɛɥɢɱɱɹ ɬɚ  
ɣɨɝɨ ɪɢɫ); 
− ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɛɭɫɬɿɧɝ (ɜɿɞ ɚɧɝɥ. boost – 
ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ, ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ) ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɧɚɣ-
ɛɿɥɶɲ ɩɪɢɞɚɬɧɢɯ ɨɡɧɚɤ ɞɥɹ ɲɭɤɚɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ 
ɧɚ ɞɚɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ; 
− ɜɫɿ ɨɡɧɚɤɢ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɜɯɿɞ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨ-
ɪɚ, ɹɤɢɣ ɞɚє ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ «ɜɿɪɧɨ» ɚɛɨ «ɧɟɜɿɪɧɨ»; 
− ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɤɚɫɤɚɞɢ ɨɡɧɚɤ ɞɥɹ 
ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɜɿɞɤɢɞɚɧɧɹ ɜɿɤɨɧ, ɞɟ ɧɟ ɡɧɚɣɞɟɧɨ 
ɨɛɥɢɱ. 
 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ȼɿɨɥɢ-Ⱦɠɨɧɫɚ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɭ ɛɿɛɥɿɨ-
ɬɟɰɿ ɮɭɧɤɰɿɣ ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɡɨɪɭ, ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɿ ɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢ-
ɬɦɿɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ OpenCV. 
OpenCV – ɰɟ ɧɚɛɿɪ ɬɢɩɿɜ ɞɚɧɢɯ, ɮɭɧɤɰɿɣ ɿ 
ɤɥɚɫɿɜ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɨɪɭ. ȼ OpenCV ɬɚɤɨɠ ɪɟɚɥɿ-
ɡɨɜɚɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ SURF ɞɥɹ 3D-ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 
 
Ɉɫɧɨɜɨɸ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɨɛɥɢɱɱɹ ɡɚ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ ȼɿɨɥɢ-Ⱦɠɨɧɫɚ ɬɚ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ 
OpenCV є ɩɪɨɰɟɫ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɚ 
ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɚɫɤɚɞɭ ɏɚɚɪɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ XML-
ɮɚɣɥɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɧɚɜɱɢɬɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪ, 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢ ɬɟɫɬɨɜɿ ɧɚɛɨɪɢ «ɩɨɡɢ-
ɬɢɜɧɢɯ» ɿ «ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ» ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ. «ɉɨɡɢɬɢ-
ɜɧɿ» ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɦɿɫɬɹɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ, 
«ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ» – ɬɿɥɶɤɢ ɮɨɧ. 

 



ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 61–62, 2013 

 
278 

Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɲɭɤɭ ɨɛɥɢɱ  

ɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɿ 
 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɲɭɤɭ ɨɛ-

ɥɢɱ ɛɭɥɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɬɟɫɬɨɜɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɭ ɫɢɫ-
ɬɟɦɭ. 
 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞɟɨɩɨɬɿɤ є ɥɢɲɟ ɧɚɛɨɪɨɦ ɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɶ, ɡɚɞɚɱɚ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɪɨɡɛɢɬɬɹ ɜɿɞɟɨ-
ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɲɭɤ ɨɛɥɢɱ 
ɧɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɯ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɨɛɪɚɧɢɣ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ ȼɿɨɥɢ-Ⱦɠɨɧɫɚ ɬɚ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɭ 
OpenCV. Ȼɿɛɥɿɨɬɟɤɚ OpenCV ɦɚє ɛɚɝɚɬɨ ɨɛ-

ɝɨɪɬɨɤ ɩɿɞ ɪɿɡɧɿ ɦɨɜɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ. Ɉɞɧɿєɸ 

ɡ ɬɚɤɢɯ ɨɛɝɨɪɬɨɤ є EmguCV, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢ-

ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥ OpenCV ɭ ɞɨɞɚɬ-
ɤɚɯ, ɧɚɩɢɫɚɧɢɯ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɿ .Net. 

 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɜɢɜɱɢɬɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪ ɏɚɚɪɚ, 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɬɟɫɬɨɜɿ ɧɚɛɨɪɢ «ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ» 

ɿ «ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ» ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ. «ɉɨɡɢɬɢɜɧɿ» ɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɧɹ ɦɿɫɬɹɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ (ɨɛɥɢɱɱɹ, 
ɪɨɬ, ɧɿɫ ɬɨɳɨ), «ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ» – ɬɿɥɶɤɢ ɮɨɧ. ȼɿ-
ɡɶɦɟɦɨ ɬɚɤɿ ɬɟɫɬɨɜɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɥɸɞɟɣ, ɳɨ 

ɦɿɫɬɹɬɶ ɥɸɞɟɣ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɡɚɱɿɫɤɚɦɢ, ɡ ɨɤɭɥɹ-
ɪɚɦɢ, ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ ɭɛɨɪɚɦɢ ɬɚ ɜɨɥɨɫɫɹɦ ɧɚ ɨɛ-

ɥɢɱɱɿ.  
 

ɇɚɜɱɚɧɧɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɚ ɡɚɣɦɚє ɛɚɝɚɬɨ ɱɚɫɭ 
(ɞɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɞɿɛ), ɚ ɩɪɨɰɟɫ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɨɛ-

ɥɢɱɱɹ – ɞɨ ɫɟɤɭɧɞɢ. 

 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɛɭɥɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɨɛɥɢɱɱɹ ɪɨɡ-
ɬɚɲɨɜɚɧɿ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɭ ɩɪɨɮɿɥɶ, ɜ ɨɤɭɥɹɪɚɯ, 
ɜ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɭɛɨɪɚɯ ɬɚ ɡ ɜɨɥɨɫɫɹɦ ɧɚ ɨɛɥɢɱɱɿ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɝ-
ɥɢɛɥɟɧɟ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɤɚɫ-
ɤɚɞɿɜ ɏɚɚɪɚ ɬɚ, ɦɨɠɥɢɜɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 3D-

ɦɨɞɟɥɟɣ. 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

ɋɭɱɚɫɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɧɚ ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ ɧɟ є ɨɩɬɢ-

ɦɚɥɶɧɢɦɢ. ɍ ɫɬɚɬɬɿ ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢ-

ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞɢ ɩɨɲɭɤɭ ɨɛɥɢɱ ɞɥɹ ɪɨ-
ɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɩɿɲɨɯɿɞɧɨɦɭ 
ɩɟɪɟɯɨɞɿ. ɐɟɣ ɩɿɞɯɿɞ ɧɚɞɚє ɬɚɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ: 

 

− ɩɪɚɰɸє ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ; 
− ɨɩɬɢɦɿɡɭє ɪɨɛɨɬɭ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɿɜ ɧɚ ɩɿɲɨɯɿɞ-
ɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ; 

− ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɧɢɡɢɬɢ ɡɚɬɨɪɢ; 

− ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɛɟɡɩɟɤɭ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ 
ɪɭɯɭ. 
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