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ɍȾɄ 625.7 
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Abstract. ThО articlО ОбaminОs thО kОв inНicators oП traППic Пloа to НОtОrminО thО throuРhput anН thО 
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ȼɫɬɭɩ 
 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɦɿɰɧɨ ɭɜɿɣɲɨɜ ɭ 
ɫɭɱɚɫɧɟ ɠɢɬɬɹ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɜɟɥɢɤɢɣ ɨɛɫɹɝ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɭ ɜɫɿɯ ɫɮɟɪɚɯ ɥɸɞɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫ-
ɬɿ. Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɫɬɚɥɢ ɧɟ-
ɜɿɞ’єɦɧɨɸ ɥɚɧɤɨɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɚ ɜɫɿɯ ɜɢɞɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ Д1–10Ж.  
 
Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, 
ɡɦɿɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɬɪɚɧ-
ɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɢɫɭɜɚɸɬɶ ɭɫɟ ɛɿɥɶɲ ɠɨɪɫ-
ɬɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɣ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɪɭɯɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɣ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɪɭɯɭ. 
Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɚ ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ, ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɜɭɥɢɱɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɹ ɦɟɪɟɠɚ. Ɉɞɧɚɤ ɞɨɫɜɿɞ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨ-
ɡɜɢɧɭɬɢɯ ɤɪɚʀɧ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɩɨ-
ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɞɨɪɨɝɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɧɚ 
ɧɢɯ ɩɨɫɬɿɣɧɭ ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɿɡ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɬɟɯ-
ɧɿɱɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ 
ɪɭɯɭ ɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɭɯɨɦ Д1–4, 
6–10Ж.  
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Ɂɧɚɱɧɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɭ, ɨɛ-
ɫɹɝɭ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɜɟɞɟ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢ-
ɜɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ, ɳɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɦɿɫɬ ɡ ɿɫɬɨɪɢɱɧɨ 
ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨɸ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢ-
ɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ.  
 
Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɝɨɫɬɪɨ ɜɨɧɚ ɜɿɞɱɭɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɭɡɥɨ-
ɜɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ɍɭɬ 
ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɡɚɬɪɢɦɤɢ, ɭɬɜɨ-
ɪɸɸɬɶɫɹ ɱɟɪɝɢ ɿ ɡɚɬɨɪɢ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɡɧɢ-
ɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ, ɧɟɜɢɩɪɚɜɞɚɧɭ 
ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬɭ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɟ ɡɧɨɲɭɜɚɧ-
ɧɹ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
Д1Ж. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
  

ɍ ɪɨɛɨɬɚɯ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɭ ɝɚɥɭɡɿ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɭ ɨɩɢɫɚɧɿ ɪɿɡɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɪɭɯɭ ɧɚ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɞɨɪɿɝ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɟɬɨɞɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿɡ ɜɢɫɨ-
ɤɨɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ. Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ 
ɤɧɢɝɚɯ Ȼɭɥɚɜɿɧɚ Ʌ.ȼ. Д3Ж, Ʉɥɿɧɤɨɜɲɬɟɣɧɚ Ƚ.ȱ. 
Д5Ж, Ʉɨɧɨɩɥɹɧɤɨ ȼ.ȱ. Д6Ж, ɋɢɥɿɹɧɨɜɚ ȼ.ȼ. Д8Ж ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɚɜɬɨɪɿɜ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɢ 
ɨɛɪɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ Д5Ж. 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɩɭɫɤ-
ɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɉɪɢɦɨɪɫɶɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ Ɉɞɟɫɢ 
ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɨɪɿɝ ɪɭɯɨɦ. 
 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ  
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

 
ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɲɥɹɯɿɜ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ, є ʀɯ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ. ɍ ɬɟɨɪɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɿ ɩɪɚɰɹɯ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɪɭɯɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɟɪɦɿɧ «ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬ-
ɧɿɫɬɶ ɞɨɪɨɝɢ». ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɶɨ-
ɝɨ ɩɨɧɹɬɬɹ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɩɿɞ ɩɪɨɩɭɫ-
ɤɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɞɨɪɨɝɢ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚ-
ɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɟ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɹɤɟ ɦɨɠɟ 
ɩɪɨɣɬɢ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɬɢɧ ɞɨɪɨɝɢ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ 
ɱɚɫɭ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚ-
ɬɧɨɫɬɿ є ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɥɢɲɟ ɧɚ ɞɿɸɱɢɯ ɞɨɪɨɝɚɯ. 
ɐɿ ɞɚɧɿ ɦɚɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɟɥɢɤɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɟɚɥɶɧɨ ɨɰɿ-
ɧɢɬɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ 
ɩɟɜɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɣ ɛɟɡɩɟɤɢ ɪɭɯɭ Д11Ж. 
 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɟɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɪɿɡɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɪɭɯɭμ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ, 
ɧɚɬɭɪɧɿ, ɦɟɬɨɞɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ Д3–8Ж. 
 
Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ 
ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɭɥɢɰɿ ɉɪɢɦɨɪɫɶɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ 
Ɉɞɟɫɢμ Ʉɚɬɟɪɢɧɢɧɫɶɤɚ, Ɋɿɲɟɥɶєɜɫɶɤɚ, ɉɭɲ-
ɤɿɧɫɶɤɚ, Ʉɚɧɚɬɧɚ, Ƚɪɟɰɶɤɚ ɬɚ ȼɟɥɢɤɚ Ⱥɪɧɚɭɬ-
ɫɶɤɚ. ɐɿ ɜɭɥɢɰɿ ɛɭɥɢ ɨɛɪɚɧɿ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, 
ɳɨ ɜɨɧɢ є ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɦɢ ɚɪɬɟɪɿɹɦɢ ɿɫɬɨɪɢɱɧɨ-
ɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɦɿɫɬɚ. ɋɚɦɟ ɩɨ ɧɢɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɪɭɯ ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɚɫɚɠɢɪɨ- ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɭɬɜɨɪɸɸɱɨɝɨ ɜɭɡɥɚ – ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɜɨɤɡɚɥɭ. 
ȱɫɬɨɪɢɱɧɢɣ ɰɟɧɬɪ ɦɿɫɬɚ ɦɚє ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɭ ɫɯɟ-
ɦɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɳɨ ɞɚɥɨ ɡɦɨɝɭ ɩɨ ɜɭɥɢɰɹɯ  
Ɋɿɲɟɥɶєɜɫɶɤɿɣ, ɉɭɲɤɿɧɫɶɤɿɣ ɬɚ ȼɟɥɢɤɿɣ Ⱥɪ-
ɧɚɭɬɫɶɤɿɣ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ ɪɭɯ. 
ɋɯɟɦɚ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɞɚɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫ. 1. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɛɭɥɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɨɛɫɬɟɠɟɧɶ, ɳɨ 
ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɦɿ-
ɪɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɪɭɯɭ ɜ ɪɿɡɧɢɯ 
ɦɿɫɰɹɯ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ȼȾɆ).  
 
ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ, ɫɤɥɚɞ ɬɪɚɧ-
ɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɛɭɥɨ 
ɡɿɛɪɚɧɨ ɲɥɹɯɨɦ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ 
ɡ 18.04.2016 ɪ. ɩɨ 24.04.2016 ɪ. ɭ ɪɿɡɧɿ ɝɨɞɢɧɢ 
ɞɨɛɢ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɫɬɨɜɿɪ-
ɧɢɯ ɞɚɧɢɯ.  
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Ⱦɚɧɿ ɳɨɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɬɚ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɪɿɡɧɿ ɞɧɿ ɬɢɠ-
ɧɹ ɬɚ ɜ ɪɿɡɧɿ ɝɨɞɢɧɢ ɞɨɛɢ, ɛɭɥɢ ɨɩɬɢɦɿɡɨɜɚɧɿ 
ɬɚ ɩɨɞɚɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɪɚɮɿɤɿɜ (ɪɢɫ. 2–7). 
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ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ, ɚɜɬ/ɝɨɞȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 17μ00 – 18μ00
ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 12μ00 – 13μ00
ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 8μ00 – λμ00

 
Ɋɢɫ. 2. Ƚɪɚɮɿɤ ɫɤɥɚɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 

ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜ ɪɿɡɧɿ ɞɧɿ ɬɢɠɧɹ 
ɞɥɹ ɜɭɥɢɰɿ Ʉɚɬɟɪɢɧɢɧɫɶɤɨʀ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. Ƚɪɚɮɿɤ ɫɤɥɚɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 
ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɭɥɢɰɿ Ɋɿɲɟɥɶєɜɫɶɤɨʀ 

 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɨɛɫɬɟɠɟɧɶ ɬɚɤɨɠ ɛɭɥɨ ɜɢ-
ɜɱɟɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɭɦɨɜ, ɚ ɫɚɦɟ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɦɭɝ ɪɭɯɭ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ, ɬɢɩ ɩɨ-
ɤɪɢɬɬɹ ɜɭɥɢɰɶ (Ʉɚɬɟɪɢɧɢɧɫɶɤɚ, Ɋɿɲɟɥɶєɜɫɶ-
ɤɚ, ɉɭɲɤɿɧɫɶɤɚ, Ʉɚɧɚɬɧɚ, Ƚɪɟɰɶɤɚ ɬɚ ȼɟɥɢɤɚ 
Ⱥɪɧɚɭɬɫɶɤɚ), ɳɨ ɩɨɞɚɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. 1. 

444

8

76

880

16

80

3

533

10

78

0 500 1000

Ʌ
ɟɝ

ɤɨ
ɜɿ

ȼ
ɚɧ

ɬɚ
ɠ

ɧɿ
Ⱥ

ɜɬ
ɨɛ

ɭɫ
ɢ

Ⱥ
ɜɬ

ɨɩ
ɨʀ

…

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ, ɚɜɬ/ɝɨɞ
ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 17μ00 – 18μ00
ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 12μ00 – 13μ00
ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 8μ00 – λμ00  

 

Ɋɢɫ. 4. Ƚɪɚɮɿɤ ɫɤɥɚɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 
ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜ ɪɿɡɧɿ ɞɧɿ ɬɢɠɧɹ 
ɞɥɹ ɜɭɥɢɰɿ ɉɭɲɤɿɧɫɶɤɨʀ 
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ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ, ɚɜɬ/ɝɨɞ
ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 17μ00 – 18μ00
ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 12μ00 – 13μ00
ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 8μ00 – λμ00

 

Ɋɢɫ. 5. Ƚɪɚɮɿɤ ɫɤɥɚɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 
ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜ ɪɿɡɧɿ ɞɧɿ ɬɢɠɧɹ 
ɞɥɹ ɜɭɥɢɰɿ Ʉɚɧɚɬɧɨʀ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 6. Ƚɪɚɮɿɤ ɫɤɥɚɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 
ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜ ɪɿɡɧɿ ɞɧɿ ɬɢɠɧɹ 
ɞɥɹ ɜɭɥɢɰɿ Ƚɪɟɰɶɤɨʀ 
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Ɋɢɫ. 7. Ƚɪɚɮɿɤ ɫɤɥɚɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 
ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜ ɪɿɡɧɿ ɞɧɿ ɬɢɠɧɹ 
ɞɥɹ ɜɭɥɢɰɿ ȼɟɥɢɤɨʀ Ⱥɪɧɚɭɬɫɶɤɨʀ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɭɦɨɜ 
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Ɍɢɩ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 

1 2 3 4 
Ʉɚɬɟɪɢɧɢɧɫɶɤɚ 4 41 ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɟ 
Ɋɿɲɟɥɶєɜɫɶɤɚ 4 32 ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɟ 
ɉɭɲɤɿɧɫɶɤɚ 3 30 ɛɪɭɤɿɜɤɚ 

Ʉɚɧɚɬɧɚ 3 28 ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɟ 
Ƚɪɟɰɶɤɚ 2 26 ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɟ 
ȼɟɥɢɤɚ  

Ⱥɪɧɚɭɬɫɶɤɚ 3 35 ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɟ 

 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɚɥɨ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɭ ɤɚɪ-
ɬɢɧɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɤɨɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɿɣ. 
ɉɨɫɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ (ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ ɪɢɦɫɶɤɢɦɢ 
ɰɢɮɪɚɦɢ ɧɚ ɪɢɫ. 8) ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪ-
ɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ (ɮɨɤɭɫɚɯ ɬɹɠɿɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɩɨɬɨɤɿɜ) ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨʀ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ  
ɦɟɪɟɠɿ.  
 
ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ (ɪɢɫ. λ) ɩɨɞɚɧɨ ɨɫɧɨɜɧɭ, ɨɬɪɢɦɚɧɭ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸμ ɜ ɱɢ-
ɫɟɥɶɧɢɤɭ – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨ-
ɬɨɤɭ Na, ɚɜɬ/ɝɨɞ; ɭ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ – ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ vc, ɤɦ/ɝɨɞ, ɩɨ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦ-
ɤɚɯ Д11Ж. 
 
ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɫɬɚɥɚ ɨɰɿɧɤɚ ɫɬɭɩɟɧɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɨɡɝɥɹɧɭ-
ɬɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɨɪɨɝɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɜɚɬɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɭɥɢɱɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

 
 
Ɋɢɫ. 8. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɩɨɫɬɿɜ 

 

 
 

Ɋɢɫ. λ. Ɇɚɬɪɢɰɹ ɤɨɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɿʀ 
 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɛɚɝɚɬɨ-
ɫɦɭɝɨɜɨʀ ɩɪɨʀɡɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɨɪɨɝɢ MP  Д5Ж ɜɢ-
ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
 

ɩMP P n    ,  (1) 
 

ɞɟ ɩP  – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
ɨɞɧɿєʀ ɫɦɭɝɢ ɪɭɯɭ, ɨɞ./ɝɨɞ, 1070–1340 ɨɞ./ɝɨɞ; 
n  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɦɭɝ;   – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɨɡɩɨɞɿ-
ɥɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɨ ɲɢɪɢɧɿ ɩɪɨ-
ʀɡɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ, 0,λ5–0,85;  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ 
ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɩɥɢɜ ɩɟɪɟɬɢɧɭ, 0,4–0,6. 
 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɨɞɚɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥ. 2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɥɢɰɿ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ  
ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɨɞ./ɝɨɞ 

Ʉɚɬɟɪɢɧɢɧɫɶɤɚ 2440 
Ɋɿɲɟɥɶєɜɫɶɤɚ 2440 
ɉɭɲɤɿɧɫɶɤɚ 1830 

Ʉɚɧɚɬɧɚ 1830 
Ƚɪɟɰɶɤɚ 1220 

ȼɟɥɢɤɚ Ⱥɪɧɚ-
ɭɬɫɶɤɚ 1830 

  
Ɋɿɜɟɧɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɨɪɨɝɢ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɤɨɟ-
ɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ г , Д14Ж ɹɤɢɣ є ɜɿɞ-

ɧɨɲɟɧɧɹɦ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɞɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɭɥɢɰɿ ɱɢ ɞɨ-
ɪɨɝɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɭɯɭ ɪɿɜɟɧɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  
 

ɩɪ

M

N
г

P
 .        (2) 

 
Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚɬɭɪɧɿ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɥɹ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 3  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɜɧɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɪɭɯɨɦ 

 

ɇɚɡɜɚ ɜɭɥɢɰɿ ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ  
ɚɜɬ./ɝɨɞ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɪɨ-
ɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ,  

ɨɞ./ɝɨɞ 

Ɋɿɜɟɧɶ ɡɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ, 

 г 
ɋɬɚɧ ɩɨɬɨɤɭ 

Ʉɚɬɟɪɢɧɢɧɫɶɤɚ λ7λ 2440 0,40  
(Ȼ) 

ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɜ’ɹɡɧɢɣ 

Ɋɿɲɟɥɶєɜɫɶɤɚ 2704 2440 1,11  
(Ƚ – ɛ) 

ɳɿɥɶɧɢɣ ɧɚɫɢɱɟɧɢɣ 

ɉɭɲɤɿɧɫɶɤɚ 2364 1830 1,2λ  
(Ƚ – ɛ) 

ɳɿɥɶɧɢɣ ɧɚɫɢɱɟɧɢɣ 

Ʉɚɧɚɬɧɚ 2184 1830 1,1λ  
(Ƚ – ɛ) 

ɳɿɥɶɧɢɣ ɧɚɫɢɱɟɧɢɣ 

Ƚɪɟɰɶɤɚ 1863 1220 1,53  
(Ƚ – ɛ) 

ɳɿɥɶɧɢɣ ɧɚɫɢɱɟɧɢɣ 

ȼɟɥɢɤɚ Ⱥɪɧɚɭɬɫɶɤɚ 1882 1830 1,03  
(Ƚ – ɛ) 

ɳɿɥɶɧɢɣ ɧɚɫɢɱɟɧɢɣ 

 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ 
ɫɬɚɧ ɩɨɬɨɤɭ є ɧɚɫɢɱɟɧɢɦ. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɩɨ-
ɬɿɤ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɭɩɢɧɤɚɦɢ, ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɡɚɬɨ-
ɪɢ. Ɍɨɠ ɰɟ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɭє ɪɟɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɨɛґɪɭɧɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
 
ɍ ɯɨɞɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɚɧɚɥɿɡ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɉɪɢɦɨɪɫɶɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ Ɉɞɟɫɢ. 
 
ȼɢɛɿɪɤɨɜɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɳɨ ȼȾɆ 
ɉɪɢɦɨɪɫɶɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ Ɉɞɟɫɢ ɩɨɬɪɟɛɭє 
ɩɨɜɧɨʀ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɪɭɯɭ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɦɨɞɟɥɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɦɟ-
ɪɟɠɿμ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɹɤ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɿ ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɚɦɢ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɿɫɬɚ; ɚɧɚ-
ɥɿɡ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ȼȾɆ ɦɿɫɬɚ; ɫɤɥɚɞɚɧ-
ɧɹ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɜɚɧɬɚɠɨɩɨɬɨɤɿɜ; ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɪɢ-

ɜɚɥɨɫɬɿ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɧɚ ɩɭɧɤɬɚɯ; ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɨɤ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ, ɪɿɜɧɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɚ 
ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɨɪɿɝ, ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɪɭɯɭ, 
ɱɚɫɭ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ 
ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɭɯɭ ɦɿɫɶɤɨ-
ɝɨ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ; ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɪɨɛɨɬɢ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨʀ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɿɫɬɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬɚ; 
ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɦɿɫɬɚ; ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ єɦɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ; ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɨɤ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɿɜ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ.  
 
Ⱦɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ ɈȾɊ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ 
ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɡ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɩɚɪɤɭɜɚɧɧɹ. 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɳɨ ɞɨɪɨɠɧɿ ɡɧɚɤɢ 
ɩɪɨ ɡɚɛɨɪɨɧɭ ɡɭɩɢɧɤɢ ɿ ɫɬɨɹɧɤɢ ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɨɞɿʀɜ, ɨɬɠɟ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɠɢɜɚ-
ɬɢ ɛɿɥɶɲ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɚ ɫɚɦɟμ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɜɚɬɢ ɟɜɚɤɭɚɬɨɪɢ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɲɬɪɚɮɿɜ. ɐɟ 
ɞɚɫɬɶ ɡɦɨɝɭ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
ȼȾɆ ɧɚ 20–30 % ɛɟɡ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɚɩɿɬɚɥɨ-
ɜɤɥɚɞɟɧɶ. 
 



ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 76, 2017 
 

45 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

1. Ȼɚɛɤɨɜ ȼ.Ɏ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ-
ɧɵɯ ɞɨɪɨɝμ ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. ɑ. 1. /  
ȼ.Ɏ. Ȼɚɛɤɨɜ, Ɉ.ȼ. Ⱥɧɞɪɟɟɜ. – 2-ɟ ɢɡɞ., 
ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. – Ɇ.μ Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1λ87. – 
368 ɫ. 

2. Ȼɚɛɤɨɜ ȼ.Ɏ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ-
ɧɵɯ ɞɨɪɨɝμ ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. ɑ. 2. /  
ȼ.Ɏ. Ȼɚɛɤɨɜ, Ɉ.ȼ. Ⱥɧɞɪɟɟɜ. – 2-ɟ ɢɡɞ., 
ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. – Ɇ.μ Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1λ87. – 
416 ɫ. 

3. Ȼɭɥɚɜɿɧɚ Ʌ.ȼ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚ-
ɬɧɨɫɬɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ ɿ ɜɭɡɥɿɜ / Ʌ.ȼ. Ȼɭɥɚɜɿ-
ɧɚ. – Єɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝμ ȾɇɁ ȼɉɈ ɍȾɌɍ, 
200λ. – 44 ɫ. 

4. Ⱦɪɸ Ⱦ. Ɍɟɨɪɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɦɢ / Ⱦ. Ⱦɪɸ; ɩɟɪ. ɫ ɚɧɝɥ. – 
Ɇ.μ Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1λ72. – 423 ɫ. 

5. Ʉɥɢɧɤɨɜɲɬɟɣɧ Ƚ.ɂ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɨɪɨɠ-
ɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ / Ƚ.ɂ. Ʉɥɢɧɤɨɜɲɬɟɣɧ, 
Ɇ.Ȼ. Ⱥɮɚɧɚɫɶɟɜ. – Ɇ.μ Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1λλ2. 
– 208 ɫ. 

6. Ʉɨɧɨɩɥɹɧɤɨ ȼ.ɂ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ / ȼ.ɂ. Ʉɨ-
ɧɨɩɥɹɧɤɨ. – Ɇ.μ Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1λλ1. – 184 ɫ. 

7. Ʌɨɛɚɧɨɜ ȿ.Ɇ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ 
ɝɨɪɨɞɨɜ / ȿ.Ɇ. Ʌɨɛɚɧɨɜ. – Ɇ.μ Ɍɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬ, 1λλ0. – 240 ɫ. 

8. ɋɢɥɶɹɧɨɜ ȼ. ȼ. Ɍɟɨɪɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨ-
ɬɨɤɨɜ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɨɪɨɝ ɢ ɨɪɝɚɧɢ-
ɡɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ / ȼ.ȼ. ɋɢɥɶɹɧɨɜ. – Ɇ.μ 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1λ73. – 304 ɫ. 

λ. ɋɢɫɬɟɦɨɥɨɝɿɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ 
ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɪɭɯɭ / ȿ.ȼ. Ƚɚɜɪɢɥɨɜ,  
Ɇ.Ɏ. Ⱦɦɢɬɪɢɱɟɧɤɨ, ȼ.Ʉ. Ⱦɨɥɹ ɬɚ ɿɧ.; ɡɚ 
ɡɚɝ. ɪɟɞ. Ɇ.Ɏ. Ⱦɦɢɬɪɢɱɟɧɤɚ. – Ʉ.μ Ɂɧɚɧɧɹ 
ɍɤɪɚʀɧɢ, 2007. – 452 ɫ. – (5 ɤɧ. / Ƚɚɜɪɢ-
ɥɨɜ ȿ.ȼ., Ⱦɦɢɬɪɢɱɟɧɤɨ Ɇ.Ɏ., Ⱦɨɥɹ ȼ.Ʉ. 
ɬɚ ɿɧ.; ɤɧ. 4). 

10. ɏɨɦɹɤ ə.ȼ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ / ə.ȼ. ɏɨɦɹɤ. – Ʉ.μ ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ, 
1λ86. – 272 ɫ. 
 
 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬμ ɉ.Ɏ. Ƚɨɪɛɚɱɨɜ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɞ.ɬ.ɧ., 
ɏɇȺȾɍ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


